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Seguimiento de la capa de ozono antartica: Web del Proyecto MAR
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SUMMARY

The Ingtituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA) and the Instituto Nacional de Meteorologia (INM) manage a joint
project named MAR (Measurement of Antarctic Radiance for monitoring the ozone layer) devoted to analyse and
characterise the physical-chemical mechanisms related with the ozone layer destruction over the Antarctic region. The web
page of the MAR project is presented in this work. This web page shows all the information obtained from the different
instruments of the joint INTA-INM Antarctic Network. The MAR' s web page provides also a quasi-real time description of
the Oz and NO, content over this region, the meteorological parameters that modulates the daily variations observed on
these compounds, and the ultraviolet radiation measured at the three stations of this Antarctic network.

1. INTRODUCCION

Dado € creciente interés en el conocimiento de los mecanismos
fisco-quimicos que intervienen en la destruccion de la capa de
ozono en la region antéartica surge € Proyecto Coordinado MAR
"Measurement of Antarctic Radiance for monitoring the ozone
layer" (Yela et a., 2001a), como resultado de la colaboracion entre
e Ingtituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA) y € Ingtituto
Nacional de Meteorologia (INM) con la Direccion Nacional del
Antértico - Ingtituto Antartico Argentino (DNA/IAA). Este proyecto,
continuacion del Proyecto "Caracterizacion del vortice antartico y
transporte meridional a partir de observaciones remotas de
trazadores estratosféricos (ANT97-0433) y dd Proyecto RACRUV
"Red Antértica para la vigilancia y caracterizacion de la radiacion
ultravioleta (ANT98-0179)", esta financiado por € Minigterio de
Ciencia y Tecnologia (MCYT) dentro dd Plan Nacional de
Investigacion Cientifica, Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica
(REN2000-0245-C02-01/ANT).

El objetivo del Proyecto MAR es incrementar la escasa
informaci 6n que existe sobre la distribucién total espacio-tiempo del
NO,, Oz y OCIO, e interpretar e papd que juegan estas especies
sobre e O; edratosférico. Asi mismo, se quiere determinar la
radiacion ultravioleta (UV) espectra y la radiacion
fotosintéticamente activa (PAR) en la region antartica y subantartica
haciendo un énfasis especial en € control de calidad de los datos que
se obtengan. Un objetivo especialmente importante es comparar y
evaluar los incrementos de radiacion UV medidos con las
disminuciones de O; observadas.

En 1994, s inici6 la colaboracion entre el INTA y la DNA/IAA
con la instalacion de tres epectrometros desarrollados por € INTA
en la base antartica de Belgrano Il (77°52'S, 34°37'W), en la
subantartica Vicecomodoro Marambio (64°14'S, 56°38'W), y en
Ushuaia (54°49'S, 68°19'W) con la colaboracion del Centro Austral
de Investigaciones Cientificas (CADIC). Estas tres estaciones
argentinas estan situadas a diferente latitud pero cercanas en longitud
permitiendo € estudio de la estratosfera en tres regiones muy
diferentes; en € interior, enla fronteray fuera del vortice polar. Esto
sera de gran importancia para la mayor comprension de |os procesos
que condicionan la destruccion del ozono en la atmosfera antartica.

En 1999, se amplio la actividad con la ingtalacion de un
sondeador de ozono en la base de Belgrano para conocer la
digtribucion vertical del ozono durante € periodo de formacidn,
desarrollo y desaparicion del agujero de ozono. Durante ese afio, la
colaboraciéon INM - DNA/IAA hizo posible la ingtalacion de tres
radidmetros multicanal en las mismas estaciones.

La instrumentacién instalada en cada una de las estaciones es
actualmente la siguiente: un espectrometro que opera en € visible
utilizando la técnica DOAS (EVA), para la medida de O; y NO, en
columna total durante los creplsculos (Yela et al, 2001b), y un

radiémetro multicanal de ancho de banda moderada (NILU-UV6)
(Torres et al., 2001), que mide en 5 canales del UV y en otro con
ancho de banda 400-700nm (PAR) que proporcionan mediante
moddizacion la concentracion total de O; en columna, la
transmitancia de las nubes y la radiacién ponderada por su accién
biolégica, ademas de la radiacion UV-A, UV-B y PAR. En la base
de Belgrano se realizan perfiles vertical es de 0zono con ozonosondas
Para poder hacer € seguimiento en tiempo cuasi-real de la capa
de ozono antértica y de la radiacion UV que llegan a la superficie,
toda la informacién proporcionada por la Red Antartica INTA-INM
s presenta mediante la Web del Proyecto MAR (Figura 1),
elaborada para tal fin. Las direcciones de la web son:
http://www.izana.go.to/mar y http://193.145.98.211/mar/index.html
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Figura 1 - Portada de la Web del Proyecto MAR. (Home page of the
MAR Project Web.)

2. WEB PROYECTO MAR

La creacion de una web dentro del Proyecto MAR obedece a dos
necesidades basicas. integrar € amplio volumen de informacion que
se genera de |as medidas realizadas diariamente en |las tres estaciones
pertenecientes a la Red Antartica de este proyecto, y difundir en
tiempo cuasi-real esta informacion al publico en general. De esta
forma, se puede tener una visién global de los procesos que
intervienen en la destruccién de la capa de ozono a través de
medidas in situ y una comparacién répida de los diferentes
pardmetros atmosféricos que condicionan € estado de la capa de
ozono y delaradiacion UV enlaregion antértica

El disefio de esta web gira entorno a cuatro grandes blogques
(Figura 2): Stuacion actual, Descripcion del Proyecto MAR, Datosy
Control de calidad y Seguimiento del agujero de ozono.
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Figura 2 - Esquema de la Web del Proyecto MAR. (Scheme of the MAR
Project Web.)

2.1 BLOQUE I: SITUACION ACTUAL

En este primer blogue, se pretende dar una informacién general
de estado del conocimiento actual sobre la capa de ozono en la
region antartica y sobre los procesos que intervienen en la
destruccion del 0zono estratosférico. Se incluye un amplio listado de
enlaces a otras Webs donde se esté abordando este mismo problema.

2.2 BLOQUE Il: DESCRIPCION DEL PROYECTO MAR

Se realiza una completa descripcion del Proyecto MAR y de
cuales son sus objetivos y lineas de trabajo, resultado las novedades
de este proyecto frente a otros proyectos antarticos. Dado que €
proyecto surge de la colaboracion entre diferentes instituciones
cientificas (Instituto Nacional de Meteorologia, Instituto Nacional de
Técnica Aeroespacial, Direccion Nacional del Antértico - Ingtituto
Antértico Argentino, Centro Austral de Investigaciones Cientificas,
Instituto Meteorologico Finlandés y Universidad de La Laguna), se
explica cudl es € papd que desempefia cada una de €llas dentro del
mismo. Se realiza una descripcion de las bases Belgrano Il y
Vicecomodoro Marambio y de la estacion del CADIC en Ushuaia,
haciendo referencia a la instrumentacion que hay en cada una de
elas. También se proporciona informacion completa de los
ingrumentos EVA, NILU-UV6 y del equipo de ozonosondeos
ingtalado en Belgrano.

2.3 BLOQUE I11: DATOSY CONTROL DE CALIDAD

En la web se incluyen los datos de las concentraciones de Oz y
NO, en columna medidas por e EVA para Marambio (Figura 3) y
Ushuaia desde 1994, y para Belgrano desde 1995. Estos datos son
comparados con las concentraciones de O; medidas por € TOMS
(Total Ozone Mapping Spectrometer), y con datos suministrados por
ed ECMWF (European Centre for Medium-Range Weather
Forecasts) de vorticidad potencial en € nivel isentrépico de 475 K y
con la evolucién delatemperatura de la estratosfera en los niveles de
70 hPa, 50 hPa'y 30 hPa. Los datos de ozono de Belgrano también
son comparados con las concentraciones de Oz obtenida de los
0zonosondeos.

Por otro lado, se incluyen todos los productos que se obtienen de
la modelizacion de las medidas espectrales realizadas con los
radiémetros NILU-UV6 instalados en cada estacion desde finales de
1999 hasta la actualidad. Se presentan gréficas de la evolucién diaria
de la radiacion ponderada por su accién bioldgica, de la radiacion
UV-A, UV-B y PAR, y la transmitancia de las nubes, asi como los
datos diarios de la concentracién total de O; en columna en €
mediodia solar.

Toda esta informacion se presenta junto con los controles de
caidad que se redizan periddicamente a cada uno de los
instrumentos obteniéndose asi, una base de datos que permite hacer
un seguimiento anual de la evolucion de la capa de ozono, de los
parémetros que modulan la destruccién del ozono, y de los niveles
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de radiacion UV que llegan a la superficie terrestre, dentro de la
region Antértica.
2.4 BLOQUE

OZONO

Un aspecto importante de la web es e seguimiento de los
episodios de agujero de ozono que se producen cada afio en la
primavera austral. Se considera que existe agujero de 0zono cuando
la concentracion de ozono total es menor a 220 UD (Unidades
Dobson). Con € fin de mostrar de formaclara d ciclo de destruccion
y regeneracion de la capa de 0zono estratosférica, comparamos entre
si todos los datos disponibles en & Proyecto MAR para € periodo
comprendido entre los meses de agosto y diciembre, época donde la
destruccion del ozono estratosférico es mas importante. Toda esta
informacion es presentada en varias paginas enlazadas mostrando 1o
gue esta ocurriendo sobre Belgrano, Marambio y Ushuaia de forma
simultanea. Esta informacion se actualiza semanalmente lo que
permite hacer un seguimiento continuo y cas en tiempo red de la
evolucion del agujero de ozono.
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Figura 3 - Pagina con los datos del EVA de Marambio. (Page with EVA's
data at Marambio.)
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