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PARTE 1I

APLICA CIONES

En esta segunda parte de la Nota Técnica se explicara de forma detallada como utilizar todas
las posibilidades que el procedimiento PAMIS pone al alcance del predictor operativo en el
entorno SAIDAS. En primer lugar se introduciran los diferentes comandos que se han
desarrollado, explicando de forma resumida todos los parimetros y palabras clave (keywords)
que pueden usarse. En el segundo apartado se desarrolla en profundidad la forma de utilizar
esos comandos, con ejémplos de los resultados que se obtienen; ademads, se pondra un énfasis
especial en lo referente a resoluciones, filtros y a las limitaciones que deben ser tenidas en
cuenta. Por ultimo, se mostraran diversos aplicaciones del procedimiento con ejemplos de
casos seleccionados (mesoaltas, mesobajas, vientos locales fuertes, etc).

Cuando se disponga de McIDAS-0QS/2 en todos los GPV y en el CNP existird un Sistema de
Menls que permitira usar el PAMIS sin necesidad de teclear comandos, de forma que el
usuario solamente tendra que seleccionar las opciones que quiera usar. La documentacién
sobre el uso de este Sistema de Meniis se entregara posteriormente.
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1.- COMANDOS

Para el uso del PAMIS se han desarrollado una serie de comandos nuevos en SAIDAS. Todos
los comandos tienen ayuda, que se obtiene tecleando HELP como tinico parametro posicional.
Después de la ejecucion los comandos informan de las acciones realizadas y, en su caso, de
los grids donde se almacenan los analisis.

Estos comandos son los siguientes:

YDENEST - Proporciona informacién sobre la resolucién y los filtros adecuados para hacer
un analisis.

YPAMS - Realiza un analisis por separacién de escalas.
YPAMW - Realiza un analisis de Bamnes del viento.
YPLTES - Plotea las estaciones que se usan al hacer un analisis.

YLMD - Lista datos de un MD dentro de una ventana geografica seleccionada.
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1.1.- YDENEST

Es un comando fundamental que, a partir de un anélisis de densidad de estaciones,
proporciona informacién sobre la resolucién del grid adecuada a esa densidad y los valores
de los filtros que deben usarse.

La estructura del comando es;

YDENEST parametro hora <KEYWORDS>

Parametros posicionales:

Pardmetro - Pardmetro a analizar (PSL, PT, T, TD). Si se trata del viento puede usarse
indistintamente SPD o DIR. Por defecto es PSL.

Hora - Hora sindptica. Por defecto toma la altima.

KEYWORDS:

MDSY= Numero del MD Synop que contiene los datos (se incluyen estaciones
automaticas). Por defecto el del dia actual.

MDSH= Numero del MD Ship. St MDSH=0 y MDSY+#0 no se trabaja con datos Ship.
Por defecto el del dia actual.

DEPURA= S/N . Opcidn para realizar o no depuracidn de los datos. Solo es valida
para PSL y T. Por defecto DEPURA=S ‘
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1.2.- YPAMS

Realiza un andlisis por separacion de escalas de PSL, PT, T, TD, TW o THW. Su estructura
es: '

YPAMS parametro hora <KEYWORDS>

Parametros posicionales:
Parametro - Pérémetro a analizar (PSL, PT, T, TD, TW o THW). Por defecto es PSL.
Hora - Hora sindptica. Por defecto toma la dltima.

KEYWORDS:

MDSY= Numero del MD Synop que contiene los datos (se incluyen estaciones
automaticas). Por defecto el del dia actual.

MDSH= Numero del MD Ship. St MDSH=0 y MDSY#0 no se trabaja con datos Ship.
Por defecto el del dia actual.

RES= Resolucion en grados del grid a interpolar. Por defecto RES=0.6.

FRECS= Valores de los filtros para los dos analisis de Barnes simples. Por defecto
FRECS=40 90 (Filtro paso-banda centrado en 350 Km.).

DEPURA= S/N . Opcién para realizar o no depuracién de los datos. Solo es valida
para PSL y T. Por defecto DEPURA=S

BOGUS= Latitud Longitud Valor. Opcién para la inclusién en el anilisis de datos
"bogus”. Pueden darse hasta tres datos bogus, es decir, tres grupos Latitud Longitud
Valor. Por defecto BOGUS=N.

GUESS=S/N. Opcién para uso de Guess. Para los MD de hoy y ayer se busca
automaticamente la ultima prediccion del CEPPM para la fecha y hora solicitada, si
no se especifican las KEYWORDS GRIDF y GNO. Si se quiere usar con MD
histéricos es preciso dar valores a las KEYWORDS GRIDF y GNO para definir el
guess. Solo es vélida para analisis de PSL a RES>0.5. Por defecto GUESS=N
GRIDF= Numero de fichero grid que contiene el guess.

GNO= Numero de grid dentro del gridfile que contiene el guess.
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1.3.- YPAMW

Realiza un analisis de Barnes del campo de viento. Su estructura es la siguiente:
YPAMW hora <KEYWORDS>

Parametros posicionales:
Hora - Hora sinoptica. Por defecto toma la ultima.

KEYWORDS:

MDSY= Numero del MD Synop que contiene los datos (se incluyen estaciones
automaticas). Por defecto el del dia actual.

MDSH= Namero del MD Ship. Si MDSH=0 y MDSY#0 no se trabaja con datos Ship.
Por defecto el del dia actual.

RES= Resolucidén en grados del grid a interpolar. Por defecto RES=0.6.

FREC= Valor del filtro para el analisis de Bames simple. Por defecto FREC=40 .
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1.4.- YPLTES

Plotea las localizaciones de las estaciones que se usaran al realizar un analisis. Tiene la
siguiente estructura:

YPLTES parametro hora <KEYWORDS>
Parametros posicionales:

Parametro - Parametro del que se desea realizar el anélisis. Como antes, en el caso del
viento puede usarse indistintamente SPD o DIR. Por defecto PSL.

Hora - Hora sindptica. Por defecto la Gltima.

KEYWORDS:
MDSY= Numero del MD Synop que contiene los datos (se incluyen estaciones
automnaticas). Por defecto el del dia actual. ‘

MDSH= Numero del MD Ship. Si MDSH=0 y MDSY#0 no se trabaja con datos Ship.
Por defecto el del dia actual.

DEPURA= S/N . Opcidn para realizar o no depuracion de los datos. Solo es valida
para PSL y T. Por defecto DEPURA=S

GRA= Numero de grafico. Por defecto el actual.

COLOQOR= Numero de color. Por defecto COLOR=3
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1.5.- YLMD

Lista los datos de un MD para la hora escogida dentro de una ventana geografica
seleccionada. Es de utilidad cuando se quiere eliminar o cambiar algin dato de un MD que
el procedimiento de depuracién automatica no ha sido capaz de rechazar.

YLMD mdf parametro <KEYWORDS>

Parametros posicionales:
Mdf - Namero de MD.
Parametro - Cualquiera de los esquemas Syﬁo o Shio. Por defecto PSL.
KEYWORDS:
HORA= Hora sindptica (0,3,6,9,12,..). Por defecto 0.
LAT= Latitud central de la ventana en grados enteros. Por defecto LAT=40
LON= Longitud central de la ventana en grados enteros. Por defecto LON=0

INC= Nuamero de grados para construir la ventana a partir de Lat y Lon. La ventana
de busqueda serd la definida por (Lat+Inc) 2LATITUD 2(Lat-Inc) (Lon+Inc)

2LONGITUD 2(Lon-Inc). Por defecto Inc=2.

Tipo= Man/Auto/All. Tipo de estaciones a considerar para datos Synop. Por defecto
Tipo=All.
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A partir de  esa densidad de estaciones media (An) es preciso determinar también una
resolucion del grid adecuada a las longitudes de onda que el andlisis va a retener, que
tedricamente debe estar comprendida entre la tercera parte y la mitad de An (ver Apartado
5.4 de la PARTE I). '

Teniendo en cuenta las premisas anteriores, la onda cuya longitud de onda sea 2An (longitud
de onda de Nyquist) resulta filtrada casi completamente del analisis (estrictamente, la
respuesta a esa longitud de onda seria e'). Pero esto solo es totalmente cierto en un caso
ideal, con estaciones distribuidas uniformemente con una densidad promedio de An. En los
casos reales la distinta densidad de estaciones de unas zonas a otras hard que aparezcan
fenémenos de "aliasing" y respuestas diferentes al caso ideal, aunque los valores ideales
anteriormente obtenidos seran una muy buena referencia a la hora dé elegir los valores de
FREC y RES apropiados a nuestro analisis.
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2.3.- Determinacién de los filtros y la resolucién

Por lo visto anteriormente, esta es la primera operacién que debe abordarse antes de realizar
un analisis. Para ello se utilizara el comando YDENEST (ver sintaxis en el Apartado 1.1).
Después de la ejecucion de este comando se emite un listado que informa de los valores
optimos de las KEYWORDS necesarias para hacer el analisis del parametro seleccionado para

el dia y hora elegidos.

Estos valores se obtiene tal y como se explicé anteriormente, aunque después de una serie
exhaustiva de pruebas efectuadas en el STAP y teniendo en cuenta los argumentos del
Apartado 5.4 de la PARTE I, se ha llegado a la conclusién que los mejores resultados se
obtienen disminuyendo ligeramente el valor de FREC y aumentando ligeramente el valor de
RES, algo que no es de extrafiar si tenemos en cuenta la diferencia existente entre un caso
real y el ideal. Por ejemplo, si el valor obtenido para la densidad de estaciones media es de
1.02 grados, para FREC de 43 y para RES de 0.51 (valores éstos tipicos cuando se realiza
un anélisis de presion), los valores recomendados seran FREC=40 y RES=0.6, aunque el
usuario siempre tendra la posibilidad de variar estos valores para ajustar més o menos a los
datos el analisis en una determinada zona.

Cuando se realiza un analisis por separacidn de escalas es preciso hacer dos analisis, uno para
extraer la sefial de macroescala y otro para la de mesoescala, combinando después ambos
resultados. Se necesitan por lo tanto dos FREC diferentes, el primer valor para obtener la
mesoescala y el segundo para la macroescala. Lo que obtenemos con el comando YDENEST
es precisamente el primer valor, el que nos da la sefial de mesoescala (ver el Apartado 2.2
Obtencién de un Analisis por Separacién de Escalas).

Ejemplo 1

Se desea realizar un anélisis de PSL de 12Z con los datos del MD Synop 15 y del MD Ship
5 (dia 93235), usando la opcién de depuracién automatica de datos. Para obtener los valores

Optimos de FRECS y RES se debe ejecutar:

" YDENEST PSL 12 MDSY,15 MDSH,5

que emitird el siguiente mensaje:

ook S e ke o ofe e e ol e e s e e e s ofe e e e e e e e e sje e i ol K i ok sl e e sl Sk s ol o sk i ko i o K

ANALISIS DE PSL DEL DIA 93235 A 12Z
SE RECOMIENDA USAR RES=0.6 FRECS,40 90

e ke s o S ke e o e e o e she o 3 o S o ofe e ol sk sk sl e e ol o o ok K o ok ol ke ke ofe ok ok o ok ok ek o o K
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Ejemplo 2

Si lo que se desea es obtener un anélisis de T para el mismo dia que en el ejemplo anterior
a las 06Z se debera teclear:

YDENEST T 6 MDSY,15 MDSH,5

y se emitira el siguiente mensaje:

o o o ke e ok o ke ok e e A ol ol 3l ol e e sk e ok o ke e e ok e e e ok ke i e ol ke A o e sl e ok ok ke ok ok ok ok

ANALISIS DE T DEL DIA 93235 A 6Z
SE RECOMIENDA USAR RES=0.5 FRECS,30 90

s e o e e e o ol e o ok o ol sk ke e sl ol e ok s sie e s ol ke ofc sk ke o e o o afe e s le sk ks ol o ok ok ok ok

Ejemplo 3

Si se quiere obtener un anélisis de viento para el mismo dia que en el ejemplo anterior a las
18Z se debera teclear:

YDENEST SPD 18 MDSY,15 MDSH,5
(es equivalente usar SPD o DIR)

y se emitira el siguiente mensaje:

063 o ok o i ok ol o s o8k Ol 3 Bk s sl o S K s o o o o oK o ok ok 3 s 8 3 R ok ol ok ok o ok

ANALISIS DE SPD DEL DIA 93235 A 18Z
SE RECOMIENDA USAR RES=0.5 FREC,30

e sk i ok 3k o ok ok ok ol ok e ok ke 3k e S fe o ol ek ok e ok o sk e e e s ok ek ke o ok i ol o o ok e o e ke

Notar como para los analisis por separacion de escalas (PSL,T,TD,PT) el mensaje incluye el
segundo valor del filtro (sefial de macroescala), mientras que para los analisis de Barnes
simples de viento solo aparece el unico valor del filtro necesario.
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2.4.- Obtencidn de un andlisis por separacién de escalas

Pueden obtenerse anélisis por separacién de escalas de presién (PSL), temperatura (T),
tendencia de la presién (PT), temperatura del punto de rocio (TD), temperatura del termdmetro
himedo (TW) y temperatura potencial del termémetro hiimedo (THW). El comando que se
utilizara sera el YPAMS (ver en el Apartado 1.2 la sintaxis de este comando).

Recordar que en un analisis por separaciéon de escalas (Apartado 5.6 de la PARTE I) se
realizan dos analisis de Bamnes simples, uno para obtener la sefial de macroescala y otro para
obtener la sefial de mesoescala, combinando después los dos analisis; el efecto conjunto es
aplicar un filtro paso-banda a los datos iniciales, que da la maxima respuesta a una longitud
de onda determinada, disminuyendo la respuesta tanto para longitudes mayores como menores.
Este filtro se construye a partir de los dos valores dados a la KEYWORD FRECS.

Por lo tanto, antes de ejecutar este comando es necesario conocer que valores de FRECS y
de RES son los éptimos para la densidad de estaciones disponible; estos valores se
conseguiran usando el comando YDENEST que se vio en el punto anterior. El primer valor
recomendado para FRECS es el que se obtiene directamente del analisis de densidad (el valor
Optimo para extraer la sefial de mesoescala); por lo que respecta al segundo valor
recomendado se toma siempre un valor de referencia de 90 ya que es un valor adecuado para
retener longitudes de onda mayores de 1000 Km. La razén para mantener este valor fijo en
las recomendaciones es que mientras la minima longitud de onda resoluble depende de la
densidad de estaciones (valor que puede ser conocido), la sefial de macroescala depende de
las estructuras presentes y no es objetivable. Ademas el segundo valor de FRECS tiene menos
influencia sobre el centrado del filtro paso-banda que el primer valor, de forma que el
resultado del analisis es practicamente el mismo con FRECS,40 90 que con FRECS,40 85 o
con FRECS,40 95. En la KEYWORD FRECS siempre debe darse el primer valor mas
pequeiio que el segundo.

Si se conocen de antemano las estructuras macroescalares presentes o el usuario desea que
la longitud de onda central del filtro paso-banda sea diferente, pueden modificarse los valores
de FRECS, pero como norma general no debe disminuir mucho la longitud de onda central
del filtro con respecto a la aconsejada porque el resultado en ese caso seria muy ruidoso,
debido al fenémeno de "aliasing”, prmcxpalmente en las zonas con poca densidad de

estaciones.

Para obtener los valores dptimos recomendados en los andlisis de TW y THW se debera
correr el comando YDENEST con el parametro PSL (no TW ni THW). La razdn es que son
precisamente las estaciones que registran presion las que van a limitar el nimero de estaciones
disponibles.

En la Tabla 2 se dan varios valores de FRECS y las correspondlentes longitudes de onda
centrales del filtro paso-banda.
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TABLA 2

FREC] FREC2Z A-CENTRAL (Km)

20 70 225
20 80 250
20 90 275
30 70 275
30 80 300
30 90 300
40 70 325
40 80 325
40 90 350

En los anlisis de PSL, el usuario puede elegir entre realizarlos con "guess" o no, pero
dnicamente cuando la resolucién elegida para el grid sea mayor que 0.5 grados. Esta opcién
sirve principalmente para mejorar el analisis en zonas con poca densidad de datos. Como
guess se usan predicciones o analisis de PSL en SFC del CEPPM (el limite de RES>0.5 viene
impuesto precisamente porque los grid del CEPPM tienen una resolucién original de 1.5 y no
pueden interpolarse mediante un analisis de Barnes a resoluciones menores que 0.6*). Para
los analisis del dia actual y del dia anterior, si se elige la opcién GUESS,S y no se usan las
KEYWORDS GRIDF y GNO, se busca autométicamente la prediccion del CEPPM que
coincida con la fecha y hora solicitada para el analisis. Para las 12Z del dia anterior es posible
usar como guess un analisis en vez de una prediccién, usando GRIDF y GNO para definir el
grid que contiene el analisis del CEPPM. Si se quiere usar la opcién guess con MD histéricos
es preciso que se haya almacenado el guess del CEPPM en un grid del usuario y que se
referencie con GRIDF y GNO. Dentro del programa se comprueba que el guess se
corresponda con la fecha y hora elegida y, si no es asi, se realiza el analisis sin guess.

En los analisis de T solo se utilizan aquellas estaciones que se encuentran por debajo de los
1000 m. Por lo que respecta a los analisis de tendencia de la presién (PT) no tiene sentido
utilizar barcos ya que los éstos cambian de posicidn de una hora sindptica a otra.

Después de la ejecucién del comando YPAMS se emiten unos mensajes informando de los
datos que han sido rechazados automaticamente (si se ha elegido la opcién DEPURA=S, que
es la opcidn por defecto), de si se utiliza 0 no guess, de la longitud de onda central del filtro
-paso-banda y de los grnid donde se almacenan los resultados. En el proceso se generan
tres grid diferentes que se almacenan en el gridfile de trabajo del terminal: uno con la seiial
de macroescala, otro con las perturbaciones mesoescalares y el grid que contiene el analisis.
Estos grid se contornean, como siempre , con el comando GRIGTV. No debe usarse MAG
en el comando GRIGTV para ninguno de los parametros.

* Cuando se ingesten a mayor resolucién se podra disminuir el valor de RES por debajo de
0.6.
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Las opciones de introducir datos "bogus" y la forma de eliminar un dato erréneo que no ha
podido ser excluido del analisis por el proceso de depuracién automatica seran examinadas
en los puntos 3 y 4 de este mismo Capitulo.

A continuacion se veran ejemplos del uso de YPAMS; salvo que se indique lo contrario, los
valores de FRECS y RES que se usaran seran los recomendados por el comando YDENEST.

Ejemplo 1

Anélisis por separacion de escalas de PSL del dia actual a 06Z incluyendo datos Synop y
Ship, con depuracidn automatica y sin guess:

YPAMS PSL 6 FRECS,40 90 RES,0.6
(Longitud de onda central del filtro paso-banda de 350 Km)

Se informara de los numeros de grid donde se almacenan los resultados. Si, por ejemplo, el
grid que contiene el analisis es el nimero 17 podré visualizarse tecleando:

GRIGTV 17 2 SAT

y se obtendra el analisis de PSL con intervalo de isolineas de 2 mb (ver Fig.2a)

Ejemplo 2
El mismo analisis del Ejemplo 1 pero sin depuracion automatica de datos:
YPAMS PSL 6 FRECS,40 90 RES,0.6 DEPURA,N

El resultado puede verse en la Fig.2b; comparando con la Fig.2a se observa como la presencia
de datos erréneos hace aparecer "agujeros" en el analisis, distorsionando en gran medida el
resultado final. Para evitar en lo posible estos problemas es conveniente activar siempre la
opcidn de depuracidén automatica,

Ejemplo 3

El mismo andlisis del Ejemplo 1 pero utilizando en este caso solo datos Synop (suponemos
que el MD Synop es el 14):

YPAMS PSL 6 MDSY,14 MDSH,0 FRECS,40 90 RES,0.6
(YPAMS PSL 6 MDSY,14 FRECS,40 90 RES,0.6 es equivalente)
Al eliminar los datos Ship (Fig.3a) el analisis se vuelve muy pobre en las zonas maritimas

no rodeadas por datos, como es légico, ya que los valores del grid en esas zonas proceden
tnicamente de la extrapolacion desde las areas bien cubiertas.
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Ejemplo 4

Igual que en el Ejemplo 1 pero ahora usando guess del CEPPM:
YPAMS PSL 6 FRECS,40 90 RES,0.6 GUESS,S

Al indicarle que se desea usar guess y no darle un grid determinado con GRIDF y GNO, lo
busca autométicamente en las predicciones de la pasada del dia anterior a 12Z (en este caso,
el guess serd la prediccion H+18). El resultado puede verse en la Fig.3b, donde se observa
que los principales cambios respecto a la Fig.2a aparecen en zonas maritimas que en general
suelen ser areas con pobre densidad de estaciones.

Ejemplo §

Analisis de PSL con datos histéricos usando Synop y Ship. Suponemos que el fichero MD
Synop es el 3314 y el fichero MD Ship el 3315. Se realizarad el analisis de 12Z con
depuracién automatica:

YPAMS PSL 12 MDSY,3314 MDSH,3315 FRECS,40 90 RES,0.6

Ejemplo 6

El mismo analisis del Ejemplo 5 pero con guess. Se supone que se ha almacenado el analisis
del CEPPM de PSL en SFC a 12Z del dia en cuestion en el grid nimero 1 del gridf 3313:

YPAMS PSL 12 MDSY,3314 MDSH,3315 FRECS,40 90 RES,0.6
GUESS,S GRIDF,3313 GNO,1

Ejemplo 7

Andlisis por separacion de escalas de T (TD) del dia actual a 18Z usando Synop y Ship y con
depuracién:

YPAMS T(TD) 18 FRECS,30 90 RES,0.5
(Longitud de onda central del filtro paso-banda de 300 Km)

Si suponemos que el grid analizado es el nimero 21, para visualizarlo se debera teclear:
GRIGTV 21 1 SAT UNIT,C DASH,NEG

y se obtendra el analisis de T(TD) con intervalo de 1 grado centigrado.
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Ejemplo 8

Analisis de T (TD) para el mismo dia y hora del ejemplo 6 pero modificando los valores de
FRECS y RES para ajustar mas los datos al anélisis:

YPAMS T(TD) 18 FRECS,30 70 RES,0.5
(Longitud de onda central del filtro paso-banda de 275 Km)

Ejemplo 9

Analisis de tendencia de la presion (PT) del dia almacenado en el MD Synop 3245 y en el
MD Ship 3246 a 12Z.

YPAMS PT 12 MDSY,3245 MDSH,3246 FRECS 40 90 RES,0.6

Si el grid con el andlisis es el 47, para visualizarlo de medio en medio milibar y las caidas
en linea continua, teclear:

GRIGTV 47 5 SAT DASH,POS

Ejemplo 10

Analisis de THW de 18Z del dia contenido en el MD Synop numero 18 y en el MD Ship
numero 8. Los valores optimos los habremos encontrado con el comando YDENEST pero

usando como parametro PSL:

YPAMS THW 18 MDSY,18 MDSH,8 RES,0.6 FRECS,40 90

y se visualizard como en el caso de T (TD).
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Figura 2
Andlisis de PSL (mb) correspondientes al Ejemplo 1 (a) y al Ejemplo 2 (b) del Apartado 2.4
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2.5.- Uso de bogus en un andlisis por separacién de escalas

La posibilidad de introducir por el usuario datos bogus adicionales es de gran importancia
operativa, ya que permite realzar y adecuar el analisis, sobre todo en aquellas zonas que
carecen de datos, a otras fuentes como pueden ser imagenes de satélite, radar, etc. La idea
base es que si el usuario decide, a la vista de toda la informacién disponible, que en una
determinada zona el anAlisis no recoge bien la realidad, pueda introducir datos adicionales en
esa zona y vea el resultado ( y no solo se lo imagine).

Para poder introducir datos bogus en el analisis se debera usar la KEYWORD BOGUS en el
comando YPAMS. La forma de usar esta KEYWORD es muy sencilla: simplemente debe
darse la Latitud, la Longitud y el Valor del dato a introducir. Pueden darse hasta tres datos
bogus en un mismo analisis de la siguiente forma:

BOGUS=Latl Lonl Vall Lat2 Lon2 Vai2 Lat3 Lon3 Val3

definiendo cada grupo (Lat Lon Val) la posicién y el valor del dato a introducir. Si se quiere
usar un solo dato bogus se utilizara unicamente el primer grupo.

Es importante notar que al introducir bogus de esta forma no se modifica para nada el MD
original, ya que el nuevo dato solo se usa para hacer el analisis pero no se almacena.

Por lo demas, el uso del comando YPAMS es tal como se vio en el punto anterior.

Ejemplo 1

La imagen de satélite de la Fig.4a indica que la baja presente en el Mediterraneo debe
probablemente estar situada algo hacia al oeste con respecto a lo que indica el andlisis de la
Fig.4b, realizado normalmente segiin se vio en el Apartado 2.4. Este analisis sitda el centro
de la baja sobre el norte de la isla de Cércega, algo que no parece correcto (la escasez de
datos en esa zona del Mediterraneo es la causa principal de esa discrepancia). Para adecuar
el anilisis a la imagen de satélite podemos introducir un dato adictonal:

YPAMS PSL 12 MDSY,3302 MDSH,3303 FRECS,40 90
RES,0.6 BOGUS,42 -8.5 996

De esta forma se realizara un nuevo analisis pero con un dato de presién igual a 996 mb en
la posicidén (42,-8.5). El resultado se muestra en la Fig.5, donde puede observarse como el
centro de la baja se ha desplazado hacia al mar en el nuevo analisis, ajustindose a la imagen
de satélite, que nos ha servido como un dato no convencional para introducir en el analisis.
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Figura 4
a) Imagen de satélite del 2-4-93 a 12Z.
b) Analisis por separacion de escalas de PSL (mb) para la misma hora.
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PSL (MB) TIME LZ, DAY $3092, SFC

Figura §
El mismo andlisis de presion (mb) de la Fig.4b pero afiadiendo un bogus en (42,-8.5)
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2.6.- Eliminacion manual de datos ermméneos

Como se vio anteriormente, cuando se selecciona la opcién DEPURA=S (recomendable en
todos los casos en que se pretendan realizar analisis de PSL y T) el programa realiza una
depuracién automatica de los datos (ver Apéndice para obtener detalles sobre el proceso de
depuracién).

Pero existen ocasiones en las que esta depuracién automatica no es capaz de rechazar todos
los datos erréneos, debido a que algunos de estos se encuentran aislados y no puede realizarse
la comparacion con los datos cercanos (esto ocurre principalmente en las zonas maritimas y
en el interior del continente africano).

Para estos casos, si queremos que el analisis sea adecuado, deberemos eliminar manualmente
esos datos erréoneos. A continuacién se describira el procedimiento a seguir:

a) El primer paso es copiar el MD que contenga los datos originales a un MD del usuario (si
el dato visiblemente erréneo se encuentra en el mar se copiara el fichero Ship y si esta en
tierra el fichero Synop). Supongamos que el dato erréneo es de presidon a 12Z y esta en el
mar, que el fichero Ship original es el 3 y que el fichero de usuario al que queremos copiar
es el 3318. El comando que se ejecutard sera: '

MDU COPY 3 3318

Este paso es fundamental ya que debe siempre mantenerse la integridad del MD original. Los
cambios los realizaremos en el MD de usuario, sin modificar el original.

b) El segundo paso es definir aproximadamente la Latitud y Longitud del dato erréneo. Esto
puede hacerse colocando el cursor sobre la zona mal analizada (generalmente sobre el valor
maximo o minimo de la estructura errénea) y leyendo las coordenadas con el comando E.
Supongamos que estas son Lat=43 Lon=10.

¢) Una vez conocidas las coordenadas aproximadas del dato erréneo se usara el comando
YLMD (ver sintaxis en el Apartado 1.5) para conocer la posicién dentro del MD del dato
erroneo. En nuestro caso se debera teclear:

YLMD 3318 PSL HORA=12 LAT=43 LON=10

(suele ser suficiente utilizar el valor por defecto de INC para encontrar el dato errdneo; si no
es asi puede ampliarse la ventana de blisqueda usando INC>2).

La ejecucién de este comando produce un mensaje en el que se informa de la fila del MD que
contiene los datos de la hora seleccionada (ademas de otras informaciones sobre la ventana
utilizada, el nimero de MD leido, el esquema del MD, etc). Aparece también un listado con
las estaciones que se han encontrado dentro de la ventana, su latitud y longitud, el valor del
.paridmetro (presién en nuestro caso) y la columna que ocupa esa estacion dentro del MD.
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Se busca en ese listado cual es la estacién que esta registrando erréneamente el parametro y
se apuntan el numero de fila y de columna que ocupa la estacién dentro del MD (supongamos
que la fila es la 5 y la columna la 417).

d) Se edita el MD de usuario para cambiar o eliminar el valor del parametro de la fila y
columna deseada. Para ello se ejecutara el comando MDE. Si existen algunos datos de presién
alrededor del dato erréneo, la opcién mas conveniente es modificar el valor del pardmetro;
si no existe ningn dato para comparar es mejor eliminar el valor. Supongamos que en nuestro
caso el valor de presién erréneo es de 1029 mb y en el listado que proporciona el comando
YLMD han aparecido en la zona dos barcos que registran presiones cercanas a 1020 mb; para
cambiar el valor de presion de esa estacidn el comando que debera ejecutarse es:

MDE 3318 KEYS,PSL VALU,1020 UNIT,MB ROW,5 COL,417

(si se quiere eliminar el valor de presién de esa estacion se ejecutara el mismo comando pero
con VALU=MISS).

Siguiendo los pasos anteriores se habra modificado el MD de usuario y se podra correr
nuevamente el comando YPAMS, indicdndole que como MD Ship use el 3318 en vez del 3:

YPAMS PSL 12 MDSY,13 MDSH,3318 FRECS,40 90 RES,0.6
Puede utilizarse también esta técnica de modificacién de MD si queremos que un dato bogus
quede incluido de forma permanente cada vez que se realiza el analisis con ese MD.

Unicamente habra que elegir la estacidn que no estd dando correctamente el valor del
parametro y cambiarlo para que se ajuste a otras fuentes de datos.
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2.7.- Obtencion de un analisis de viento

En el caso del viento se realiza un anéilisis de Barnes simple de dos pasos, utilizando el
comando YPAMW (ver en el Apartado 1.3 la sintaxis del comando).

Como en el caso del andlisis por separacidon de escalas, lo primero que debe hacerse es
encontrar los valores optimos de FREC y RES por medio del comando YDENEST (recordar
que al realizarse un anilisis simple solo se necesita definir un filtro, que es el que se obtiene
con YDENEST).

La utilizacién del comando YPAMW es mas sencilla que la del comando YPAMS, ya que
solamente hay que usar las KEYWORDS MDSY, MDSH, RES y FREC. Todas las keywords
funcionan igual que en YPAMS, salvo FREC, que necesita un solo valor y no dos, por lo que
no nos detendremos mas en esta cuestion.

Después de la ejecucion se emite un mensaje que informa de la localizacidn de los grid donde
se almacenan los resultados. En el proceso se generan cinco grid (que se almacenan como
siempre en el gridfile de trabajo del terminal): uno con el andlisis de la componente U, otro
con el de la componente V, otro con las isotacas, otro con la vorticidad y otro con la
divergencia del viento, de forma que el usuario puede elegir posteriormente el campo a
visualizar usando los comandos GRDPLT y GRIGTV.

Eiemplo 1

Se desea realizar un analisis del campo de viento para el dia actual a 18Z. El comando que
debe ejecutarse es el siguiente (los valores de FREC y RES son los aconsejados por

YDENEST):
YPAMW 18 RES,0.5 FREC,30
y nos informara de la localizacién de los grid analizados:

Componente U situada en grid 23
Componente V situada en grid 24

SPD ~en gnd 25
Vorticidad en grid 26
Divergencia- en grid 27

dentro del gridfile de trabajo del terminal.
Para visualizar los resultados deberemos usar:

a) Barbas de viento

GRDPLT 23 SAT UNITKT
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b) Isotacas
GRIGTV 25 S SAT UNITKT
c) Vorticidad

GRIGTV 26 2 SAT MAG,1 DASH,NEG
(usando MAG=1 las unidades son 107s™)

d) Divergencia

GRIGTV 27 2 SAT MAG,1 DASH,POS
(usando MAG=1 las unidades son 10”°s"'; con DASH=POS las zonas de convergencia

aparecen en linea continua)

En las Fig.6 y 7 se muestran los 4 campos obtenidos en este ejemplo.

Al realizar estos analisis de viento nos podemos encontrar con algunos problemas en aquellas
zonas en las que se disponga de pocos datos, ya que entonces no se pude realizar la
interpolacién. En estos casos en el analisis de barbas de viento apareceran zonas mas o menos
extensas en las cuales el viento no varia ni en modulo ni en direccién. Esto no debe ser visto
como un defecto del analisis sino como una consecuencia inevitable de la falta de datos.
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Figura 7
Analisis de viento correspondientes al Ejemplo 1 del Apartado 2.7. a)Vorticidad (107 s™),
b)Divergencia (107 s)
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2.8 Ploteo de las estaciones usadas en un anailisis

Para plotear las estaciones que se han usado al realizar un determinado analisis (sea por
separacion de escalas o un andlisis simple de dos pasos) se ha desarrollado el comando
YPLTES (ver sintaxis en el Apartado 1.4).

Este comando plotea las estaciones en un mapa fijo, que cubre el 4rea donde se realiza el
analisis.

Ejemplo 1

Para obtener la posicién de las estaciones que se han utilizado al hacer un analisis de T del
dia actual a 12Z (con la opcidn de depuracion activada), teclear:

YPLTES T 12

El resultado puede verse en la Fig.8

ESTRCIONES CON T GLA: 93280 HORA: 12 NUMERD £8T: 330

Figura 8
Ploteo de las estaciones usadas en el analisis de temperatura correspondiente al Ejemplo 1
del Apartado 2.8.
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2.9 Resumen practico

A primera vista puede parecer que el uso completo del procedimiento es algo complicado por
la gran cantidad de opciones que ofrece, pero después de haber utilizado los diferentes
comandos unas cuantas veces el usuario se dard cuenta que no es asi, sobre todo cuando se
familiarice con los conceptos de FREC y RES.

A continuacidén expondremos a modo de resumen y en forma de un diagrama de flujo los
pasos que deben darse para obtener un anélisis y las acciones a desarrollar en el caso en que
no sea satisfactorio dicho analisis. Para fijar conceptos, supondremos que queremos obtener
un analisis de presion del dia actual a 12Z.

Plotear estaciones disponibles

(YPLTES PSL 12) A
| Esperar
NO un
tiempo
vV _
¢ Hay suficientes datos?
SI
vV

Obtener filtros y resolucidn
(YDENEST PSL 12)

\
Realizar analisis Lmmmm A
(YPAMS PSL 12 FRECS, 40 90 RES,0.6)

V
Visualizar el resultado
(GRIGTV X 1 SAT)

\ SI
¢:Es satisfactorio el andlisis? ------- > FIN

NO

\%
(continuar en la siguiente pagina)
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3.- CASOS SELECCIONADOS

En este apartado se estudiaran una serie de ejemplos de casos reales para mostrar el
comportamiento de los anélisis realizados mediante el procedimiento PAMIS en distintas
situaciones. Fundamentalmente se trata de comprobar en que medida los resultados de los
analisis concuerdan con la realidad y, para ello, se hard un uso exhaustivo de las imagenes
de satélite disponibles.

No se trata por lo tanto de estudiar cada una de esas situaciones de forma completa, sino de
centrar nuestra atencién en los analisis de superficie y en las estructuras que estos analisis
ponen de manifiesto.

En concreto, mostraremos las siguientes situaciones:
Frente frio sobre la peninsula (23 de abril de 1993)
Tramontana (5 y 16 de octubre de 1990)
Ciclogénesis mediterranea i23 de septiembre de 1993)
Mesoaltas de origen convectivo (5 de octubre de 1989)
Flujo de levante en el estrecho de Gibraltar (13-16 y 22 de julio de 1993)

Galerna del Cantabrico (21 de agosto de 1991)

3.1.- Frente frio

Vamos a estudiar la situacion del 23 de abril de 1993 a 12Z, cuando un frente frio bien
definido estaba atravesando la peninsula de oeste a este, como puede apreciarse en la imagen
de satélite de la Fig.9.

Los analisis de presién y viento se muestran en la Fig.10 (en el caso de la presion se trata de
un analisis por separacidn de escalas y en el caso del viento de una analisis de Barnes simple
de dos pasos). Sobre el analisis de presion se ha superpuesto la posicién del frente frio a esa
hora. Se observa en la Fig.10b como el frente queda perfectamente marcado en el giro del
- viento, asi como el retrasd de la parte del frente que atraviesa la peninsula respecto a la parte
que avanza por el Cantabrico debido al aumento de rozamiento en superficie. Puede notarse
también como frente a la costa portuguesa existe un area de marcada convergencia y giro de
viento, asociada con nubosidad realzada en la imagen de satélite (en este caso existian
bastantes barcos frente a Portugal). Una zona de convergencia del viento dentro del sector
calido por delante del frente se asocia con un minimo de presion en la Fig.10a, estructura que
suele ser bastante comun en los frentes que atraviesan la peninsula.
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Otras caracteristicas destacadas que se ponen de manifiesto en los analisis de presidn y viento
son la perturbacion introducida en el flujo por los Pirineos, el maximo de viento del sureste
que entra hacia Francia desde el golfo de Ledn (observar en la imagen la nubosidad de
retencién en la costa francesa y las dos lineas nubosas paralelas en el golfo de Leén) y el
flujo del sur sobre la costa catalana que da lugar a nubosidad en la zona prelitoral.

En la Fig.11a puede verse el analisis por separacion de escalas de la temperatura potencial
del termémetro humedo (THW), donde se pone de manifiesto el fuerte gradiente que existe
en el frente en contraste con una zona de gradiente débil por delante, en el sector calido. La
descarga fria por detras del frente queda bien marcada.

El analisis de tendencia de la presién se muestra en la Fig.11b (no se usan barcos al realizar
este analisis y por eso la estructura al oeste de la Peninsula aparece poco marcada). La
separacidn entre las caidas de presion por delante y los aumentos por detras del frente marcan
muy ajustadamente la posicién del frente, sobre todo dentro de la peninsula, donde la
densidad de datos es mayor.

Figura 9
Imagen de satélite del 23-4-93 1 12Z.
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3.2.- Tramontana

En este apartado vamos a presentar dos ejemplos de tramontana, uno con la tramontana del
NW y otro con la tramontana del N. En lineas generales la tramontana del NW presenta el
maximo de viento en el golfo de Leon y la linea de cizalladura se orienta en la direccion NW-
SE, mientras que en la tramontana del N el maximo penetra mas en el Mediterraneo y la linea
de cizalladura aparece con una orientacién NNE-SSW (ver Nota Técnica n° 4 PEMMOC).

En la Fig.12 se muestran los analisis de presién y viento del 5 de octubre de 1990, una
situacién de tramontana del NW. Destaca en la Fig.12a la presencia de una depresién entre
Corcega e Italia, el bloqueo del flujo por los Pirineos y la consiguiente perturbacién del
campo de presién y el fuerte gradiente barico en la zona. El analisis de viento de la Fig.12b
muestra claramente el maximo de viento del NW de aproximadamente 55 Kt en el golfo de
Ledn, disminuyendo rapidamente la intensidad del viento segin nos alejamos de la zona.
También se observa con nitidez la orientacion NW-SE de la linea de cizalladura del viento.

En la Fig.13 aparecen los analisis de presion y viento para una situacidén de tramontana del
N, concretamente del 16 de octubre de 1993. La depresion del golfo de Génova de la Fig.12a
ya no estd presente, apareciendo en la Fig.13a una depresiéon en el Mediterrdneo pero
desplazada hacia el sureste y aumentando el gradiente de presién en la parte sur del
Mediterraneo con respecto al caso anterior. Esta configuraciéon modifica significativamente
el campo de viento (Fig.13b), donde se observa como el viento es en este caso del N y se
extiende sobre una zona mas amplia del Mediterraneo, afectando a Menorca con vientos de
aproximadamente 25 Kt. La linea de cizalladura se orienta en la direccion NNE-SSW,
disminuyendo ripidamente el viento segun nos acercamos a la costa de Cataluiia.
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a) Analisis de presion (mb) y b) viento (Kt) del 5-10-90 a 12Z
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3.3.- Ciclogénesis mediterrdnea

Durante los dias 22 y 23 de septiembre de 1993 tuvo lugar un proceso de ciclogénesis en el
Mediterraneo occidental. No se trata aqui de estudiar en profundidad esta ciclogénesis, que
fue provocada por la llegada de una anomalia de vorticidad potencial en niveles altos sobre
una zona baroclina existente en niveles bajos, sino de mostrar la evolucién de la baja tal y
como lo vieron los analisis de presién superficial y de viento. En el Apartado 6 de la PARTE
I se encuentra un estudio de este caso desde el punto de vista de la funcién de estructura.

La Fig.14 muestra los analisis de presién desde el dia 22 de septiembre de 1993 a 18Z hasta
el 24 a 00Z, de 6 en 6 horas, la Fig.15 las imagenes infrarrojas del dia 23 a 06Z, 12Z y 232
y la Fig.16 los analisis de viento del 23 a 06Z y 12Z.

“El dia 22 a 18Z (Fig.14a) la baja estd ya presente sobre la meseta sur de la Peninsula,
extendiéndose por gran parte del Mediterraneo occidental. El 23 a 00Z (Fig.14b), seis horas
mas tarde, la baja se ha desplazado hasta la costa de Murcia y comienza a profundizarse
debido al aumento de la adveccién de vorticidad potencial sobre la zona. A partir de este
instante la baja empezé a moverse hacia el nordeste, siguiendo una trayectoria mas o menos
paralela a la costa, situandose al final del periodo estudiado en el golfo de Ledn, El 23 a 06Z
(Fig.14c) se sitia entreBaleares y el cabo de San Antonio y la presién central ha caido por
debajo de los 1006 mb. Comparando con la Fig.15a, que muestra la imagen de satélite tomada
a esa misma hora, vemos como el analisis sitia con bastante precisién la posicion de la baja,
por lo que podemos deducir de dicha imagen. En el analisis de viento de la Fig.16a se ve
como existe una marcada zona de convergencia al norte de las Baleares, recordandonos en
gran medida la estructura de una oclusion.

En este punto conviene hacer notar que en esta situacién el centro de la baja se encuentra
siempre sobre el mar, donde la densidad de datos es pequefia, por lo que no podemos esperar
que los analisis situen con completa precisién la posicion de la baja. Es precisamente en estos
casos cuando tenemos la posibilidad de usar las imagenes como una fuente de datos mas e
introducir bogus para adecuar los analisis a las imagenes.

Hasta el 23 a 12Z (Fig.14d) la baja continua moviéndose hacia el nordeste, situandose a esta
.hora segun el andlisis frente a la costa de Catalufia y con una presién central ligeramente
‘inferior. La Fig.15b muestra la imagen de esta hora; comparando el anélisis con la imagen
'vemos de nuevo como el anélisis es capaz de captar correctamente la situacion en superficie
que sugiere la imagen, aunque quiza sitGa la baja algo hacia el nordeste de su posicién real.
Otras caracteristicas a destacar del anélisis son la presencia de la vaguada en superficie que
se extiende desde la baja hacia el sureste atravesando Mallorca (una zona de convergencia que
se asocia en la imagen con la estructura nubosa que avanza hacia el este), la vaguada costero-
" mediterranea y los dipolos orograficos de los Pirineos y los Alpes. En el analisis de viento
de la Fig.16b vemos como, ademés de la zona de convergencia al norte de Baleares, aparece
marcada por un giro del viento la vaguada que se extiende hacia el sureste.
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A las 18Z la presion de la baja ha continuado cayendo lentamente, permaneciendo
practicamente en la misma posicioén que 6 horas antes. El 24 a 00Z (Fig.14f) el analisis coloca
la baja en el golfo de Ledn con una presién central de 1003 mb. La imagen de satélite de la
Fig.15¢c, aunque de una hora antes, confirma plenamente la posicion de la baja. Notar como
la vaguada que se extendia hacia el sureste ha ido avanzando desde las 12Z y se ha
reorientado en la direccidn N-S, extremo que también confirma la imagen de 23Z.
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b)

Figura 15
Imagenes de satélite del dia 23-9-93 a 06Z (a) , 12Z (b) ¥ 23Z (c).
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3.4.- Mesoaltas de origen convectivo en la Peninsula Ibérica

Entre los dias 4 y 8 de Septiembre de 1989, tuvieron lugar episodios convectivos de
importancia en casi toda el area que hoy se considera para la Vigilancia PREVIMET en
cuanto a precipitaciones intensas de origen convectivo.

Este episodio aparece ampliamente documentado en una de las Notas sobre el informe
PREVIMET-89 por R Riosalido.En este informe pueden encontrarse tanto reanalisis de altura
como analists a Mesoescala en superficie chequeados contra imagenes de satélite ademas de
analisis de sondeos.A causa de esta documentacion previa,nos ha parecido una buena piedra
de toque, el chequear el procedimiento PAMIS recuperando los archivos con datos sindpticos
y de barcos de estos dias.En particular nos hemos centrado en el dia 5/9/89 y en la formacién
de dos Mesoaltas una en el Suroeste Peninsular y otra en Levante,ambas con influencia en
el desencadenamiento posterior de conveccidn severa.

Para el dia 5/9/89, la situacién en altura podria resumirse a grandes rasgos, citando que existia
una anomalia de vorticidad potencial sobre el Golfo de Cadiz, con la salida de un maximo
de viento sobre Alboran donde una ciclogénesis estaba siendo forzada por esta configuracion.

El informe PREVIMET citado,da cuenta de que a las 3.30 z del 5/9/89 se registran caidas de
presion en Almeria y zonas colindantes del orden de 3 mb en 3 horas mientras comenzaba
a formarse un Sistema Convectivo de Mesoescala (en adelante SCM) en este area.

......

~10
PT (MB] TIME 3. DAY 89248, SFC

Figura 17a
Tendencia de la presién (10" mb/3 horas).5/9/89 03.z.
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En la Fig.17a se muestra un anélisis por separacién de escalas de este rasgo.En las horas
siguientes el SCM se desplaza hacia el Noreste en direccién al Golfo de Valencia.La parte
estratiforme mientras tanto libera precipitaciones importantes y gira ciclénicamente hacia el
interior de la PeninsulaEn la figura 17.b,se muestran los anélisis manuales de presién en
superficie de 15 y 18.z

En esta figura,conviene destacar un par de rasgos de interés.En primer lugar,la precipitacién
constante sobre un area comprendida entre 38 y 41° Norte y 1 a 3° Qeste,algo al Oeste de
Valencia proveniente de la parte estratiforme de un SCM, da lugar a una anomalia térmica
fria que termina por manifestarse como una Mesoalta a las 15.z y que se muestra con mas
nitidez a las 18.z .

Figura 17b
Analisis manuales de PSL.5/9/89. Izda:15.z.Dcha:18.z

Esta Mesoalta va acompaifiada por un microfrente de salida con una convergencia notable
entre Baleares y el Golfo de Valencia lo que provocara la formacién de un nuevo SCM sobre
esta zona.

En segundo lugar,existe conveccion profunda entre Huelva y el Algarve portugués.Esta
conveccién se manifiesta a las 18.z en superficie como otra Mesoalta con su anomalia térmica
fria y vientos de salida en forma de frente de racha. Ambos rasgos aparecen con nitidez en las
imagenes de satélite de las horas citadas.

En las figuras siguientes, se muestra como ha reproducido el PAMIS esta situacién a partir
de los archivos histéricos (hay que hacer notar que en estos archivos no estan incluidas las

estaciones automaticas).
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Los analisis de presion PAMIS mostrados recogen claramente la formacién de la anomalia
térmica fria y como consecuencia la de una Mesoalta al Oeste de Valencia. Ademéas hemos
calculado el parametro frontal térmico (PFT) sobre la configuracién de temperaturay le hemos
superpuesto un analisis de viento en superficie. de la misma horalLa presencia de un
microfrente de racha con convergencia entre Baleares y el Golfo de Valencia tal como se citd
- previamente se hacen ahora evidentes.

La segunda Mesoalta que citamos sobre Huelva se muestra en la Fig.17f.Este caso no estan
espectacular como el anterior aunque se aprecian claramente tanto la anomalias térmica fria
como la anomalia positiva de presién asi como una banda estrecha de convergencia en el
campo de viento en el borde Sur exterior de la anomalia de presion.
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Figura 17.f .
a)Analists de PSL(mb) por separacion de escalas.
b)Ana1151s de T(°C) por separacién de escalas+analisis de viento en superficie(KT)
5/9/89 18.z

Una conclusién inmediata a lo que se acaba de mostrar, es que un predictor que disponga de
esta herramienta, tiene la posibilidad de llevar a cabo andlisis en superficie a Mesoescala
tomando como base este procedimiento tan pronto como estan disponibles los datos en
SAIDAS e identificar estructuras como la que se han mostrado, anticipando su evolucién a
muy corto plazo.A nadie se le escapa que esto puede ser de vital importancia en fenémenos
relacionados con la conveccion asociada a los SCM.

-109-



3.5.- Flujo de levante en el estrecho de Gibraltar

La aceleracién del flujo de levante en el estrecho de Gibraltar es un fendmeno mesoescalar
de importantes consecuencias para el tiempo en la zona, principalmente por lo que respecta
a la navegacidn maritima. Esta aceleracidn del viento es producida, como es bien conocido,
por el fuerte gradiente de presion que se crea cuando se desarrolla un alta a barlovento y una
baja a sotavento del estrecho. En funcién de la intensidad del gradiente de presién y de la
posicion relativa del alta y la baja los vientos serdn mas o menos fuertes y su direccion
variara ligeramente.

En este apartado vamos a estudiar el comportamiento de los anélisis obtenidos con el PAMIS
en dos situaciones de levante, )

En la Fig.18 pueden verse los analisis de presion y de viento obtenidos el 22 de julio de 1993
a 12Z (no se muestra la imagen de satélite debido a la mala calidad de la misma). Aparecen
claramente marcadas tanto la mesoalta a barlovento como la mesobaja a sotavento, con la
consiguiente aceleracion del viento en el estrecho. También destaca la presencia del remolino
ciclénico a la salida del viento, en el golfo de Cadiz, donde existe marcada convergencia en
el analisis de viento.

El segundo caso que presentamos muestra la evolucion desde el 13 de julio de 1993 hasta el
16 de julio de un episodio de levante continuado en el estrecho (ver la Fig.19). En las figuras
19a y 19b pueden verse la imagen visible del dia 13 a 12Z y el analisis de viento
correspondiente a esa hora. Las caracteristicas mas destacadas son la nubosidad de retencién
y el remolino cicldnico que da lugar a nubosidad entre el golfo de Cadiz y la costa africana.
Comparando el andlisis con la imagen observamos como la posicién del remolino y de la zona
de méaxima convergencia estan perfectamente recogidas en el analisis.

El 14 a 12Z, 24 horas mas tarde, la nubosidad asociada al remolino aparece realzada, con una
linea de convergencia extendiéndose hacia el SW, al tiempo que se ha desplazado ligeramente
al norte de su posicién anterior (Fig.19c). Estas caracteristicas se reflejan fielmente en el
andlisis de viento de la Fig.19d: los vientos a la salida giran al ESE y al SE de forma mas
marcada que en la Fig.19b y esto provoca el desplazamiento hacia el N de la zona de

convergencia.

El 15 a 12Z (Fig.19e y. 19f) el remolino se desplaza hacia el este, manteniéndose la linea de
convergencia y de nuevo el anélisis de viento capta correctamente lo que esta ocurriendo en
la realidad. Las pequefias variaciones en la direccion y velocidad del viento son las causantes

de la deriva del remolino.

Por tltimo, en las ﬁguras 19g y 19h se muestra la situacion el 16 a 12Z. El flujo de levante
ha disminuido apreciablemente y, por tanto, la zona de convergencia asociada al remolino se

desplaza mas hacia el E, como puede comprobarse en la imagen.
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3.6.- Galema tipica en el Cantibrico

El fenémeno conocido como galema del Cantabrico tiene una escala que cae claramente
dentro de la Mesoescala.Por esta causa,hemos querido probar el comportamiento del PAMIS
en uno de estos casos.Tratamos de verificar que tipo de estructuras aparecen en nuestros
anélisis y comparar estos resultados con documentacién previa sobre el tema.

Para este fin,hemos.elegido una situacion de galema que tuvo lugar el 21/8/91 que afectd la
costa Cantabrica y que aparece documentada en la Nota Técnica n® 6 del G.P.V. de Santander
sobre los criterios de seleccidn y prediccién de la galerna tipica.

Segin la Nota Técnica citada,esta galema se detectd entre San Vicente de la Barquera y
Biarritz.Si nos atenemos a los criterios de la Nota Técnica,la galerna en cuestién fue débil en
Cantabria (viento{12 m s™) y moderada en el Pais Vasco (viento entre 12 y 20 m s).

En superficie este fendémeno se manifiesta como un cambio brusco tanto en la direccién como
en la velocidad del viento.Antes de la aparicién de la galema existe una situacidén con
temperaturas altas,viento flojo de componente Sur y cielos despejados.La situacién previa
evoluciona rapidamente rolando el viento al Oeste y apreciandose un cambio brusco tanto en
temperatura como en humedad (disminucidn de la temperatura y aumento de la humedad)
de tipo no frontal ademas del aumento de la presion después del paso de la galerna.

Nosotros nos hemos centrado en analisis que muestren con claridad la posible existencia de
una anomalia térmica fria que se desplace rdpidamente sobre la costa y los cambios en el
campo de viento.Naturalmente,caso de existir una anomalia térmica fria esta debe aparecer
reflejada como una anomalia positiva de presidn y tentendo en cuenta la rapida evolucién del
fenémeno, este rasgo debe aparecer en los analisis de la tendencia de la presion.

La situacién en altura a grandes rasgos,consistia en un sistema vaguada-dorsal de pequeiia
longitud de onda.La separacidn entre los ejes del sistema, estaba disminuyendo con cierta
rapidez provocando un desequilibrio en el fluyjo dando lugar a cambios bruscos de la
divergencia del campo de viento en altura.

En la figura 20,s¢ muestran nuestros analisis de presion de este dia a las 06,12 y 18.z.Se
aprecia una vaguada ciclénica desplazdndose por la comisa Cantabrica y un cambio muy
brusco entre las configuraciones de presién a 12. y 18.z.A esta Gltima hora, se hace evidente
la presencia de una Mesoalta desde Cantabria hasta el Pais Vasco que tiene continuidad en
el analisis intermedio de las 15.z (no mostrado).

En las figuras 21,22,23 y 24 se muestra una secuencia a intervalos de 3 horas (desde las 9.z
a las 18.z)con analisis de temperatura y viento superpuestos y analisis de la tendencia de la
presién.Si se comparan los paneles superiores e inferiores de esta secuencia pueden extraerse

algunas conclusiones.
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La rolada del viento parece forzada por un dipolo de anomalias en la tendencia de la presion
(positiva al Oeste y negativa al Este) que se traslada rapidamente de Oeste a Este desde
Asturias al Pais Vasco.En los paneles superiores de las figuras 21,22,23 y 24 aparecen
marcadas con las letras A-B una banda estrecha de convergencia en el campo de viento
localizada siempre algo al Este del valor maximo de la anomalia positiva en la tendencia de
la presidn.

La evolucién cada 3 horas de la anomalia fria- que aparece en estas figuras, es espectacular
y coincide totalmente con la que muestran los analisis de la tendencia de la presién.Esta
parece ser la clave del asunto,es decir la aparicién de un dipolo muy marcado en la tendencia
de la presion que se refleja tanto en el campo térmico como en el de viento que es forzado
por esta situacion.

En este punto,debemos aclarar nuevamente que al efectuar los analisis mostrados no
disponemos de los datos de estaciones automdticas.

Queédaria por responder la pregunta basica:;que tipo de forzamiento es el responsable de la
aparicion del dipolo citado previamente?. Aunque este tema se sale del proposito de esta Nota
Técnica,puede hacerse una aproximacion al asunto ,teniendo en cuenta el mecanismo dinamico
conocido como flujo desequilibrado en niveles medios/altos no explicado por la dinimica
cuasi-geostrofica y que actuaba sobre el area de interés.

A la vista de los resultados mostrados,parece que el comienzo de la perturbacién en el campo
de presién se manifiesta como una anomalia negativa sobre Cantabria, aproximadamente 3
horas antes de la aparicion de la galerna, mientras al Qeste de esta region, comienza a
apreciarse una anomalia positiva.Los analisis de temperatura y tendencia de la presién parecen
ideales para una deteccion precoz del fenémeno.

Hemos querido chequear lo citado anteriormente, para otra serie de casos de galerna tipica
que se citan en la Nota Técnica del G.P.V. de Santander.En todos ellos aparece la misma
configuracidén ya citada.En concreto, en las figuras 25 y 26 se muestra una secuencia de
analisis de la tendencia de la presion para los dias 28/6/92 y 15/7/92 respectivamente.

Ambos casos aparecen catalogados en la Nota Técnica citada antes como galernas tipicas
débiles tanto en Cantabria como en el Pais Vasco.
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Figura 21
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Figura 23

a)Analisis de temperatura(®C) y viento (KT).b)Analisis de tendencia de presion(.1 mb/3 hr)

21/8/91 a 15.z
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Figura 24
a)Analisis de temperatura(°C) y viento (KT).b)Anélisis de tendencia de presion(.1 mb/3 hr)
21/8/91 a 18.z
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Figura 25
Analisis de la tendencia de la presion (.1 mb/3hr).28/6/92
a)09.z.b)12.z.c)l5.z
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Figura 26

Analisis de la tendencia de la presién (.1 mb/3hr).15/7/92

a)09.z.b)12.z.c)15.z
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