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SRINCIPIQY " MNTALIS Df L2 PREDICCION DEL TITWPO (X)

| - Introduccién

N o es posible dentro de los i¥mites de estas Notas dar mfs que un ssquema muy general de los
sétodos de predizcién. Tn verdad, puesto que e’ mapa sinéptice es el principal instruments del —
predictor .ientifico, ningdn curso o 1ibro prictico de ensefianza puede tratar de ser compiete a -
senos que vaya acompafiade de 'a reproduccién de muchos mapas meteorclégicos del tismpo real. El -
que haya tan pocos buenos tratados de prediccién se debe principalmente a la dificultad de dar, -
sea incluido en el texto o en'! eparadas o en forma de album, un nomero suficientemente gram
de de mapas para r$usirar los distintos tipos y casns particulares de los anflisis, S€lamente con
una 'arga expsriencia y un cuidadoso anilisis de mapas sucesivos y de la prictica diaria, que pus
den sec reiacionados per el predictor zon el tiempo existente en su propta drea, se puede adqui--
rir la habilidad de aplicar a 1a prediccién del tiempo 'os diversos principios fisicos y meteors-
logices.

ANALITIS DE1 MAPA EN SUPERFICIE:

Tor andlisis se entiende el proceso dual! de localizar los frentes y dibujar las isebaras. An—
tes de poder dar cualquiera de estos dos pasos es nscesario que el analista esté tan fasiliariza-
do con el método simbélico de transcribir las observaciones que cada dato transcrito tenga uma —
significacidn evidente en forma inmediata salvo quizd para aquellos simbolos representatives de -
tendmenos muy peco frecuentes. fs también de gran valor si pusde distinguir fécilmente aquelles -
partes que son clarsmente erréneos, puesto que se pueden introducir errores en cualguiera de les-
pases desde la confeccién de la observacidn hasta la transcripcién final de la misma a los mapas.
‘demis de los errores evidentes hay algunos partes que aparecen discordantes con los de las esta-
ctones vicinas ¢ con las observaciones previas de la misma estacidn.

"stos partes se considerarin sospechosos hasta que pueda optenerse una cenfirmacitm de la osta
¢16n de origen a hasta qua el parte pueda ser comprobado (.- os sucesivos para deducir su exacti
tud

1 sejor orocedimiento a sequir en ol anflisis de un mapa varfa con las circunstancias. Un pre
dictor experimentzdo trabajando contra reloj y siendo interrumpido por peticiones de prediccienes
se ve con frecuencia ympostbilitado de seguir un procedimiento sistemdtice y de comcretar la atem
cidn en cada detalle, sin embargo debe seguir el siguiente esquemas '

1Y "1 es pos:ble debe optener un mapa analizado de la hora sinéptica precedente.

“"ara que un andlis's sea sat'sfactorio es necesario que sea concordante con el mapa anterior
"ste es el princip-o fundamenial de la * sucesi6n histérica®. Ordinariamente s ventajoso el que-
‘os movimienios previos de 'as depresiones y tos anticiclenes estén sefalados en ol mapa anterior
Tsto se hace generalmente sefialando !'as posiciones previas de los centros cada 6 horas y wniendo-
Tas postcionss sucesivas con una 1fnea de trazes con una hojeada de las trayectorias resultantes
se constgue una idea preliminar de ‘as principales caracterfsticas de la situacién sindptica.

“1) Sy se d spore de una mesa 'uminosa, se coloca el mapa que se ha de analizar sobre e! mapa am
terior, asegurdndose de la perfecta coincidencia y se colocan sobre dicha mesa. por explefac en -
de las trayectorias dibujadas en el mapa anterior se deducen las posicionhs aproximadas de los -
centrgs de sas depresiones y anticiclones y se marcan debilmente sobre el mapa que se analiza, —
‘ambrén se calcu'an a ojo y se sarcan débilmente las posiciones de los frentes mds importantes, -
ademis ¢c*os deben ser .onsecuencia '6g:ca de los anteriores y su desplazamiento se calcula con -
ia reg'a geostrsfica. Cuando ro se dispone de mapa anterior, las posiciones de los frentes y de -
los centros de presién deben ser determ'nades srciusivamente por un anflisis cuidadeso de las ob-
servaciones transcritas en el mapa

11:) Psbozar déblmente las issbaras, partiendc de aquellas zonas del mapa en que el andlisis es-
mds t4cil 'r genera' es mas tdc1) dibujar las 1sobaras en aqusllas zonas donde los vientos son -
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fuertes que donde los vientos son débiles y variables. Frecuentemente s un buen procedimiento empezar
trazando las isobaras para )a presién mfnima en las depresiones y para 1a presién mds alta en los anti
ciclones.

iv) Dibujar los frentes tan exactamente como sea posible haciendo los reajustes necesarios em las po-
siclones preliminares con ayuda de los partes transcritos y aplicando los conociaientos de las caracte
risticas frontales de las masas de aire, Decidir el tipo de frente a partir de las condiciones metsoro
l16gicas en el frente y de las caracterfsticas de las masas de aire a ambos lados como muestran los par
tes transcritos y de la continuidad con los mapas anteriores,

v) Revisar las isobaras esbozadas, adaptdndolas cuidadosamente a los datos de viento y presién y ha--
ciendo los codos apropiades en los gruces de los frentes,

vi) finalmente trazar los frentes en los zolores especifizados.
Estos colores son: frente cilide rojo.- Oclusidn pirpura. (dos ITneas contiguas, roja y azu!).- --
frente fr¥o azul.- frente estacionario una 1%nea a trazos alternando rojo y azul.

Dibujo de las isobaras.

Dependiendo de la escala del mapa se dibujan las isobaras de milibar en milibar, cada Z mil bares o ca
da & mb; en todo caso se debe dibujar la isobara de 1000 ab Fntonces, si por ejemplo la presién mis -

baja en una depresién es 389 mb, si e! intervalo es de 2 mb la isebara central serd de 990 ab, y s¥ el

intervalo es de 4 mb, la isobara central serd 992 mb, Tanto si se trata de intervalo de !, 2 6 4 mb. -

se puede partir de cualquier regién del mapa interpoiando las isobaras entre la presidn mis alta y la-

ads baja, y dibujando las isobaras en forma contigua y de tal manera que 'as presiones de las estacio-

nes préximas a la isobara sean por un lado superiores y por el ot=o lado inferiores al valor de la iso
bara, por ejemplo, la isobara de 1020 mb. deberd pasar entre dos estaciones cuyas presiones sean 1318,7
y 1029,9 mb, y estar mds préxima a ésta d1tima. Cuando las estaciones estdn bastante separadas y hay -

una diferencia notable de presién es ftil determinar cuantas isobaras deben pasar entre ellas y des---

pues distribuirlas en el espacio correspondiente de una manera =4s o menos regular, Sin embargo, s1 la

fuerza del viento en una de las estaciones es considerablemente mayor que en la otra, las isobaras es-

tardn apropiadamente sfs préximas cecca de la estacidén con viento mis fuerte, Debe. tenerse siempre --

presente las siquientes propisdades de las isobaras:

i) Las isobaras son :urvas sizples no ramificadas cuyos extremos terminan en dos bordes del mapa o --
son curvas siaples cerradas

ii) Las isobaras nunca se cortan, tocan o . or "Calvo cuando pertenecen a !a misma isobara que forma -
una curva cerrada.

iii) Fn todo caso a2 .o 'a=go de la :sobara las a'tas presiones cst4n de un ladc y las bajas del otro-

% estos '~ .~ se pueden permuta - largo de la

, f i 1sgbara . ¢,.uplc, en la figura la 1sobara de 1012

/: x no debe dibujarse segin 'B & [T, porque en ambos caso

70727 /f ; g se permutan los lados de altas y bajas a lo largo de-

x /. Lmi la isobara. Por tanto la isobara se debe componer de-

////’/ ! ‘/;/://’/’ tas dos 1{neas contfnuas Fn este ejemplo aparece lo

P - que denominamos collado, qus es la distribucién de -

«’fj: - //// presién que suele oresentar dificultades a los prin-—
4 - S cipiantes.

3 ’ (ir
rora X ;*/ ty) Las presiones sobre isobaras consecutivas deben -

diferi~ siempre en el intervale utilizado, salvo en -
sn collaco en que se repite el mismo valor a través -
dei misma.
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v/ .eben dibujarse las isobaras adapténdose a la d-reccién del vients tanto como sea posible de acusr
do con 1a iey de Buve Ballet, y permitiendo un ligero flujo del aire de las aitas o las bajas presioa
nes. ' in embargo, cabe advertir que esta regla tiene algunas excepcionez, especialmerte en las reqio-
nes sontafiosas y costeras y cugndo los vientos son débiles. También deben dibujarse las ;sobaras en -
concordancia con la fuerza del viento, sstande mds préximas entre s7 donde les vientos son tuertes, -
y #4s separadas donde son débiles. n regiones donde las observaciones son dispersas puede ser necesy
rio realizar interpolaciones enire los valores extremos y entonces es importante que el paso del 4rea
con vientos ‘yertes y con isobaras juntas a 'a de vientos débi es y con isobaras espaciadas, muestre-
una transicién gradual y no estén indebidamente amontonadas en una regidn a costa de la otra.

vi) Tn el traze final de las iscbaras deben ser curvas suavizadas tanto come sea pot ' » -~ :odos o
dnguios bruscos solaments en las vaguadas y posiblemente sobre las cordilleras, Neben evitarse las ps
quefias irreguiaridades en las isobaras, a menas que sea cierto que sean debidas a perturbaciones se--
Lui 327125, [recuentesente es mjor suponer que existen psquefios errores en las observacionss de la pre
sién y causas locales para vientos irregulares (tales como brisas marftimas, o de valle o montafa) -
que tener ep zuznta una sola observacién para dibujar una vaguada dudosa en las Yscbaras que podr:
sur confundida con una perturbacidn secundaria. Generalmente ei.loteardiogu sxperimentado dis* ue
las irreqularidades reales de las de caracter local o accidental

Isto puede decirse que compieta ei andilsis ordinario de un mapa, pero en ocasiones cuando la pre-
516n est bajando o subiendo r4pidaments puede ser cenveniente ¢'bujar !as isalobaras {1fneas que une
dos puntos de fgua! *endencia barométrica) puesto que ellas muestran claramente las 4reas en que estd
teniende Jugar los principales casbios de presidn y el movimiento de los sistemas de presién. Un irea
de descenso brusco de ia presién aparece como un sistema de curvas cerradas ah£1ogas a las isobaras -
de una depresién y 3e conocen con el nombre de baja isalobrica. inflngamente las freas en que estd -
subiends 1a presién <e llaman altas isalobdricas.

o= NALISIT BT 107 MAPIS PN ALTURR,

Ningdn estudic de una sitwacidn meteorclégica puede ser completo a menos que sea tridimensional. -
“n efecto, e! mapa en superficie debe dar alguna indicacién en este sentide pueste que entre Tof da~e
tes transcritos se incluyen algunos elementos meteorolfgices, como la lluvia y las nubes, que erigi—
bastante por enciea de las capas superficiales; pero un anflisis detallade de las observaciones de -
presifn, temperatura, husedad y viento en el aire superior es una parte esencial de la diagnesis de -
cualquiar situacifn meteorolégica,

ta forma mfs prictica de eepresentar las distribucionss de la ~irculacién en 1a atmosfera libre —
consiste en la construccién de mapas con las topograffas de las superficies isobdricas para niveles -
de presidn seleccionados, Para analizar estos mapas no es suficiente e considerar cada nive! selec—
cionado independientemente sino que »4s bier es necesario ana’izar la atmfsfera capa a capa y asegu—
rar, por medio de la superposicién de las capas c-cesivas, que los andlisis de los niveles selecciona
dos son mutuamente concordante:. La importancia d= hacer ésto estd relacienada con la depresién do —
las observaciones de los datos del aire superior en el espacio y en o tiempo de comparacién cem les
datos en superficie de modo que con este proceder por capas sucesivas assgurar wna exactitud para —-
cualquier nivel dado que es swbstancialmente mayor de lo que serfa realizando cada anflisis indepen—
dientements,

lunque los detalies del métedo de anflisis pueden variar de cemtro de prediccién a otre, los prin-
cipios generales son los mismes, Ordinariamente se construyen las isohipsas de las tepegrafias de las
superficies isobdricas de 850, 700, 500, 300, 207 y 190 sb, a intervales de 60 ». (209 pies). ¢l prie-
mer paso consiste en dibujar las fsohipsas de la topogriffa de 1000 mb.; estas isohipsas sen myy ——
aproximgdamente Tas isobaras del mapa en superficie de 8 en B mb y las diferencias depeaden principsl
aente de )a temperatura Un analista experimentado puede dibujar directamente 1a topografia de 1209
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a partl- del lapa_de superficie en una mesa iuninosa por transparencia. "~dinariaments ias iuohipsas -
de 1507 et <4 trazan en verde y las denominarenos “ifneas verdes’. “demfs ds dibujan los frentes cel-
rara an supsrliciz como Ifpeas verdes a trazos.

* contfnuac’On se anaiiza ia ‘spogratfa de 700 mb. Tn prizmer lugar se dibujan las 1Tneas de fguals
espesor de la tapogratia relativa 7001000 ab, de acuerdo con los esoesores =slatives y los vient, ..
térnicos ebservados que han s'¥~ transcritos a un mapa. Tespuds 1 v caen jas schipsas de 730 kb,
por adiiion grétiza de esta. <33 @ espesory las Iinsas verdes, bisn trazfndalas sobre el eismo g
pa 8 per transparencia en una mzsa luminosa

-ste proceso "sumacidn se ilustra €1 la tigura, en la-
cual e confunto do Ineaz *!'  representa las iso-
hipsas de 1037 #b. {1Tneas verdes y ias curvas 17, .. .-
son isohiotas de espeser 70741070 mb . Tor ta susacibn-
se obtignsn lac cuevas 8% que son las o .2 fee
'a topogra‘f, de 770 ab. lip ewbargo la sumacion np o
proceso compietzmente wacdricoy las Ysehisszs deberdne
estar en i3 wavor concordancia posible cor l¢s dates -
de altura y visnto an 700 ab_, observados y trens:ri.-
tos en €' maza, y la distribucién en su conjunto debe-
ser concordante cor 1a de’ mava precsdente . ! reajus

tar las 'sohipsas a !gs vien‘ss observades se supone -
ordinariamente que »' moviafento del aire ac geostr§fl
co, &t de.ir, paraicio a 1as ise!’neas y on une velo-
cidad frversanzate propeecional 3 ia fistancia unire -
¢lias, "in wnbarge, #u necesario tenes en cucpta que -
“ig. 1 "stencién de Tg tepagraffa de 707 skl puede haber desviaziones cunstanciales ¢z! flgjo proc.
ira de fas fsshirsas o= 1007 tr§tice especiaiments en agus!las reglionc: dondz 2:idr
Bb. y a fepngra’ta relative 7071000 By, tenfende lugar cambios ~fpido: en la presidn e dondi -
Tis Tso!freas {icnen una gram curvatura o estie suy ==

juntas: " ovesrc, 0foncgesaric tener una considerabie experiencia y buen criterio tara peder - bienes Lo
1aBU0 ¢ <oifrias qur puida representar con sowi'wla confianza o1 fluje de! wizate en ol Mgl oen ol

.
cuegtifr

71 mapa 2 970 eb. se puede obtener en formy similar ot "susaciSn” de la tepogeafiz relativa o -
espesor 077707 mb, 2 a2 topograffa de 700 wh, y realizande To: reajuste; en la misaa ferma {loo espea
sores de entre dos niveles selescionados e denaminan espisores parsiales! Un criteris nizmentario-
de concordancia 2¢' and'isis se obtfene dibuja '~ tosugra“ls relativa SOG/ITG0 pe- .ovtr . fnogra
tica de las ITngas veroc: ~ 0 TV As Ys bamegegool 4 510wl estas ifneas de espesor daben ser cone
cordante: con las 1¥ngas u  23pesor v '0s v entos 'erwrcos de 50 P0 b ueducides de las sbserva--
¢cYones y toanscritos en e mapa. La terograf a relativa 52071000 sb. tiene especial aplicacidn a ia --
prediccién de cambios en ia distribucidn de ia rresidn en superticie, ‘n aigunas ofictnas se dibuja di
rectamente la topogratfa de 500 at, por adicién dire:ta de’ sspesor 300/170%b y ia de 1027 eb,

"a repeticidn de la técnica para los niveles sucesivos permite obtener las topogratlas de 300,2(7,-
y 120 mb. Norsalmente ¢! nfmerc de observaciones en aitura y viento disminuye por encima de fos 300 eb
y es muy pequefio a 100 mb.; adems las observaciones de a'*u=a a /0 y 107 mb, son menos confiables --
que las observaciones directas de viento. "n consecuenzia, a estos niveles las isohipsas se trazan més
de acuerde con los vientos que cor las alturas y se hace m4s necesario que nunca el asegurar que las -
isolTneas ect4n apropiadamente relacionadas con las del nivel tnmediatamente inferior y con las del ma
pa orecedente ‘recuentemente la tropopausa s¢ sncuertra ertre los niveles de 300 y 200 sb. y ordinari
amente se dibuja sobre ¢ mapa de ?3C ab, lz interseccidn de la tropopausa y la superficie de 200 ab,,
scparands as? Tas iresas dpnde Iz svoerficie de 700 ab es!i ror encima de la tropopausa de 'as qus es—
tin ;e w0 s os ejse de la corrieate on chores + 177 wb, pueden marcarse en ifnea: de color sobireo

e L
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e! mapa de 300 mb,

‘1 estudio de las topagraffas revela das distribuclones del flujo que son caracterfsticas en les ni
veles superiores como ocurre con los mapas en superficie. Sin embargo, mientras las circulaciones ce—
rradas bajo !a forma de depresiones y anticiclones son corrientes en superficie, dichas circulaciones-
tienden a desaparecer on los niveles superiores en los cuales son reemplazadas frecuentemente por vagy
adas y dorsales son las caracterfsticas mfs importantes de la circulacién general en o) seatido de que

unz sola de ellas puede abrazar un sector importante del hemisferio Nerte.

las vaguadas y las dorsales de gran escala suelen ser caracterfstisas del flujo de! aire en altura
y s¢ colocan bajo el nomtre de “ondas largas®. Psta distribucién de onda larga aparece ordinariamente-
dtstorsionada por perturbaciones de pequeMa escala. “a distribucidn de onda larga es con frecuencla per
sistente y se mueve lentamente pudiendo regir el tiempo de un 4rea extensa durante varios dfas y esta-
tendencia a la persistencia puede ser de utiiidad en la prediccidn, n les mapas de topograffa relativa
©.3/1300 ab. hay distribuciones muy similares a las de la tepograffa de 500 mb, y mientras la caracts
rist>ca comdn es la existencia de vaguadas y dorsales similares en la distribucién téraica, existen gl
gunas vecss ireas cerradas de aure cdlido o frfo, denominadas getas de aire c£lide o frfo, fstas sve—
les ser casé estacionarias o moverse lentamente, fshas gotas pueden localizarse tasbién en los mapas -
de espesores parciales entrs los diversos niveles. Puesto que la temperatura es 1a baja estratosfera -
varfa inversamente con la altura de 1a tropopausa miestras que las bajas en la tropopausa se presentan
en las depresiones bien d esarrolladas en la superficis, es corrisnte encontar gotas c4lidas en la baja
sstratcsfera (por ejemplo en !a topograffa relativa 100/200 mb) sobre gotas frias en la tropesfera.

4.~ PRIPARACION DEL MAPA PREVISTO EN SUPERFICIE

1a gran cantidad de datos recibides por el predictor bajo la forma de partes individuales se pre—
senta en foraa sisteaftica en el mapa sindptico en superficie. En estos mapas se da fmportancia pringl
pai a los sistemas de presién, los frentes y las masas de aire, y solamente a partir de ellos se puede
abtener una idea tolerablemente buena de la distribucién general dsl tiempo adn en el caso de que no -
s disponga de observaciones detalladas. “ntonces resulta evidente que para preparar wna prediccién oz
necesaric,, en primer lugar, considerar como deberdn moverse y evolucionar los sistemas de presdda y -
Tos frentes que aparecen en ¢! mapa actual. Un procediaiento ads de forsular y desarrellar estas ldess
consiste en dibujar las isebaras y los frentes previstos sobre un mapa en blance. Para uses cerrieates
se suele construir el mapa previsto para 24 gespués del mapa actual, pero tasbién se pueds hacer para -
periodos de 18,36 6 mds horas.

las principales consideraciones a tener en cuenta para obtiner el mapa previsto sen las siguientes

i) el movieiento de los sistemas de presidn ex!stentes

11) la evolucidn (formactén desarrollo o atenuacién) de los sistemas de presién

i1} los cambios de presién en frsas alejadas de los principales centros de actividad
fv) la formacién y desaparicién de !os frentss

Debe advertirse que esta separacidn en pasos diferentes se hace wnicamente para evitar confusiones
a) escribir ladesceipcién. fn la prictica debe considerarse o) proceso en su conjunto, afectando cada-
paso a ios otros en mayor o menor grado. !! deseo es construir .na aescripcién coherente y concordante
que saa una consecuencia 16gica del mapa actua!, hdemds, en el proceso de la prediccién habrd que esty
diar no solamente los mapas en superficie sino también !os mapas en altura. A cemtinuacién se estudian
separadaaente as consideraciones anteriores.

Bovimiento de los sistemas de presién,

xtrapolacién . .1a maremos extrapolacidn a la prolongacién de los dltimos movimientes del sistesa du-

- om e e w @

yresiones durante las dltimas 24 horas selalando las posiclones de los centros respectives cada 6 ho--
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ras. .¢ tiene una priwera aproximacidn de la pusici6n en que un centro de presidn se sncontrars dentro-
de 24 horas suponiendo que Ia direccidn y velocidad del movimiento en las préximas 24 horas sea la mis-
#a a0 las 24 horas pasadas. Fsta serfa una conclusién evidente y fcil si en las f1tinas 24 horas ei «-
zentre @ hubieta movide con velocidad y dfreccién constantss, pero este caso no se presents con frecuen
cia., Generalmente 1a trayactoria del centro que aparece on los mapas es uma curva de curvatura varisble
y 12 distancia recorrida en los periodos curesivos de § hora: es tambidn variable. Tn algunas crasiones
Yos .2mbYos en velocidad y direccidn son : ~torces no se puede realizar l: extrapalagion -
“in osbargo, frecuertemente la traysctoria ds jos .entros de presidn es una curva reguar y 1.s vely, fa
¢adcs aumentan ¢ disminuyen uniformements on lés intervalos sucesivos de 6 horas ‘on cierto ¢ritarin -
pusde proldngarse "a ojo® la trayectoria cerva y tener en cuenta sobre ella de Ias cambios de velocidad
srobablenznte este procedimiento dé usa wejer Yproximacidn de las posiciones futuras de) -entro que 'z
nerz ropeticifn de! mavimientc en las Z4 heras anteriores,

"n el caso de 'as vaguadas y de las dorsales no hay punto central y no puede dibujarse una tray
riz “:r esbargo, puede dibujarse el eje del sistema y aplicarse o] preceso de extrapoiacsdr gssnde ‘.
posiciones sucesivas del eje cada b horas, si los cambios ind':ados son sificientemente regu’.res.

f! uso de las tendencfas .- ‘s tendencias de la pres'dp 'aapo isalobdrico dan un criterie ‘1po~tir..
te con refereniia’al movintento de 'os sistemas de presifn. ‘as siguientes reglas se aplican amy itents
pery no debe ¢lvidarse qua fracientemsente el campo de 'as tendencias es afectade por vambios de intens
da¢ en 'os sistemas, y en algunos cases adn mds que por el movimiento, y ~esulta dif‘si! ce separar oo

dos facteres.

i) Una depresién o un anticiclén se mueve aproximadamente para'elamente 2 'a recta que uhe las Biy
imas tendencias positivas con las méximas tendencias negativas, la depresién so sueve ha:cia §' frea en
gue la presién ectd bajande, el anticicldn hacra e! drea en que la presién estf subienda.

293 Ti las tendencias son simétricas cen respects al centre el sistema se mueve sin variacidn,

'ma dorsal o una vaguada ger: - - :e aueve en una direccidn mds o menos persendizular 2 su
258, 0 dersal se mueve hacia la regii. - - cresién en alza y la vaguadz hazia 'a reg?4~ con '2 pre
sin er baja.

iv) Si se consideran juntamente cen el gradiente de presién, las tendencias suministzan una ‘dea -
de la velocidad de! sistema de presidn. Para mgyer facilidad supongamos que e! sistema de presifn .» -
mueve en bloque sin cambiar su intens~dad [ntBnces. si por ejemple, las isebaras dibujadas a *t:

Yos de 1 ab, estdn separadas por una distan.iq de 50 m1'1as, una tendencia de 30 (esto es una variac..
de 'a presién de 3 ’b, en tres heras € ~ ab. pgr hera) cerresponderia a una velecidad de 50 mi'las cur
hera en ei mavimiente del sistema de preszan.p!z 'as -sobaras estan espaciadas selamente 25 miilas de -
veiocidad de! sistesa zorrespendeente a la misma tendencia serfa sélo de 25 millas/hera. Por consijuier
te para una misea tendencia a mayer gradiente de presién cerrespende mener velecidad y 2 !a inver:a,

Cenducs 16n ,~ Lla experiencia demuastra que un anticiclén e una depresién se mueve en la misma dirr -—
zi€n que '2s vientos en altura, este es, a o largo siguiends 'a direccién de las isshipsas a 3007
¢ 3 mayor a'tura que se encuentre sebre su centrs; a esto se denemina efecto de cenduccidn (steerir ...
la teorfa permite deducir apreximadamente el misme resultade exceste en el mevimienta de les sistemas -
de presién ecti relacionade cen las [“neas del misme espeser en vez de cen las isehipsas abselutas. Tin
smbargo, pueste que frecuentemente hay posa diferencia enire las direcciones de las isshipsas en a'tuta
y !as Ifneas de igual espeser, resulta qée les des resultades sen cencerdantes. fn la prictica las 13--
neas de iqual espesor para la capa de 17007500 mb, se usan para aplicar el principio de la conduccidn -y
ordinariamente se le suele denominar "conduccién térmica. Sin embargo, esto en gran parte es cuestidn-
de conveniencia porque e! nivel de 5000 mb es uno de los cuales se tiene dates con regularidad. L3 velo
¢:dadde! sistema de presidn en superficie no es una funcidn conocida de 1a velocidad de' viento téremice
(o 4e) viento em aitura); las dos aumentan y disminuyen a la vez, pero, ordinariamente 'a velnr dad de!
sistema en superficie es menor qua !a de! viento en altura y no puede formularse una relacién precisa -

enti: amla
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£1 principio de conduccién es suy dti] con refercnc ¥~ - "~ sistemas pequefos sin una circulacién in
tensa puesto que, por decirlo as?, pueden moverse a “rave, de ‘as distribuciones en altura sin pertysha
las apreciablemente, ‘as circulaciones en superficies grandes ¢ dntemsas tienden a mezclar el alre ca
do y frfo cor lenguas en forma de espiral perturbando asf la distribucién de espeserss (topograffa rela-
tivaj y tawbién 12 de isohipsas absolutas (topograffa absoluta) cen 1o que queda destruida la distribu—
¢i4n de conddccién. Sntonces el movimiento de tales sistemas se hace elnto e irregular.

Otras efactos Una depresién con sester c4lido abierto se mueve en la direccidnrde fas isocbzras en dichs
sector 13'7do. .a relacién entre la velocidad de la presién y la del viento geostréfico en el sector cd-
11ds 8s variabia, vale por té='~ ¢~ &/9; esta relacién tiende a ser msnor cuanto mis grands~ <on los
gradlentef"fn algunas pequefic "°0-es :rey cndulaterias a velocidad puede ser ligeramente sup. - : -
ta de) wisnte gesstréfico en el sertor cdlide,

Jurante ei ~=a-sen de gelusidn una depresidn tiene movimiento retardade y una depresidn completaie -
te sciurda o o ceerte sa mueve lentamente o permanece estacionaria. ‘i aplicar la regla del sector
.411do que acabamss ce mxpiicar es evidentemente Importante temer en cuenta o) tismpo que tardarf 12 de-
presidn en ocluirse.

7§ 2n cuaiquier sector de una depresidn el viento es marcadamente mis fuerte que en los otros secto--
res, la depresién tenderd a moverse en la misma direccién que el viento mfs fuerte (esto es la direccién
#n la cual ias isobaras estan menos espaciadas),

4 na deyresifn tiende a moverse alrededor de los grandes anticiclones en la misma direccidn que la —
sirculacifn anticiclénica de los  2-tos

as depresiones sccun  -ias se mueven frecuentemente

en la direccién de 1a '+ _ulazién en tornc a la pri-

maria. ®sto se ap'ica espscialmente a las secundari-

’/’ as pequefias situadas sobre el frente frfo de la pri-

maria y a las secundarfas que se forman en el aire -

‘!:) polar,

“or otra parte las secundarias sebre el frente cd
lido o en e! punto de oclusién se mueven frecuenteaen
te a lo largo del frente cflido m4s p menos radial—
mente alejdndose de la primaria; ordinariamente una-
indicacién del movimiento estf dada por las tendenci
as o por la conduccidn térmica,

f1g.3 ¥ovimiento de una depresién en la di-
rg-cidn de los vientos aiximps que circulan
en torno a ella,

n antici:1dn o una dorsal que separa a depresio-
nes sucss v . ‘e una familia se wueve normalmente —
con las depresrones,

Un an*ici:1én formado en uha avas:<n de aire polar detrds del frente frfo de una depresién *rontal -
o sueve con la masa de aire frio (generamente hacia latitudes mds bajas).

lln anticizl8n ¢4£1ido se mueve dentamente y tiende a hacerse estacionario,

‘1 movimiento de los sistemas de presién puede ser afectado por el relieve orogrifico. “or ¢jeaplo, -
una depresidn que se aproxima a un a meseta elevada o a una cordillera es frecuentemente detenida e des-
viada para evitar las tierras altas; ocasionalmente, si el terreno no es demasiado elevado, la parte su-
pericr de la parturbacién cruza la barrera y entonces parece que 1a depresidn en superficie se regenera-
a totavento. "in embargo, es dificil dar reglas gemerales sobre la influencia de la orograffa; tales in-
fluenctas se introden ordinariasente en la prictica de la prediccién indirectasente por medio de indica~
ciones Toca'es tales como la tendencia de la presidn o por medio del conocimiento de las trayectorias se
guidas habitualmente por los sistemas de presién en situaciones dadas.



w8

Eyolucién do los sistemas de presidn,

[1 desarrollo en relacién con la topograffa relativa,- la palabra desarrollo se usa aguf para reprosen
Yar Ta conbinacidn del “noviaiento <on &1 ahondanfenta o 1 relieno de lus sistemas de presidr, inciuyen
do la formacién de nuevos sistemas, Rasta hace nocos afos 1a prediccidn de los cambi 6 'os sistes:s.
de presién ya existentes o la formacijon de sistemas nuevas dependia principalmente de 1a palicacitn d«
un conjunto de reglas, empfricas y en su mayorfa, basadas en la sxtrapolacién, en 12s ‘endencias y en -
la experiencia. "in eabargo, se ha desarrollado recisntemente wna tendenciz a partir de considera:isnes
tebricas basadas en ei uso de las topografias ralativas gue ha side propuecta por R0, “ut:liffe y qua-
se usa ahora ampliamente en Inglaterra, Sin embargu, en lugar de sus*ituir las viefas reglas eecir’.as,
las nuevas téinicas han suministrado en cierto modo la explicazidn de aguelias que hacte ahora no ia ]
nian situdndolas sobre una base afs firme. ° continuacifn se 42 una breve desccipcidn de lan azlicesio-
nes mfs siaples de la técniza de las topografias relativa:,

La teorfa demuestra que los sistemas de presién en supe~fi.ie donde hay ciertas difecsnclar iracis
risticas entre las topografiae absolutas en superficie y 1a de los niveles sunerinies de 1a tronos ‘era,

¢s decir cuando existen ciertas caracterfstizac marzadas en i topograffa relativa, ‘n Ja aplicar £ oo
estas fdeas se suele tomar !a topogratfa relativa de SCO/IC0C b, como representativi de la cava ateys
férica en que tiene lugar el desarrollo, Los ete:tos se presentan donde ey cambios brusiot en la dive:

¢ifn y en el espacio, de las isolineas de espasor, y el desarrglio 25 proporcicnel a la velostdec o
viento t€raico, "n consecuencia el predictor examina la Mopogratia relativa buscando las vaguadas y

dorsales muy marcadas y las zonas en que las Ifrsas de ¢spesor se separan (difluencia) o se juntin foun.

fluencia), acopladas con 1Yneas de sspesor muy

juntas, 'sto puede presentarie ea uma gran varizdic “e

combinaciones y solo se consideran aqui algunos de los mocelos »# <implas, que se muestran 2n l: 9.4
f1 desarrollo debe considerarse en aquellas partes da iz fupey o . re'alive marcadas zor ° (Alwirgend
y desarrello anticic!énica) y © (convergencia y desariailo cicicmco..

Vaguada téraica frfc, (2) iiende a ocurripr desarrolio ciclénico en ¢l lado deiantero y coscrre v anti

® > o ow e oA W o~

(a) Vayuadq_

(6) Dorsad

Crreenfe en chorro fr- o =~
(¢ ruco difluente, o~ ~
> F P (
o reo c (4
\- -

-
-

rEys

¢

— A ?
~ N\’
Fig.4.- Desarrollo ciclénice (C) y anticlénico

cidnice en lade trasers de la veguada, "¢ safste wne e
presién en la posicidn * no tenverd g desarrol arre, vf
bien se debititars v tenderf a dasaparscer. i entirice
puede ter conducida a lu large e las isoliness de espges
sor hagta que cuando rodes l» vaguada espiece a profurci=
zarse en la pocicisn . “ar olra parte ur amticiclén en
serq conducide hasta * donde permanace y se refyerja na.
es tcil gue rodes !a vaguada, pers si esto ocurre se ot
bi1itard en ia zcra © de desarrolio cicifdnice,

Porsal of'ida toomica (b). Ps el opoesto a la vaguadz: v a
7 desarrollo ci:Vnico se presenta en £, deirds co Vi <
sresty de la dorsaly y el desarrolia anticii!fnico vn | <
delante de eflz, Una depresidn en ¥ no ws conducidas f§0le
mente en torno a la dorsal pero se mueve haia * Conde Ler
manecs y frecuentemente se profundiza.

Chorro téraizo difluente. (c) £1 chorro térmico ‘que au debe
conjunto de isolfneas estrechamente espaciadas qug van de-
Y¥ a7l in €y " la: 1fneas divergen v se zica que se-if¢
ne una distribucidn difluents, lendrd  gar desarroilo :i=
cidnico y anticic!énico respectivamente en T y ' y puesto-
que el viento *€rmico es débii en C y ' los sistemas quc @
“«arpgllen allf se moverdn lentame:te, Una depresifn -
en X sera f4cilmente conducida hacia [ donde disminuird cu

(k) en relacidn con topograffa relativa.las 17neas de espe-

sor y los vientos térmicos se trazan en 1Tnea continua,las isobaras y los vientes en superficie a trazos,
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veio.idad y se profundizari. ‘or otra parte una depresifn en ¥ tenderf a debi!ftariz zuande es :onducid
43 ha:zia !_ in esbargo, tasbién frecuentements una depresidn de este dltimo tipe s¢ puede wchor a tra-
v¥ de tas {solineas hacia donde se retarda y se profundiea.

Toac s¢ ha mencionado anteriormente 21 valor para la prediccién de las vaguadas g dorsales en gran -
iizala gn Jos mapas en altur, procede de que con frecusncia son de movisiento lznto y peusisterte:, y -
soto se apiica también en el caso do la: topograffas relativas, Esto signifiza que los desarrellcs an =
superticie aseciados con zonas faverables de ia distribucidn en altura tienden a persistir al'f o 5§ —
son conducidos fuera el desarro’le se repita, quszd doc o tres veces. (Se citan algunes ejempios con fi
LS |

" evidents gue fas sruplae iss!ineas de ias tojografias relativas s» acverde y qus la disiribe
e las aisazs sufrirt moditica:fonss debicas 2 i zirculaclf de iac dopresiones y Yos antisfclanes .
se dewaprsiion. sta da una sayor cosslizacif ai pradicter que deb2 tinarlas en cuenta, rern que se 3g
‘g 4.1 objets de c<tas nctar,

tendencias. ‘¢ dap aqui las ciguientes raglas, aunque cast evidentes por sY niseas, con algdn de-

fiS
1.1ie tor sor de frecuante aplicacién en 1z prediceién.

i) Ura dewrecifn ze estd crofundizando &V la presifr esif deccendiendn en todus 'os puntos ar torne al

5

cenbes o of 13 rapider del coscenso os mayor por un fade que fa de subida por 2! otro,

1) Una deprar 4a ze estd rellanando si la presién subz en todo: las puntas en torne al cemtro o 3i la
vo ¢.idad de calda por un iade es aenor que la subida por ¢! otro.

§510 13 Tntensifad de v . dapresidn o un aaticicidn no cembia si 1z tendencia es cero en todos los fund
‘ar en torng | ocentro o si la zatda en un lado ¢stf compensada per un ascense igual en el otro,

!

iv! moant,. on os3estd intensificardo si 4l astenso ie 'a presifn en un lado €1 mayor qus 2l descen
tnoon o2l eire., Tew.0cocamente se astd debiitlande oy la presiSn dssclende en ¢f cantro ¢ sl desciend: -
anoen tade 9 rp fasente que asciende ea el otro,

l”c ot y Zecundaring nuevas . ‘dewd- para caicular ol desarroiio y el wosfetenia oe ios centros ¢
ralerteticns de or masa s necziario consicerar 1a posivilidad de forma:i a1, Trdineelaaeate sl
promer Ligno de uma .+ = Ga . "ueva #v un destense 1scs! de la presidn que no puede expliccrze por -

moydeiznty o o) ass30w on,de 10s Sistema ya existenies y por tsta ~a20n se debe amalizar cor teco-
suidade 1as tendancias de la presién. Zi las ‘endznzias irdican el desarrzlio de algdn tipo corocide de
sresidn debe rodificarse el mava previste en conszreencis Y nor ejeeslo la presidn empieza a deszend
cir localeenis sobre un frenty 2stacionario e sun acviajento lemte el'o indica que se sstf foraindo una
avcws densesifn frontal. 71 el descenso tieme lugar en unz alglia eorfente de airs polar as Indicio de

'y dormesifn de uns decresidn ro frontal y as? suresivaments, “zro solo ia experiencia nos permitirf to
mer una idua *a! gredo de dezacrallo probable y depende sucho se 1a situacién geogréfica y <2 12 astacd

$n de!) afa
“on aanidn tiles las siguientas directdices:

i) “r4irsriasente una nuava depresidn ce secter ¢f1ide empieza came unz onda sobre sl frents frie <o una

Axprocifa sriwaria ya existents . “uede persirtir camo una undulazidn sin profundizarse pero cuands se -

Quevs Pa.-a yna pus’:idn taverable s ,oercientamente hacia una vaguada témica,puede prefundicarse rizé

danerte darante un cierte tivrpa hasta que se.eciuye.

1) lina pertorbacidn exlulabaiiu sazre un frente c'8ide erinarieante se mucvs mac tien rfpidamente

a lo large del frocte alejenfose de la depresién pri:ui;al,as Bt cecepioned (1 que wsts siutema se i

+5 presundizance.

itres oo 0 netablay . Una depresidn cenplelatents e.%nina, ez vacss se prafundize.“rilaatiansnte 3
gde =3

’bl
vetTERs 1 Tmen il Ty slentras dura ests pracase pueden e vaities oTz3yla depreciin canitilua amocen

(=]

-
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tre persistente en debilitacién.Una depresién vieja frecuentements se rellena rdpidaments cuande penetra en
su circulacién un nusve centro que se esté prefundizande.

Es rare que dos depresiones préximas se prefundicen simultinsaments,

La tnestabilidad de una masa de aire ads callente dentre de una depresién tiende a faverecer su intensi-
ficacién mientras que la estabiliddd tiene un efecte amortiguader.’

Un anticicién frio temperal que se forma detrds de una depresién frongal es prebable que desaparezca ri-
pidamente cuande se aproxime una depresidn que se estd prefundizande.la cebilitaciér de une de estes antlci-
clenes por cualquier causa cenduce ordinariamente a su desaparicién cempleta.

‘ Un anticiclén cdlide es rclativamente estable y las depresiones que se apreximan tienden a scr desviadas
en torne suye.

Un anticiclén c4lide es probable que desaparezca si es invadide por un frenfe frfo.Entences puede desarro-
1arse un anticiclén frfe detrdsdel frente frfo y se dice que abserbe el anticiclén c4lide.

Cambles de presién en zonas alejadas de los contres principales de actividad, Al preparar ol mapa previsto,
sucede erdinariamenele que hay algunas areas alcjadas de 19s centres de presién y de les frentes,en jue las
caracterfsticaa existentes dei mapa sinéptice suministran pocos dates con reforencia a los cambios orobables
de la presién.Cs verdad que usualmente estos cambdos de presifn son tan pesuefios que ne se introducen grane
des errores si las presiones previstas se haceh ceincidir cen las actuzles;sin embarge,acasicnalments caudt
bios lentes er la presién en estas regionss son parte de una tendencia general que si persiste 24 heras

¢ nfs pueden ser importantes.fs mejor valerar las presienes previstas para 24 heras en algunes puntes se-
leccionades y dibujar las fsobaras previstas de acusrde con estos valores,uniendo sin discontinuidad coen las
fsebaras ya trazadas en las zonas mis activas.Para valorar las presiones previstas para 24 horas sen dtiles
las tendencias de 3 horas pere dsbe usarse conjuntamerte con las isobaras de 824 heras que pueden obtenerse
de los mapas.En las latitudes bajas y en Tas latitudes templadas la variacién diurna de la presién debe te-
nerse en cuenta cuande las tendencias son pequefas.for sjempls una tendencia de -20 (descense de 2mb,en 3
heras) en Azeres ne debe tenerse en cuenta si scurre en el mapa de 1z tarde perque es aproximadamente el des-
censo diurne nermal de la presién;en ausencia de una depresifn o un frante préximos normalsente hay un des-
censo equivalente en las primeras heras de la noche.En las tardes de verane aparecen frecuentemente tenden-
clas similares sobre Francia y la Europa Central,pers come regla no tienen significads sinépgice si no sen
superiores a -15,

Mevimiento de les frentes.

La primera aproximacién a 1a velocidad del mevimiente de ur frente viens dada per la cemponente normal
al nisme del viente gesstr§figo,que puede medirse per medic de la escala de viente geestréfice.

También sen dtiles Vas siguientes reglas:
{) La velocidad de un froente cdlide es censiderablements
menor (unos 2/3 de su valer) que la cempenente geestréfi-
ca,especialmente en las depresiones ecluidas o cuands las
isebaras delante del frente ferman un dngulo pequeo cen el.

.Bajq

calide §1) La velocidad de un frente frio es generalmente igual o
un pocoe nayer que la cempenente geestréfica.

th) Cuande el viento geostréfice a través del frente es

pequsfie puede detsrminarse la direccién del mevisiento

- (a) . (3) per stras .o ¢ - . er sjemple, tendrd lugar un

fluje de aire a través de las isebaras de un drea en que

Fig. 5.~ Mevimiento de un frente c4lide. Cen la presién esté bajande y este pueds ser suficiente para
las fsebaras coms (a) el frente se musve en la neutralizar e nvertir la compenente geestréfica del vien-
direccidén de la flecha con una velscidad muy te (ver fig.)
préxiza a la cempenente geestréfica. En (b) 8l
frente se mueve nds Ventamente que la cempenente geostréfica,
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{v) Una eclusién se mueve apreximadamente cen
la velocidad de la componsnte del viento gsos-
tréfico pero ne hay una regla precisa.

Con frecuencia se da valor mds excate g la
velocidad del viento midiende su mevimients en-
tre dos mapas susesives.Debe hacerse este siem-
pre que sea pesible para verificar las anterie-
res reglas.Debsn tenerse en cuenta las desvia-
ciones apreciables de los mevimientes dades per
las raglas al calcular las pesicisnes frontales
sebre les mapas previstes.

Las reglas anterieres unicamente se pueden
aplicar en forma sencilla y directa si se supo-
ne que na es probable cambie muche e} vien's
geestréfico a través del frente durante el pe-
riodo de la prediccién.En 1a prictica hay mu-
chas ceaplicaciones de las que sele mencienare-
mes aqui algunas como ejemple.En o1 caso de una
profundizacién directa de una depresién (este es
cuando 81 descenso principal tiene lugar en la
zena central del sistema) el viente geestréfice
3 través del frente aumentard y dsbe esperarse
que el frante se acelere.Por otra parte sucede
frecusntemente que un descense de la presién se
cencentre a lo large del prepie frante,prevecan-
do o una vaguada alargala a lo large del frente
@ un pequefio centre cerrade separade.tn amber ca-
sos ¢l vients geostréfice a través del frente
disminuird muche a lo large de una considerable
longitud del frente y en el segunde case de in-
vertird en un cierts trass de sede qus el frente
se hard de meviniento muy lente o Incluse retregra-
do.Finalments una depresién frontal vieja hace fre-
cuentemente que la oclusién forme una espiral a
partir del centro.La parts de eclusién mis aleja-
da del centre tiends gradualmente a hacerse para-
Tela a las isobaras y en consecuencia estacjonaria.

Fig.5.~ Mevimiento isalebdrico de un frente.Un
frente tiende siempre a moverse hacia la direccidn
de miximz caida de la presién.Cuande el gradients

prasién es débil el movimiente puede ser en con-
tra de la direccidn del viento geostréfico.

Formacidn y desaparicidn de los frentas.

Para periodos de prediccidn hasta 12 horas se tema come regla suficiente el considerar solamente los
frentes que ya estdn prescntes en el mapa sindptice actualjla cuestién de 1a fermacién de nueves frentes
as{ como 8l reforzamiento.debilitacidn y desapariciém de los ya existentes es peco probable que se plan-
tee.Sin smbargo este probiema se planteard al predicter profesional cuande se refiera a perisdes mds ar-
gos y el estudiante debe tener al menes una idea de las posibilidades.fn gensral puede suponerse que les
frentes se debilitardn en los anticiclones y en los dersales.Se debilitardn en aquclilas zenas de la tepe-
graffa relativa que son favorables al desarrolle - ' '° )y se reforzardn en aquellas zonas que sen
favorables a1 desarrollo ciclénico.Para prediccionss a corts plazo la debilitacién de un frente se muestra
por un aumento de 1z presién y une disminucién general de Ta 1luvia y la nebesidad en su proximidad,mien-
tras los cambios cpuestos indicardr un reforzamiento del frente.Hablando en general un frente importante

estd asociado con una agrupacidn de las isolineas de espescr en la topograffa relativa;si puede verse
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qu8 a causu de la circulacisn de les viertos es probable jue el gradie-te del siento térmico aumente sn una
z20na considerable,debe preveerse !a formacidn de un rievo frente,

Cebe considerarse como caco Judoso un frente que se traza cruzande las 1fn2as de espesor baje ur dngule
grande;si es un feente verdadere erdinarianente sus efectos se limitar a una capa de pequefio espesor de la
atadsfera préxina a la superficie terrestre,

Los frentes frfes secundarios son frecuentemente una caracterfstica de una invasién de aires frics,ire-
cuentements se presentan chubascos en ¢l airz polar inestable a lo largo de una 1fnea nds o menes larga er
dngule recto con la corriente Ce aire,unide a veces a una berda alargada centinua de Nuvia y puesto que
e ocasiones se desarrclla una vaguada delgada de hajas presienes a lo large de la bamda ce 'luvias,e’ ma-
pa sinfptico presenta *eda la apariencia de un frente frfo poce impertanje.No es rars el que una serie de
tales frentes secundarios se desarrsllen y sean 1levados alrededor en 'a circulacién de una ~ - “epresida
cen movimiento lento despufs que ha pasazo el freate frfo principal.Ordinariaments nc es | decir
la posicién de diches frentes antes Je su fermacién pero una vez que han aparecide en el map. ., ico ac-
tual deben incluirse sn o] mapz previste teniendo en cuenta su movimiento,

En les pirrafes precedentes se han discutide con algin detalle los diverses facteres qus irflujen er Ja
preparacién del mapa previsto pere sim embarge resulta conviniente elresumir todo el procese.

Priperamente se dibufan suave y esquematicamente las pesicibnes pervistas de los centros de alta y ha-
ja przsidn y de 1as vaguadas y dorsales,usande la extrapolacién como primera apraximacién y medificarde ce
acuerdo con las tzadencias, zcién y las otras corsideracienes explicadas anteriorme~t~.% centinua-
cién debe calcularse la presién central prevista de acuerds cen le diche en el desarrellc 3$ centros
de presién.laspufs deben Cibujarse suavemente las posicienes pravistas para los frantes,que :cberdn basar-
se en les vientos gesstréficos er el mapaactual y los cambios en la velocidad del vients solo sa tendrdr
en cuentz en forma vaga para esta etara,

Deben inclutrde en 8l dibuje . ovisionaies os canbios de presidn calculados para las
zenas lejanas de 1os centros principeiss.ln goaeral las isobaras deben trazarse coms 1Tneas igualmente es-
paciadas y ceme curvas mas o menscs alisadas excepio para 'os "pices® de interseccidén con les frentes,Si
las presisnss predichas conducen a un agrupamiento 1scal de las isebaras o fmplican unes cambies de pre-
sién irexplizables para algunas zonas del mapa estes cambics deben suavizarse a menes que sxistan buenas
razenes para elle,Finalmente cada posicidn frenyal debe reaiustarse de mede gue el movimiente .
sea incempatible con el viente geosiréfico apropiade al principie y al fin del periede de predicciu..

Por ejempla,si el viento geestréfice a traves del frente udes sebre el mapa actuai y 20 nudes
er. el mapa previsto dsbe pradec:-se el movirmiente frental zorr..  diente con una velscidad constante de
20 nudes par tede el perfado de 24 horas,pues no sefia razonzhls el suporer una velocidad de 48 nuces du-
rante tede el pericds,

5.~ PREPARACION DEL MAPA PREVISTO £R ALTURA.

Bictcamente el predicter aplica en la preparacié~ de mapas previstes en altura 1z misma técnica qus ce
usa en 21 gndlisis de Yes wapas actuales.A pertir d2 132 pradizcién d2] napa de presiones er superficis los
mapas de ‘sopletas en altu~a sor adicidn grévica du les mapas previstes de las co~raspondientes *epogra-
ffas relativas.t] elemente d-incipal es la predizcidn Je las iselincas 2n las liversas fopugraffas rstahi-
vas o espesores.ia téenica compiicad jue se usa »n les centres de pradiccidr,dnicamente puede adquirirse
por mecio ce larya experiencia y aqui no se dari mas que un esqusma descriptivoe,

sebe recerdarss que ¢l movimisnte y desarrolio de les sistemas presién en superficis estd :nfluido por
la distribucién de la topegrafia relativa y quz a su vez la topegraffa relative se medifica {entre otrog
factores por la circulacidn en supsrficie Lor {anto es svidentz que la preparacién de les manas previs-
tes en superficie y en alturs son groblemas ntinaments ligades & icealmenic deberian realizarss ;arale-
lamente por ur precedimdénte de madificar un rapa ceme consecuercia de les otres hasta qus tedo el con-
juntc de mapas sea razonablemente concordante,
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Los carbios en las diferntes topogratias st predicen prferentemente por extrapo: = 2 . vaguadas y
de los dorseles del mapa actua! y considerando como se moveran las isolineas bajo la luencia de la circu-
lacidn de viantos en las capas apropiadas.fl calentamiento o enfriamiento del aire ciiando se mueve sobre zo-
nas mas caliertes o mds frias de la superficie te-~aestre deberd afectar & los espesores parciales en mayor o
renor gradc y 21 predictor experimertado puede caicularlo eb cierto modo y tener en cuenta estos efectos.El
estudic ce los mapas pasados ha demestrado que exis-en latitudes 1{wites uvefihidas para las cuales la masa

de aire que tiene un espesor especifi v puede pererar sin sufrir me © zacidn,los mapas que muestran estas
Yatituges 17 "'~ (que va~Tan en longitud y Yatitus! cue poeden ser alcanzadas poe las diversas lineas de
espesor han . ~parados para cada mec del afio y zor ayudas Gtiles en la prediccién.

Mapas cravistos compuestos.

Los mapas previstos compuestos descritos er los pdrrafos antesricrzs represerntan la distribucidn de los
frentes ¢ isobaras previstos para un irstante futuro especffico aurque en la préctica puedan considerarse
como ap'icables a un periodo de alquras horas centrado en aquel fnscante Estos mapas responden a las nece-
sidades de la prediccién ;ara vuelos,de corta duracibn préxims 2 la hora apropiada pero adn un mapa previs-
to para la hora wedia ce! vuelo es poco apropiado para los vuelos largos.Ls necesaria una representacién de
la situacidr metecraldcica on cada una de las secciores de la ruta a )a hora aproximada en que el avién se
encuenire 22 dicha seccibn."ara responder.Para responder a esta necisidad se preparan los mapas previstos
compuestos.Para cruzar el *114ntico (con aviones 2 hélice,para Yos aviones a reaccidn es diferente porque
se acorta sensiblemente 21 hieapo de vuelo) rormalmente se preparaba la p~Imera porcidn con una prediccidn
para § horas, 2 horaz para la sarte medic del ‘t1daticc y 18 hores para la porcidn final de la ruta.Tanbién
3¢ preparaba una seccidn vertical compuesta con et tiempc guz se esperaba er cada una de las secciones de la
ruta.Jebe tenerse cuidado con el 7aiejo de estos mapas,puss no representan una situacién meteoroldgica y,
como €5 evi.ente,son ure reprasertacidn algo distorsionada e la circulacidn real a una hera determinaza en
cada seccibn aungue s& hayan suavizagy las discontinuidades en los 17Tmites.Esta técnica no serfa prictica
en los d¥as en que los avionws (enfan poca veiocidad con deprediones que se movfan con velocidades compara-
bles,pero ¢1 aumento de la velocidad <e los aviones ha reducido las distorsiones en un grado que permite
aplicer ests técnica,aunque s empre debe tererse encuente las peculiaridades de la representacién y sus 1i-
nitacionss con les rdpidos avionss a reaccidn que se utilizan actualmente.

PAEPARACION JE L4 PREDICCION,

l.a _onstruccién de los mapas previstos tal y como se describe en las pdginas anteriores es solamente un
medio para e} fin especifico de 1z preparacidn de la prediccibn,En cierta medida la prediccidn estd Tmpli-
cita on los napas previstos iios frentes y las depresiones previztas indican las zonas de mal tiempo,los
vientos estdn indicados per las ischbaras e isohipsas previstas,y ¢l caracter general del tiempo en las zo-
nas alejadas de los frentes y de los sistemas de presidn pueden ueducirse ordinariamente en las propieda-
des generales de las masas de aire.Pero hay otros factores gque in‘luyen en la prediccién y que no estanin-
cluidus en los mapas previstes sino que dependen de la estructura mds detallada de los sist..as de presidn
frentes y masas de airc.Estos factores son importantes para la prediccién y fenémenos como nieblas,tormen-
tas,turbilencia,chubascos,la distincidn entre 1luvia y mieve,~*c... .Si se usa un andlists ffs.co de estos
fendmenos en conjuncién con Yos mapas previstos el alumno puede preparar predicciones Gtiles en los casos
mis sencillos.Pero la mayor parte de las situaciones meteoroldgicas son mas omenos complejas en un grado
que no estudiaremos en estas notas.Colamente una larga experiencia puede mostrar como deben usarse y por
yanio el piloto o navegante debe pedir consejo al meteorélogo profesional.En estas notas Unicamente se da-
r4 un breve esquema de las ccrsideraciones mfs secillas del paso de los mapas sindpticos actuales y previs-
tos a la prediccion meteoroldgica,

lipos e predicciones,

La formulacién de una prediccidn degende del propdsito sara jue se realiza:los diversos tipos de prediccidn
para la aeronaltica pueden clasificarse como sigue:
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Situaci6n general.- Una descripcidn general de distribucién cv "2 . esidn y posicidn de los frentes basa-
da en €] ma,a sinfptico actual,seguida de una descripcién de ! svimientos probables y desarrollos de

los sistemas Jo presifn y de los frentes basada sobre los mapas .cevistos.En los tiempos anteriores al tra-
zado de los mapas ;revistcs,este era el dnico medio para describir los cambios previstos en los sistemas

de presidn,pero ahora se considera como suplementerio a ios mapas,ampliando 1a informacién contenida en e-
1los,particularmente con relacion a la actividad de tes frentes y las propiedades de las masas de aire que
a0 pueden representarse cartoy~dficamente con facilidad y se indica el grado de confianza y posibles desa-
rrollos alternativos,

Predicriones de 4rea.- indiceciones generales de las condiciones de vuelo zue deben esperarse sobre dreas
aspec': ....- pard periodos fijos sin dar atencidr al detalle,

Predicciones de ruta y de wuele,-  Se refiere a lcs condiciones previstas a lo largo de una ruta para un

perisdo de t7ampo {prediccioned de ruta) o durante 1a duracién de un vuelo particular (predicciones de vue-
10).

Prediccicnes locales.-  Condicienos previctas con cisrto “ctalle para Yz inmediata proximidad de un centro

iones ds zoropuerto o aerodrgme,- lag prediciicres de drea,ruts o vuslo deben completarse con las
predicciones pa-2 Tos cercouerfcs lerminales y alter-:tivos para los periodos apropiados.

Miscutiremos acontinuacidn lcs principloc generales que se emplean en la preparacién de estas prediccio-
nes,Sin embarge,dete repetirse que cada situzuidn muestes clgunas variaciones de estos principios generales
que ro pueder estudlarse en estus ~otus 5 gue wolamente se adgquieren con la cxperiencia.

Las predicciones te 4rea,~uia y vuelo deberdn cons’derarse :n su corjunto y se preparan ..o .~ forma
completa a pertir de los mapas actuales y previstos.tas predicciones locales y de aerodromo ex’;z.i aZemds
el estudio 4o 1o forra en que las situaciones melesrelSgicac son modificadas por las peculiaridades geogd-
ficas y deben estudiarse separadamenic.,

PRCD!CLIOMES OF ARTL PUTA Y WITLC,

Tiempo fronizl y rubss,

“riperanent s 21 nilole cn T teres 3 probablemerts por 1z medida er que el drea o ruta estard afectada
pee el ma! tieion y la notosided chundante .sociadas con los frentes.las dreas probablemente afcctadas en
esta forma pueden aprecierse a sinple vista de un 2xamen Je los mapas actuales y previstos y teniendo en
cvania el mo..niento de los frentes d- duracidn en el poricde de prediccidn.Debe recordarse la descripcidn
detallada de’ ticmpe en ur vuels & través 2e un atepresidn “ronta’,es? como un enunciado de las caracte-
risticas frorntzles nornzles.3e lendrdn en consideracidn los cembigs previstos en la intensidad de los fren-
tes.Especialrente oo verano,pusde aumentir.e la actividad Je un frente por la presencia de una masa de aire
hiaedo insstubie y,cuelguier frente,pero auy particul. mente un frente frio,que avance en una masa de aire

de este tinc es probable que Je origen a ur desarroilo genera® de tormentas.Con la debiliyacién Je los
frertes las capas ¢e nubes tienden a romperse y los normzles Cs,is y Ns se transforman en Cc,Ac y Sc respec-
tivamente.

Tiempo de masa d: «ire.

Lejos de los frantes las caracteristicus generales ce tiempo previstos pusden decucirse ce las propiedades
caracteristicas ce las masas de aire.Debe recordarse que la clasificacién de las masas de aire es muy am-
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plia en tipos calide y fria segin respectives orfgenes tropical o polar,con posterior subdivisién en mar?ti-
ma o continental de acuerde con su reclente localizacién sobre zonas marfimas o terresters.Sin embargoe en
una situacidn dada las propiedades normales de uma masa de aire estén medificadas en mayer ¢ mener grade por
diversos factores como el calentamionte o enfrismiente de la superficie termestrs y la evaporacién de la hu-
medad del mar,la vegetacibn y el suelo hdi.do.too casbios resultantes en las propfedades’ de las masas de ai-
re. sé pueden calcular en cierta medida pero para‘tutilizarios apropladalante son necesarids un conjunto de
observaciones representativas de l1a temperatura y la humedad dentro de la masa de airc,que deben ser trans-
critas a un diagrama termodindmico (tefigrama orStuvc)

Las nubes en relacidn con las masas - ;ifg.

la clasificacifn nds amplia consiste ei nubes'cululiforlos caracterizadas por un desarrolle vertical y
nubes estratiformes caracterizadas ppr su dlstr!ﬁuc16n eb capas horizontales.las primeras se presentan en
masas de aire inestables y son mds caractorfsticas del aire poJar marftime que ordinariamente cortiene 1a
cantidad de humedad apropiada para la formacifén ’u nubes.Las nubes estratiformes se presentan en las masas
de aire estables,afs frecuentemente que el aire tropical marftino,Pero hay grades de estabilidad e Inesta.
11dad variando ampliamente para uh tipo dado de masa de aire y la prediccién de nubes en uha situacién dad:
se basa fundamentalmente en el examen de la curva de estado en un diagrama termodindnico.A continuacién se
resunen brevemente los resultados.En general si 31 gradienie téraico es grande las nubes serdn principalmer~
te cunuliformes,la altura hasta 1a cual crecen las nubes coincide aproximadamente cen aquella hasta la cual
e! gradiente es grande.Per ello capas inestables de gran espesor estdn asociadas con grandes cisulos y cumu-
loniabos;capas del gadas inestables darin pequefios clmulos.Por otra parte las capas estables y las invarsio-
nes estardn ssociadas con nubes estratiformes que pueden fo: aarse o por turbulencia o. -por astratificacién
de Tos céaulos formados en las corrientes ascendentes de las capas 1nustables afs bajps.Sobre la tierra,c-
cepto en Tnvierno,ordimariamnete las nubes cumuliformes se des.. ~.'_.  ate el dfa'y se disipar durante
la nochejpor el contrario las nubes estratiformes tienden a aumentar duranta la neche y algunas veces desa-
parscen durante el dfa;estos cambios estdn claragente asociades con los cambies en e gradiente vertical de
tenperatura como consecuencia de la variacién de] calentasiente en la superficie.Con relacién a este resulta
0tid con frecuencia el calcular los cambios en el gradiente vertical de tempsratura en las capas mis bajas
a causa de] calentamiento o enfriamiento de la saperficie,Sebre e] mar no hay variacién diurng apreciable
dc) gradiente verticaljcdmulos y estratoclsudos pueden encontrarse a cualquier hera de! dfa en una corrien-
te de alre polar cuya temperatura en la superficie es nds baja que la del par_Si,por el contrarfo,el aire
es mas calido que el mar la tendencia es a formarse estratos,

La precipitacidn en relacidn con las masas de aire,

En las zonas alejadas de los frentes hay dos $ipos principales de precipitacién: convectiva y orogrdfica.
. La precipitacién gonvectiva qourke cuando hay (GVI gradiaate vertical de temperatura) grande y un conta-
nido de humedad elevado al menos en las cnpas_‘is bajas de la atmésfera,la principal aywda para 1a predice
cibn consiste en el estudio de la surva d¥ estade con diagramas termodindaices.En genera| cuanto mds inesia-
ble es GVl y mds alta la humedad,nds fuerte es la conveccién y la precipitacidn asociada con ella;en cases
extremos ocurren tormentas y granizadas fuertes Bepende tambifn muche de la distribucién de 1a presidn en
superficie.Dentro de una depresién o regién con las ispbaras curvadas cicldnicasente 1a convergencia cau-
sada por la entrada de aire a través de las isobaras no solamente ayuda al mevimiento vertical sino que
también aumenta la cantidad de humedad disponibld y por ¢llo aumenta 1a intensidad de la conveccidn.'na
depresidn delgada es mds favorable que una intensa para una conveccidn fuerte,porque una circulacién de los
vientos debil prolonga 1 contacte del aire con la superficie cd)i<~ mientess yue los vientos fuertes tien-
den a cortar las corrientes ascendentes de aire caliente.Pop ell. ... :*ectes convectivos mds intensos tie-
nen lugar en verano on depresiones delgadas que ge¢ mueven lentamente sobre areas centinentales,Dentro de ur
anticicldn o de una dorsal hay usualmente subsidgncia acoplada con fluje del aire hacia fuera a través de
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las isobaras.Esto no solamente tiende a disafnuir la Tnestabilidad,sine que tambfén arrastra aire mfs seco
haeia abajo hasta la superficie y estos dos factores atenuan la conveccidn,

En las latitudes templadas la precipitacidn convectiva tiens lugar principalmente en el aire polar marf-
timo,especialmente en forma de chubascos procedentes de Cb,estando frecuentemente separados los chubascos
por arsas de cielo despejado.Sobre el mar este tipo de precipitacidn prevalece mds en invierno cuando se
sueve el aire frfo sobre agua relativarents cilida y o1 calentamiento en 1a superficie conduce a la inesta-
bilidad.Las reglones costera ' .17lovency ¢iidn también sujetas a estos chubascos y,con frecuencia decre-
ciente,los chubascos pueden pensirar vonsiderables distancias en las regiones del interior especialuente a
ttavés de las discontinuidades en las cordillerad.ln verano el mae estd relativamente frio y la cenveccién
ocurre preferentemente sebre la tierra recalentada,’a frecuencia de los chubascos aumenta ordinariamente
con la distancia de las costas de barlovento.A causa de la variacién diurna de la temperatura la lluvia
convectiva ocurre durante el verano principalmente en las tardes;por otra parte,lluvias convectivas pue-
den ocurrir sobre el mar a cualquier hora,de dfa o de noche.Sin embarge,hay una tendeneia,que n. .. ~mpren-
de por completo,para que los chubascps en las reglones costeras tengan lugar en las primeras horas J: la
mafiana,

Precipitaciones orogrificas.

Las condicicnes asociadas con la precipitacidn orogrifica se pueden resumir diciendo que debe predecirse
stempre que una corriehte de aire saturado o préxime a la saturacién sopla contra una cerdillera o contra
una 1fnea costera elevada,Si el gradiente es estable y no pay frente,solo es probable 1lovizna o lluvia
débil;si estd presente un frente o hay inestabili'ad (incluyendo inestabilidad convectiva) la intensidad
de precipitacién aumentard.A sotavento de eleva.icnes del terreno hay una regién en que disainuye la pre-
cipitacién o cesa por completo;esta es la 1lamada ®sombra de la lluvia®,

Es una precipitacién en forma de gotas muy pequefias,se pressnta asociada con ~radientes muy estables y nu-
bes estratifcrmes.Les procesos que originan 1a 1lovizna sen la turbulebcia y 'os efectos orogrfficos menos
narcades.Especialmente debe presentarse cuando una masa de atre cilide y hdmedo pasa sobre la supsrficie
del mar nfs frfa;st hay un grado suficiente de turbulencia puede haber 1levizna sebrs el mar abisrts,pere
es afs fre.usnte sobre las cestas y alguna distancia tierra adentro donde aumenta la turbulencia en la co-
rriente de alre que pasa del mar a la tierra.También ocurre con frecuencia cuande en el secter cflide de
una depresién frontal pero gualmente puede haber 1lovizna en las zonas extsriores de un anticiclén sé la
corrients de aire ss bastante himeda.

Debe producirse ordinariamente cuando la temperatura en superficie estd ~or debaje de 42C en aquellas situa-
ciones en que de otro medo habrfa lluvia.la temperatura crftica exacta ceseric sin embargo de otras circéins-
tancias y no hay una regla immediata.Si la temperatura del termémetre *‘-~do es baja,la precipitaciém que
empisza como 1luvia fuerte pusde cambiar pronto en nieve o en una me.c)s de lluvia y sieve aln en sl caso

en que da temperatura del seco esté algunos grades per encima del valor critice de 42C para empezar;en estas
circunstancias 1a evaporacién de las gotas de agua enfrfa el aire hasta 1a temperatura del hiaede; tanbién

l1a nieve on fusidn se asocia cen temperaturas del seco y del himedo mis bajas en algunes grades en la re-
gién critica justamente por encima del punte de congelasién.Por otra parte pueden ocurrir levizna o 1lu-
via suy §ina con teaperatura un poco por debaje del punto de cengelacién.

La visitilidad en r-'a2~ién con las masas de aire.

Independientenente del andlisis de los factorss que dan erigen a la nisbla,bruma y calima,selo considerare-
mos aquf estes factores en relacién con la situacién sinéptica.Debe recordarse que 1a niebla se erigina
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=rlacioalmente por dos facteres: radiacién y advencién.las nieblas de radlacifn se prisentan princifalner-
te sobre t!sr-a durante Yo noche y prireras he-us ds Ya mafana,con clslos despa’tados y visntas dfbilas;la
nlabla se desarrolla donds e] terreno se enfri. por radiact’n hacia e cielo despsjado.las regionss cantra-
les do los antlcizlonzs yj de tas dorzales cumplen ordingrianente las condiclonss enunciadas y,en vnrdnd
tas ventajas resultantes de un tismpo on calva y seco de un anticiclén son con frecusncia anuladas jer su
asouiacion ven la nisbla,esps: Talnente en otofla o invierso,Para una nlebla densa el aire dobe enfriarss
po~ debajo dcl punto de rec’c ne sole en la superficie sinc {ambidn hasta una altura de alguios cientus. i
pids_Alguras Je 1ss peorss nieblas cozienzan bajo condiciones sspsciales de viente débil y cizslo duspejdic
suando 8) aire se ha saturado por la cafda de 1luvia a través de el Esto ocurre mds frecusntemente 2n Jni
deprestdn o un una vaguada con déb*) gradiente de presién porgue 1z Cistribuckén ds Ta presién ro t.n
importanfs cuande o) gradients de presién es débil. b
Las nichlas de adveccidn se presentan cuamdo e airs hlmede fluye sebrs una superficie fria de la tieria
o da] mar la temperaturs de 'a superficis Tria debe estar por debajo del punto de recfe del alre.lsto tipy:
de nisbla se ;resenta en cualqu’er estacidn Cel afio y en cualquier hora del dfa e de la neche y no ecidn
restringidas a las condiclones de vientos débiles y clelos despejadcs,Sebre tierra firme estfn asociadas
especialaents en invierno con las invasiones de aire templado saturade sobre superficies navadas s despufc
de <. pariece relativamente large de hzladas.Sobre las aguas ces‘eras de las Islas Britdnicas se ;ressnian
crincipaleenie a finales de la prikavera e principios del verane cuande el mar ostd todavfa relalivamerte
17,00 aire ‘repfeal marftimo J31 Atldntico da entonces origen a niebla cerca de las costas sudosste le
las Islas Britdnicas.Anflcgaments aire calentade sebrs el continente,después de safriarsa sobra +1 mar del
Norie,puede dur origen a nizbla sobrz las cestas del este.En general,la wisibilidad sobre la ‘ierra y co-
bre s mar =5 mejor cuando e] gradiente #s pronunciadojun gradiente veriical de temperatura pequeda y uspe-
cizluente una invarsién estdn asociados frecuentemente con visibilidad pequefia,Sin embargo la visibilidad
es afectada ‘anbifn por la presencla de polvo,humo y otras impurezas sélidas en ¢! aire,Un gradiente verti-
¢4l de teaperatura grands cen las corrisntes verticales asociadas dispersa facilmente las impueezas nlen-
tras qus un gradlonte peque™o Sapide ssta dispersidn y provoca la acusulac!dn cerca de 1a superficie.En es-
tas condictonss puede disminuir la visibilided "0 solo cerca de la fuente dol polve sino tastién a gran
cietancia en la Alreccién dsl viento,

“e¢rmacifi de hiela en los avidnes.

N ]

& centircacidn se rasuse la discusién detallada.Tedas las nubes que contienen gotitas de agua darin pro-
balismarie ¢ izen a engelamiento en la sstructura si la temperatura esyd entre 000 y <40%C (o aun per deba-
jo ea algunas ocasienes) aunqua el riesgo es mayor con temperaturas por encims de -30%C que por debajo e
sste valer.Son mas paligrosas las mubes conuliformes y particularmsnte 13s cumulenimbos.El engelauiento on
la estructura es mfs interco o2 los tipos de nubes ads “activos",esto s, en las nubes asociadas c‘n frantes
zotivus,en Yos Ch asoclades cor fuerte conveccidn y en las nubes !ntensificadas por ascenses erogrdf®.os.
L5? reculta qua Ya predjccifn oo :rgelasiento on Vo eslruciura as ura consecuencia de la p.sdic.!én de nu~
hes -50 sxtens’én vertical y torizontal- juntaments con la ¢stribucién de Ya fempsraturs e altu-a sotre
a zona ¢ rots a qus s« cofierc.Para ello es esnecia! udemds disponar de) mapa sindptico Ce un2 buenz 5ol
Tecoién do rediesondeos transcritos sebrs tefigramas.las predtzciones de engelamisnto en la sstructura sc
facilitar tantc en su onfeccidn come en su presentacién por gedio de seccienes transversales verticale:
en jue se muzitra la distribuciém esperada de las nubes y de 1a temperatura,tanto vertical come hortzortal-
gorts I7 cozds ¢a) angelanten’s en a estructu-a se clasifica ea "ligere® "moderaco” e “fuerte® de zcusrdo
con ia ”'feq‘i‘ad que 38 prevee,Adeads cuano = pmeves 11uvia de agua en subfusién o Tiuvia helada deds
enu.Or,rs. v T lcaneste en la ;redsc.»dn

Dot gus ¢l ungalantenta puede tener lugar en el motor. dentre de un conjunic muy ampllo Je ¢iriuns-
tasdas (1o.luyende on alrs despejade y tempo-atura por debajo de 0°C) y pueste gue depandc tanbiéa ce’
tips 4o mt ar,cstus pradivotores gireraleenic ae se hacer.
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Vientes

Para ue drea,ruta o vuelo la prediccidn 2e los vientos on altura cors’ ¢ quizd el aspecte mis Tapsr-
labte poi su relacidn d° - . cor la navegac:dn,la duracién del vuslo y la ¢ . ,a Gt11.

Per otra parte les viantos er superflcie son impo fciizs para el despegue y atsrrizaje en nuchos aerc-
dromos y se incluyen en las predicciones locales o de azropueris,

Uns buena aproximacién del viento existente a una altura dada se ebtiens midiendo 21 viente geostréfice
-en la tepograf?a de presidn constante corresperdiente Normalwente se cors: yer !apagraffas de las superfi-
cles de 95C,70C,°00,200 y 200 mb,el cdlculo te real sa v ipidavente con la escala de vientos geasirdficos y
;ara los niveles inlermedios es fécll obterar os vigonive psr -ooevpstacién,

Andlogasente se pueden obtener los vienisl pravisiug a partir ue lus mapas previstos de las topograffas
corresgondientss En la mayor parte de les \zsce jusde usarse e} viento geostrAfico sin medifizacidngpere
donde las isopletas ticnen mucha curvatura o estin ‘ervende Vugar cambios = -3 hay que hecer cerrec-
ciones tomando el vienis del jradientejlas “ichipsas con curvatura ciclénice - - que hay que racer e&l-
guna disminus¥dn cel viento geostréfico y e cambro Tas antr 0160 =5 que el vierty real es rayor.Cianle
tignen Yugar cambios brusces en la distrib. "I» de Yas «sok.p.as he, Lo tendunzic pare que 21 viente seple
foraande un dngulo con lgs fsohlpsas hacia for-a de ¢ ‘as area. dende 1. altwo Je las isehipsas 354 su-
aeatando y hacla dentro de las areas dende 't alturz estd ¢ sainuyendo.También hay ura t2ndencia parz ol
catb’c de 13 velocidad del vierlo que sig.e ¢! cambso “2l g-adien.e con cierto relraso.Asf cuance el yra-
diente de prestér estd zumentando,la vels.tdad de! vien'o 25 usualmente menor gque el vients giosirdfice,
riatras que cuando ¢! gradiente de presidn disainuys la velocidad del viento tisnde a ser maye. gu. la de!
Ao geosiréfico, _

Sara lus nivilas de 200 y 100 eb, {aproximadamente 12,000 y 16.000 n.) Va prediccidn de Yss visates ra-
sults un problema dificil por lo disperso de los cates y por Ya reducida exactitud 2e las pbsesvaciores.tn

estos niveles es uttl tener en cuenta Ya variacid: nsrmal del viento con la 2ltura -la velecidad aumcnta
con Je altura hasta la tropopausa y después disminuge er la estratosfara,fsT debe ecperarse que o3 visiteg
a 100 et sean débiles en comporazidn zer Yos e 30 y 200 wb.;por elemplo,sobre Inglaterra duranis ol
ranc 2' viento ce 100 ml. rasa vez es supericr 2 30 :udos.terds los cambias Ze tionpe en o) frouicurse J:!
t7aepo 1 niveles muy alte: con mencres que e o5 civeles mfe bajos,de mndo gque en ausencia ¢ ctalquisr

eriteric uds jostificadogresu'la muy aprepinda.

Precidu un super ficle

1

Le prisién ea saperficic para un punto do 1z cuta dete leerse directamente en el capa previsio worrsspore
Yeats, u Importancia reside en su influencia en Tas lecturas del altfmetiro.B particularycuando se vusla
Yoz un dred de baja presifn el altimetri,st no ha side corregide deberd dar una altura rds grandz que 1a
sz o0 2Vgunos casos en varias cizntos de pies.Naturalmente se debe tener estc ¢ " al bacero2l plan

¢ vesitypare €} rapa previsto es Gt para inlicar ‘as dreas en que puede haber peligro.

Co

Secotonzs yorticalas travsve s s,

La pradicéids para vuelos a :rga distarsra #ncluye gener:leants una representactén préfiza ohup!tiic. da
del tiempo que se.asperz a 10 "argo Ce T3 rutz que se 1lz2ma ®seccidn vertical trensversal® a simpiomantc
®s2.cidn verdical™Ne 1a misma manera que ol mapa sinfp’-co puede considerarse como una preyeccifa sobre uo
plane harizertal de la situacidn met2010'd, co,va sece & vortical puede constderarse como un per?il verti-
ca! d¢) tiempo de la ruta.la caractarfs!icz ce dibuja zproximadamanta 2 escala tanto herizenta' zome ver-
ticalnente de medo que la oscala verlical est: nuy exagerade .on relacidn a la harizontal. Crciraricrmante ,
la ruta se divide 2n zonas definidas por ptecvales de 5 grades de Yongitud o latitud y st identifina por
el nimera do zenas admitido internacicnalmer e,y se indicar 2~ el 2agrama de izquierda a derecha en €l rr-
den =7 que son atravesadas d° ~~*e el vuelo.

Lcs rubes we indican per o houje asquemdtico mostrando s. estructura genera’ tas alturas ds las ba.as
y Je Tas cirgs y su evtersidn hor zuntal.las rubes dibujadas ordinartamante se scntrezr o colerea=,gere-al-

mente an verds ;ara las regiones que estdn a una temperatura supericr a 0°T y er rojo para temperalurs infs-
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tipr g 0%C.la rociyidn de la vintormz le O se 172725 por una Dimes Lontinue de coler varde aie peratts

! v "™ ¥
Teer Ffaiilee~te su alturz en cualguier punte de la rutolas super®iczice frontales se representar for 17-
ness onc'tnadas en el color zerrespendien'e usado para los miszos er Yos mppas de superficiu !

& + -

Yatidn y &' engelamic o se repraserdsn por s¥abolas en los nivakic apropiades en qUe S€ <iperA Gur o4
Faly tofornacif simbSlica puede amp)iarse con una rfoerac € 2ucrita un lenguaje corriunte wn que se Jrs-
crivantes detal®as sds Importanies dz lcs vientos en 2ltira y ta: temperaturas,

CRECICCIONET LPTelfS Y GE ATROPUERTE

Los probiamas fe precfocid local y do azrepdsryo son al wisme Drempo mds restrictivcs y ofe cntensivol
sus les 2t fac medicciones ds dreagrute o vuzlo,porqus avnque Yo regiés consider. . o o7 Bequeda,da pro-
Cisidn axiyida es nuche mayer.lonée el predictor de drea se uortcw boocon decir Mmvebla oLl o “chubasces
Lorvgad sus,paca wonsiderar Tos foaf o0 Comumes, s} prods cal deberd cspecificar s7 Ja nishla se
Farma,y 2n cut pocieds 2 tiempogy oo’ sed la visihil J:f,a qhé ora apeoxinada serdn Vos (hubacgos,ve-
Tor Axime o Yas rachas de vientu st o Tor supresto 1a svadicidn Yacal se basa en el mapa previsto
seon so daoatoroTAn esee a2 Voo penYiar¥dadas Yagglas b conttnuactdn Aosuniremos los principales fac-
Yoros que o2 vooiasionie lecales en Toe elementos melaomo)&eties

Causas ds las variacionec locajes en las condisionss metecruidgicas.

Vieniu en superficis:

Yienlos mds fuertes en vl war 1ibre que sebre la tisera parz o! mismos gradiente de presida.

Variacién diurna del viznta;para el aiszo gradiente de preside el viento en superficle es ®ds fuerte para
graades que para pequeitos gradiemtes verticaies de tesperatura,

Efecio de pantaila de las tierras altas a barlevento,

ffecto de desviacidn de ias coliaas y moatafias en la dirsccidn del viente.

Efecto en embudo a través de los valles,

Vientos cayabaticos dascendisndo por ias laderzs de las colizas dwraate la zoche,

Brisas de mar y de tierra,

Yariacién ds la turbulenciz debida ai conterns del terreno o variacién en sl gradiente vnrtic:lo de la
temperatura;en particular ta diferencia eatre la turbulencta sebre el mar y sebrs la tisrra,

Nubosidad:

Nubes orogrificas sebre las tisrras altas,

Descense en la base de las nubes a barlovenie de las montafias y aclaramisnis a sotavests.

Dieferencias en la turbulencia que afectan 3 las mubes bajas,

En las sstacionss costeras 81 efecte de la dirsccién del viemte sebre las mubos furmadas por ceaveccién o
turbuloncia.Es importante ia direccién del viento al nivel de 1as nubes.AsT con wn vieate haciz tierra les
estrates y otras nubes b2jas que se han tormade sobre el mar pusden ser arrastradas tierra adeatro desds la
costa,o se pusden formar nubes en 1a costa domée hay generalmente vn ligerd ascemse a cawsa de um ligers
efecto orogrifica y del aumsnto en la turbulemcia,

Precipitacién:

La precipitaciém orogrdfica o la intensificacida ds las iluviaz por las influencias eregrificas,sfectos de
1a sobra de luvias 2 sotaverto de las tierras altas,

Cerca de las costas,las d.fsrencias entre las condiciemes de temperatura sebre el mar y la tierra come afec-
tando a los chubascos de imsspabilidad y !levizmaja este respscte som ispertantes las fafluwencias diurna y
estacional.

Tendencia para 1a foreacidn de tormentas ek ciertas regionss (aurque mo esté explicada adecuadamerte).

Visiblidad:
Hisblas de valle
Risblas en las wentalas (nubes bajas en las montafias)
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Difersncias entre la tlerra y el mar

Efect:s del polva y hume (de acuerdo con la dirsccién de! viento)

Efectos de 1as nubes locales y de los vientos locales sobre 1a formactén de
cidn.

Ffocgo de 1a naturaleza dsl terreno sobre la niebla de radiacidn,

Posible levantamlente de 1a niebla de 4reas adyacentes,especialuente de terrenos mis bajos ir-

mediatavents después del amanscer.

i

1A et NG pafres

Temperatura:

{facto de Ta altitud

Peca radiacidn en los vailes
[fecto de las nubes o de 'a afebla locales sobre el calentamisnta o enfriamiento dlurno por re-

diagign,
f1 etecta fohn u sotavento de las amontafas
[4fergnsias encre lo tiaerz y 8} por

1 opeadiotos ir-3] pusde necesitar una expsrieacis !arga 2nf2s de que pueda ore derar iodes ectas faie
tares ton 'a sxattitud deseab’e.Sir erbargo,no deDe creer goe s turea es exclusivavsnte considerar iy:
faztorss ‘ovales,las variaciones locales depen.en en parte ae 'as condiciones gensrales de; tieuwpo v deben
ser estugiadaz en relacidn con mapas sindptizes cuidadosamente analizados;adends debs establacerss una co-
rrelacién entre los caprichos del tiempo local con 1as caracterfsticas geperalies de las gasas de airs y
de los frentes que afectan a la lacalidad,



