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MODELO NUMERICO DE FREDICCION ESTADISTICA DEL CEFFM

LOS MODELOS DE FREDICCION ESTADISTICA ESTAN BASADOS EN LA FOSIBLE
RELACION ESTADISTICA ENTRE VARIAELES METEOROLOGICAS OBESERVADAS EN UNA
DETERMINADA ESTACION SINOFTICA Y VARIABLES EN ESA MISMA FECHA Y
HORA OBTENIDAS DE UN MODELO NUMERICO DE FREDICCION. LA VARIAELE FUEDE
SER LA MISMA U DTRAS,

EX1sieN DOS TIFOS DE MODELOS ESTADISTICOS:

M.0.5. (MODEL OUTPUT STATISTICAL): ESTABLECE LA RELACION ESTADISTICA
ENTRE LA UQRIRELE 0 VARIAELES OESERVADAS Y LAS FREVISTAS FARA ESA MISMA
FECHA Y HORA FOR EL MODELO NUMERICO DE FREDICCION.EJ: 51 SE OBSERVA QUE
CUANDO EL MODELO FREDICE UNOS DETERMINADQS VALORES DE TEMFERATURA,
GECFOTENCIAL, ETC, EN UNA DETERMINADA AREACGENERALMENTE ALREDEDOR DE
LA ESTACION SINOFTICA EN CUESTION)Y, LA OBSERVACION DA UNUS DETERMINADOX
VALORES FOR EJEMFLOs DE TEMFERATURA.SE FUEDE ESTAELECER UNA RELACION
ESTADISTICA ENIRE EL  FREDICTANDUCLA OBSERVACION) Y EL  FREDICIUR
0 FREDICTORES (LAS PREDICCIONES DEL MODELOY.LOS METODOS S0M DIVERZOS
FERO CASl TODOUS ESTAN EASADOS EN REGRESION LINEAL <IMFLE U MULTIFLE
Y ANALISIDS DISCRIMINANTE.

FERFECT FROG LA RELACION ESTADISTICA SE ESTABLECE NU CON LO=
VALORES FREVISTOS FOR EL MODELO PARA ESA FECHA Y HUORA SINO CUN LOS
ANALIZADOS. FOR LO TANTO SU EONDAD DEFENDE DE LA EONDAD DEL MODELO
DE FREDICCION. TIENE LA VENTAJAs AL CONTRARIO QUE EL MOS, DE QUE =1
tL MODELO DE FREDICCION CAMBIA LAS ECUACIONES ESTADISTICAS SIGUEN
SIENDU VALLIDAS. EN CAMELU EL MUS 1TIENE LA VENIAJA DE QUE LOY ERRORES
SISTEMATICOS DEL MODELO FPUEDEN SER ATENUADOS POR EL METODO ESTADISTICO.
SIN EMEARGO, LA DESVENTAJA ES QUE ST CAMEIA SENSIELEMENTE EL MUDELD
DE FREDICCION, LAS ECUACIONES CALCULADAS YA NO 50N VALIDASs CON LO
QUE HAY QUE ESFERAR UN NUEVO FERIODO FARA QUE SE ESTAELEZCA LINA_
NUEVA BASE DE DATOS PARA DICHO NUEVO MODELO. SIN EMEARGO PUEDE sER
UTILIZAELE SI LOS CAMEIOS NO SON MUY SIGNIFICATIVOS,

LA UTILIDAD DE TODOS ESTOS MODELOS DE PREDICCION ESTADISTICA ESTA
EN LA PREDICCION DE DETERMINADAS VARIABLES LOCALESCTEMPERATURAS MA=
XIMAS O MINIMAS PREVISTAS, FRECIFITACION) QUE ACTUALMENTE =E CALCULAN
A ESTIMA. A MEDIDA QUE LOS MODELOS NUMERICOS AUMENTEN EN EXACTITUD,
EL FERFECT FROG SERA MAS OFERATIVO QUE EL MOS. ACTUALMENTE DA MEJORES
RESULTADOS EL FRIMERO.
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M.0.5. DEL C.E.P.F.M. DESCRIFCION.

1.- BASES DE DATO:.
FARA FODER ESTABLECER ESTAS ECUACIONES ESTADISTICAT ES NECESARIO

RECOPILAR EN FRIMER LUGAR DATOS DE OESERVACIONES Y FREDICCIONES DE
LOS ARCHIVOS DEL CENTRO EUROFEO. EL FERIODG SE ESCOGE A JUICIO DE LA
FERSONA QUE HACE LA FREDICCION, AUNQUE DEBE GUARDAR CIERTA COHERENCIA.

AC

TUALMENTE SE ESTAN ESCOGIENDO DATOS TRIMESTRALES ESTACIONALES, CON

UN MES MAS. FOR EJEMFLO, FPARA FREDICCIONES DURANTE LOS MESES DE OTOIO
(OCTUERE, NOVIEMERE Y DICIEMERE) SE ESCOGE UNA EASE DE DATUS DE UND

0 MAS A0S DURANTE LOS MESES CITADOS MAS SEFTIEMERE, QUE =ON LOS DE
CARACTERISTICAS METECROLDGICAS MAS AFINES.

Ex

LA CREACION DE ESTA BASE DE DATOS, DADOD EL GRAN NUMERD UIILIZADO
LA FARTE MAS LAEORIOSA DE TODO EL FROCESOD. SE UTILIZAN LOw SIGULIEN-

TES,TODOS ELLOS EJECUTAELES EN EL CYEER.

OESDAT

EL FROGRAMA TIENE COMO OBJETIVO LA RECOPILACION DE DATOS DE OBSER-

VACIONES PARA UNA ESTACION SINOPTICA Y UN FERIODO DETERMINADO.

LOS DATOS LO= LEE DE VARIAS CINTAS MAGNETICAS QUE SE ENCUENTRAN

EN EL CENTRO EUROFEO, Y QUE CONTIENEN LA MAYORIA DE LAS ESTACIONES

SINDFTICAS CON DATOS DE 00,06,12 Y 18 Z, FARA UN AREAR QUE COINCIDE
AFROXIMADAMENTE CON EL AREA DEL ARCHIVO EUROFEO.

EL FROGRAMA SELECCIONA LOS DATOS Y LOS COFIA EN UN FICHEROD FER-
MANENTE DEL CYBER CUN NUMERE A VOLUNTAD DEL FROGRAMADOR Y CON
FORMATO UTILIZABLE DESFUES PARA SUCESIVOS FROGRAMAS. i )

LOS DATOS QUE REQUIERE ESTE FROGRAMA SON LOS NUMEROS SINOFTICOS
QEG%SDESTQCIDN 0 ESTACIONES REQUERIDAS Y EL FERIODO DE TIEMFO E:-

FCDAT

ESTE MAS QUE UN PROGRAMA ES UN FROCESO DE FROGRAMAS QUE TIENE
COMO OBJETIVO CREAR UN FICHERO DE LOS DATOS DEL MODELO GLOEAL DEL
CEFFM DE ANALISIS Y FREDICIONES .

LOS CAMPOS DE ANALISIS Y FREDICCIONES DEL CENTRO EUROFED E
ENCUENTRAN EN UN ARCHIVO AL QUE SE ACCEDIA MEDIANTE LA UTILIDAD
GETDATACACTUALMENTE MARS). DICHA UTILIDAD ESCRIEE LOS DATOS
E%EEERI?QE %N UN FICHERD SECUENCIAL DENDMINADO GETDATA TARGET

(GDTRG).

EL SIGUIENTE FASO ES SOMETER UN FROGRAMA DENOMINADO FEEDIN,
QUE ES LLAMADO FOR FCDAT.ESTE FROGRAMA ANALIZA OS DATOS DEL GDTRG
Y LOS ESCRIBE EN UN FICHERO CON UN FORMATO QUE FUEDE SER ANALIZADO
FOR LOS SUCESIVOS PROGRAMAS. ) i

EL FROGRAMA FEEDIN PERMITE MANEJAR LOS DATOS, AIADIR DATOX
NUEVOZ, QUITARLOS., CAMBIAR FECHAS.ETC.



4 ey e

kit bnsegicigistess

sVC. FREDICCION
NUMERICA

DEBIDO A LA GRAN CANTIDAD DE ESFACIO QUE OCUPA EL FICHERD,
NO ES FOSIELE ARCHIVARLO EN UN FICHERG FERMANENTE, FOR LO QUE
oE ESCRIBE EN UN DISCO TEMFORAL (QUE SE CANCELA A LOS S DIAS)

FOR ELLO ESTOS DATOS DEEEN VOLCARSE A UNA CINTA FARA U CONSERVA=-
CION, FARA LO QUE SE UTILIZA UN FROGRAMA DENOMINADO DEDUMF.

CUANDO SE QUIERA VOLVER A UTILIZAR ESTA EASE DE DATOUX HAY QUE
VOLVER A VOLCAR LA CINTA AL FICHERQ TEMFORALC(FUES LOS DEMAS FRO-
GRAMAS FOSTERICORES LEEN DEL FICHERC TEMFORAL) Y SE EMFLEA LN
FROGRAMA_DENOMINADO DELOAD.

LA BASE DE DATOS TIENE FREVIAMENTE UN DIRECTURIO .S1 QUEREMU:
ACCEDER SIMPLEMENTE A EL  SE USA UN FROGRAMA DENOMINADO DEDIR.FOR
ULTIMO EL FROGRAMA DELITZ SE'USA FARA EBORRAR LA BASE DE DATOS
ENTERA DEL DISCOCINCLUYENDO EL DIRECTORIO)

FREDCRE

ESTE FROGRAMA LEE LOS FICHEROS DE OESERVACIONES Y FREDICCIONES
CREADOS FOR OBSDAT Y FCDAT Y SELECCIONA EL FREDICTANDO Y LOS
FREDICTORES QUE DESEAMOS UTILIZAR, CREANDO UN FICHERO FERMANENTE
CON NOMBRE A VOLUNTAD DEL FROGRAMADOR)Y, QUE SERA  UTILIZADO
FOSTERIORMENTE FARA LOS FROGRAMAS DE CALCULO ESTADISTICO QUE
AFLICAREMOS FOSTERIORMENTE. _

EN ESTE FROGRAMA SELECCIONAMOS EL FREDICTANDO O FARAMETRO QUE
QUEREMOS FREDECIR, Y LE OFRECEMOS UNA SERIE DE FREDICTORE=CA JUICIO
NUESTRO). EL FROGRAMA CREARA EL FICHERD FERMANENTE Y LOS FROGRAMAS
FOSTERIORES DE FREDICCIGN ESTADISTICA SELECCIONARAN DE ENTRE TODOS
LOS PREDICTAORES OFRECIDOS, AQUELLOS QUE DAN MEJORES RESULTADOS.

FARA CADA FERIODO DE FREDICCION HAY QUE SOMETER EL FROGRAMA Y
CREAR UN FICHERQ PERMANENTE DISTINTO.

_ EXISTE UN PROGRAMA AUXILIAR DENOMINADO MERGCRE QUE FERMITE
FUSIONAR DOS FICHEROS DE FERIODOS DISTINTOS EN UNO S0LO.
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EL PROGRAMA EFECTUA UN ANALISIS FOR REGRESION LINEAL FROGRESIVA
SOERE UNA SERIE DE FREDICTANDOS, USANDG UNO SOLO CADA VEZ. LEE
LOS VALORES DE PREDICTANDOS Y PREDICTORES DEL FICHERO FERMANENTE
CREADD FOR PREDCRE Y DESFUES EFECTUA UN FILTRADO Y SELECCION DE
FREDICTORES ELEBORANDO ECUACIONES LINEALES DE FRONOSTICO CON 1,
2+ 3 Y AST HASTA UN MAXIMO DE 9 FREDICTANDOS.
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FORWMDD (ANALISIS DISCRIMINANTE MULTIFLED
EL FROGRAMA SELECCIONA FREDICTORES Y EFECIUA UN ANALISIS
DISCRIMINANTE MULTIFLE FARA UN =0LO FREDICTANDO. USANDO LOS
FREDICTORES SELECCIONADOZ, QUE NUNCA SON MAS DE 10, LOS RESULTADUN
LOS DA_EN TERMINOS DE FROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE UNAT DETERMINA-
DAS CATEGURIAS QUE FRESELECCIONAMOUS.

AFLICACION DE LA FREDICCION ESTADISTICA

LA AFLICACION DE LA REGRESION LINEAL MULTIFLE SE EFECTUA
SIMPLEMENTE APLICANDO LA ECUACION A LOS FREDICTANDOS QUE EL FRUGKAMA
HAYA SELECCIONADD EN CADA ECUACION. COMO VALOR DEL FREDICTANDD SE
TUMA EL VALOR MEDIU DE 16 FUNTOS DE REJILLA ALREDEDUR DE LA ES|ACIUN
SINOPTICA SELECIONADA, _ -

EN EL CASO DEL ANALISIS DISCRIMINANTE, COMO EL FRUFLU FROGRAMA
EFECTUA DISFONE DE RUTINAS QUE EFECTUAN LA AFLICACION CON LOS DATOS
DE LOS PREDICTORES DE LA MUESTRA DEPENDIENTE, SE HACE LO MISMO FERD
DANDOLE LOS VALORES MEDIOS DE LOS FUNTOS DE REJILLA ANTES CITADDS

ESTADD ACTUAL DE LA AFLICACION DEL MOS DEL CEFFEM

1.1. OBSERVACIONES.- LAS OBSERVACIONES SE ACCEDE A ELLAS DIRECTA-
MENTE FOR MEDIO DEL FROGRAMA OBSDAT Y ESTAN DISFONIBLES NO S0LO
FARA =U UITILLIZACIUN EN EL MUS, SINO PARA CUALWULIER UIRU USD O INFUR=-
MACION QUE SE LE QUIERA DAR, YA QUE ESTE FROGRAMA FERMITE LA OBTEN=
CION DE GRAN CANTIDAD DE DATOS DE OBSERVACIONES SINOFTICAS EN FOCO
TIEMFO. LOS DATOS DISFONIBLES SON:

TEMFERATURA

FUNTO DE ROCIO

FRESION SUPERFICIAL

FRECIFITACION

VELOCIDAD U

VELOCIDAD V

CANTIDAD TOTAL DE NUEBES _

CANIIDAY DE NUEE: BAJASCEXCLUIDA NIEELA) )
TEMPERATURA MAXIMA Y MINIMACDADAS A LAT 06 Y 18 20

TODOS ESTOS DATOS CADA 6 HORAS.ENTRE DIC DEL &0 HASTA NOV DE 194l
HAY DISFONIBLES UN TOTAL DE 45 ESTACIONES SINOFTICAS QUE COMIENCEN
FOR 03.DESDE DIC DEL &1 EN ADELANTE HAY UN TOTAL DE 103.

1.2. DATOS DE ANALISIS Y FREDICCIONES DEL MODELO GLUEAL DEL -
CEFFM.=PARA EFECTUAR EL MOS SE SELECCIOND UN AREA DE 96 FUNTOZ
DE REJILLA QUE CUEREN LA PENINSULA IBERICA, ENTRE LAS LATITUDES DE
45.0Y 34.5NY 10.5 WY 6.0 E.. FOR MEDIO DE LOS PROGRAMA: DE
FCDAT SE HA CREADO UNA BASE DE LAIUS WUE CUNTLENE EN LADA FUNIU DE
REJILLA LOS SIGUIENTES FREDICTORES:
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SUFERFICIE ALTURA
FRESION SUFERFICIAL GEOFQTENCIAL (1000,850,700,500 HFA)
TEMPERATURA SUFERFICIAL TEMFERATURA ¢ ID. ID.)
HUMEDAD DEL SUELO VELOCIDAD U ¢ ID. ID.)
ESFESOR DE NIEVE VELOCIDAD ¥V ¢ 1D. 1D.)
LLUVIA CONVECTIVA VELOCIDAD VERTICAL (ID. ID.)
NIEVE HUMEDAD RELATIVA (ID. 1D.)
NUBOSIDAD

U A 10 METROS

V A 10 METROS

TEMFERATURA A 2 METROS
FUNTO DE ROCIO A 2 METROS

ESTOS DATOS ESTAN DISFONIELES ACTUALMENTE DESDE MARZO DE 1981 HALTA
FEERERO DE 1983 Y DESDE DIC DE 19383 HASTA NOV DE 1955C¢ FPROXIMAMENTE
SE AMFLIARAN HASTA NOVIEMERE DE 1986) NO S0LO EN EL CENTRO EUROFEO

EéNgLT?mE%%¥U$H CINTAS UTILIZAELES EN EL FACOM Y QUE SE ENCUENTRAN

1.3.FROGRAMAS DE FREDICCION ESTADISTICA, -

LOS PROGRAMAS DE FREDICCION ESTADISTICA FARA REGRESION
LINEAL MULTIFLE SE HAN APLICADO EXFERIMENTALMENTE EN LA ESTACION
DE MADRID-BARAJAS PARA DE VALORE:Z FOSIBLES DE TEMFERATURA Y FUNTO
DE ROCIO DE ROCIO A LAS 12 Z PREVISTOS FARA 43,60,72 Y 54 HORAS
DESFUES, ESCOGIENDO FERIODOS ESTACIONALES CON UN MES MAS, ES DECIR,
FOR EJEMFLO PARA INVIERNO SE TOMAN DATOS DE DIC, ENE. FEE Y MARZO.

_oE HAN REALIZADO ESFERIENCIAS FARA DIVERSAS ESTACIONES DURANTE

LOS AROS &1,82 ,84 Y 85. A SU VEZ, ALGUNAS DE LAS ECUACIONES
DE REGRESION OBTENIDAS FARA LOS ARODS 81 Y &2 SE HAN VERIFICADC
AFLICANDOLAS A LOS AROS &4 Y &5, COMPROEANDO EN QUE CASDS LA
MUESTRA INDEFENDIENTE DA MEJORES RESULTADOS QUE LA DEFENDIENTE
Y EN QUE CASOS NO. :

LOS FROGRAMAS DE ANALISIS DISCRIMINANTE SE HAN AFLICADO
EXFERIMENTALMENTE FARA LA MISMA ESTACION Y LOS MISMOS FERIODOS
AL OEJETO DE FREDECIR FROEAEILIDADES DE NUEBOSIDADES COMFRENDIDAS
ENTRE LOS INTERVALOS DE 2, 4 6 Y & OCTAVOS.SE HA INTENTADO AFLICAR
TAMETEN AL CALCULO DE FROBAEILIDADES DE FRECIFITACION FERU NO HA
SIDO FOSIELE DADO EL ESCASO NUMERD DE QCURRENCIAS QUE EN GENERAL
SE FRODUCE EN ESFARA Y- MAS CONCRETAMENTE DURANTE ESOS FERIODOS
Q?EQQ?QQ TODOS SABEMOS FUERON DE SEQUIALNDO SE HA EFECTUADO VERI-

AL
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LA FUESTA EN DFERATIVIDAD CON LA PASADA DIARIA DE LOW RESULTADO:

DEL MO3 REQUIERE AUN LOS SIGUIENTES FROCESDOS:

Ad

B

D)

E)

AMFLIACION DEL NUMERO DE ESTACIONES SINOFTICAS Y PERIODOS
DE AFLICACION, ACTUALMENTE EN FROCESO. UNA VEZ VERIFICADO
EL FROCESO DE FUNCIONAMIENTO DE LOS FROGRAMAS. i
VERIFICACION DE LAS ECUACIONES OBTENIDAS CON OTRO= FERIODOS
FOSTERIORES, RECHAZANDO AQUELLAS QUE NO DEN RESULTADOS
SATISFACTORIOS.
SELECCIONAR DE ENTRE LO% CAMFOS ENVIADO= DIARIAMENTE FOUR
EL CEPFM, LOS NECESARICS FARA LA FREDICCION ¢LOS QUE HAN
S100 CITADDS ARRIEAY ESCOGIENDO DE ENTRE ELLOS EL AREA CORRES-
FONDIENTE A LA FENINSULA IBERICA.
AFLICAR LAS ECUACIONES DETENIDAS Y SELECCIONADAS A LOS VALORES
M%BéE;IDg UN AREA DE 16 FUNTOS ALREDEDOR DE CADA ESTACION
o 'TICA.

REALIZAR AL MENOS UNA VEZ AL MES UNA VERIFICACION OEJETIVA
DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS.




