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PRIMEROS RESULTADOS DE INTEGRACIONES DE LA CADENA
LAM(INM) CON RESOLUCION 0.455

1.- INTRODUCCION

Desde octubre de 1993 esta montada tanto en el CRAY-EL como
en el CRAY-C94 una cadena de prediccién basada en el LAM(INM) con
resoluciéon 0.455° (véase la descripcion en la Nota Técnica N° 33). Una
vez que han sido resueltos los problemas puramente informéaticos se ha
procedido a elaborar verificaciones subjetivas preliminares entre el
modelo LAM(INM) operativo con resolucién 0.91° y la nueva versién
con resolucién 0.455° a fin de tener una primera evaluacién del
comportamiento general de la nueva cadena.

, Para realizar esta evaluacién preliminar se ha elaborado un
postproceso con un formato comiin para ambos modelos, utilizando el
paquete grafico MAGICS (version SUN), de forma que se faciliten las
comparaciones entre las salidas de ambas integraciones.

Teniendo en cuenta que el /eitmotiv de la nueva cadena era que
se dispusiera de una cadena alternativa a la operativa cuya diferencia
principal fuese la de duplicar la resolucién horizontal en la esperanza de
que mejorase la descripcién tanto del analisis como de las predicciones
por

"a) Reduccion de los errores de truncacion en las ecuaciones de
prediccion.

b) Mejora en la descripcion del suelo, singularmente de la
orografia, que permitird una mejor descripcién de las variables en
las proximidades del suelo y de los fendmenos asociados a él.

c) Mejora en las condiciones iniciales al aplicarse el algoritmo del
andlisis en una rejilla més fina que podria en principio ser capaz



de recoger estructuras de escalas méas pequenas si se dan las
condiciones adecuadas de densidad suficiente de observaciones,
campo previo que recoja o insinde dichas estructuras y algoritmo
suficientemente potente como para aislar la estructuras y no
filtrarlas.

Debemos tener también en consideracién los siguientes efectos
negativos que pueden surgir al movernos a una nueva resolucién
horizontal sin realizar otros cambios sustanciales en la cadena de
anélisis y prediccidn:

a) Las parametrizaciones de los procesos fisicos son dependientes
de la resolucion y estdn adaptadas y disefiadas para ciertos
intervalos de resolucién tanto vertical como horizontal. Una de las
parametrizaciones més critica y més dependiente de la resolucién
es la de los procesos de condensacién debido a la ascendencias
de gran escala y a- los- procesos de conveccién subrejilla. El
esquema de conveccién utilizado es el de KUO74 que funciona
aceptablemente bien en la escala sindptica y cuya aplicacion para
rejillas similares a la del LAM(INM)_0.455° es bastante incierta.

b) El ajuste entre los campos de masa y de viento que se realiza
en el esquema de inicializacién tambien deberia ser funcién de la
escala, debiendo revisarse cuando nos acercamos a la mesoscala.

c) El algoritmo de anélisis esta esencialmente pensado para
escalas sindpticas (isotropia de las funciones de estructura,
suposicion de balance geostréfico en el célculo de las funciones
de autocorrelacion para las componentes del viento, ajuste entre
los campos de geopotencial y viento suponiendo hipétesis de
viento del gradiente, fuerte peso del campo previo frente a las
observaciones,...)

La comparacion se ha hecho considerando las integraciones del
nuevo LAM(INM)_0.455° del modelo operativo LAM(INM)_0.91° y del
modelo del ECMWF. Esencialmente se ha tratado de hacer una
comparacion de las diferencias més notorias que se observan entre las



dos versiones del LAM(INM) sin intentar comparar con las
observaciones y en muchos casos ni siquiera con el anélisis verificante,
puesto que el nivel de detalle que se obtiene integrando la versién de
alta resolucién no es comparable con el que se obtiene analizando con
el algoritmo utilizado. Sélo se ha utilizado el modelo del ECMWF para
tratar de explicar evoluciones muy anémalas de ambas versiones del
LAM(INM).



2.- COMPARACION LAM(INM)_0.455° CON LAM(INM)_0.91°

Se observan las siguiehtes caracteristicas generales al comparar
las integraciones de las dos versiones del modelo:

a) La versién en alta resolucién muestra una gran resoluciéon de
las estructuras frontales con marcados giros de los vientos,
fuertes gradientes de temperatura y humedad, y apariciéon de
claras subsidencias postfrontales.

b) La version en alta resolucién proporciona unos vientos locales
(véase el cierzo, tramontana, levante en el Estrecho,...} de gran
calidad, siempre y cuando el origen sea orogréfico.

c) La precipitacién total (gran escala + convectiva) es muy
dependiente de la resolucién, siendo en el caso de la versién de
alta resoluciéon muy ruidosa y sensible a la orografia.

d) La evolucién general de las estructuras sindpticas es muy
similar en las dos versiones del LAM(INM).

e} En el caso de que las estructuras sindpticas estén forzadas o
influidas por la topografia (p.ej., ciclogénesis de Genova)
entonces se observa un mejor comportamiento del
LAM(INM) 0.455°,

f) La versién LAM(INM)_0.455° tiene una mayor tendencia a
excitar ondas, posiblemente de origen gravitatorio-inercial, que el
modelo operativo. La existencia real de estas ondas es dudosa en
la mayoria de los casos, sobre todo cuando aparecen sobre zonas
no montafiosas, por lo que deberan considerarse como ruido.



2.1.- CASO DEL 21 DE OCTUBRE DE 1993 (H + 36).

Se ha seleccionado este caso para ilustrar las diferencias entre las
dos versiones del modelo LAM(INM), porque se dan todas las
caracteristicas sefaladas en el apartado anterior y en cierto modo es
bastante representativo de las diferencias entre las dos versiones.

No se ha incluido el anélisis verificante porque como
mencionamos mas arriba algunas de las caracteristicas que aparecen
en la versién en alta resolucién si bien son plausibles, no aparecen
recogidas por el andlisis.

Se han incluido siete colecciones de mapas para cada integracién
con cada una de las versiones del LAM{INM) que dan una idea general
de los diferentes pardmetros y niveles. Se han dispuesto en hojas

consecutivas-las salidas de cada versién del modelo. Por uGltimo, se ha -

elegido el alcance hasta 36 horas para que se manifiesten
suficientemente bien las tendencias de las integraciones y no aparezcan
-demasiados efectos negativos debidos a los contornos.

Los mapas son suficientemente explicativos en cuanto a su
contenido, por lo que se ha obviado su numeracién. Pasaremos por
tanto a comentar algunos de los aspectos destacables de las dos
integraciones.

La estructura frontal asociada a la baja atlantica aparece
perfectamente delimitada tanto en los campos de temperatura como de
humedad, siendo muy destacable el mejor comportamiento del giro del
viento en 1000 mb en el caso de alta resolucién.

Los vientos locales asociados a la topografia aparecen muy
fielmente simuilados por la versién en aita resolucién. Es de destacar la
simulacién de la tramontana, del cierzo y del levante en el Estrecho de
Gibraltar.

En cuanto a la precipitacién, acumulada en este caso, en primer
lugar debe comentarse que la banda que aparece a lo largo de los
contornos es un efecto producido al forzar las tendencias de las
variables a las prescritas por las condiciones de contorno, que
desajustan los campos de masa y de viento produciendo zonas de alta

sl



divergencia con grandes velocidades verticales, que finalmente se
manifiestan en forma de precipitacién. Por consiguiente, no se deben
nunca considerar estas zonas. Dentro ya de la zona de integracién, se
observa una estructura mucho mas ruidosa mucho mas ruidosa en la
version en alta resolucién. En este caso la versién en alta resolucion ha
dado precipitaciones menores sobre los Pirineos y los Alpes que la
versién operativa. Comparando con otras integraciones se ha
observado que la versién en alta resolucién da precipitaciones mayores
cuando el origen de éstas es por forzamiento en nivel bajos de marcado
caracter orografico. Mientras que parece que cuando el forzamiento se
produce fundamentalmente en altura la versién operativa proporciona
precipitaciones mas elevadas. En cualquier caso habria que comparar
ambas versiones con las precipitaciones medidas.

La distribucién de los sistemas de presiéon es muy parecida en las
dos versiones, siendo de destacar la mayor ciclogénesis de Génova
observada en la version en alta resolucién. Esta mayor profundizacion
es apreciable en todos los niveles.



NOIOYHYJINOO - 85:€5:91 £66 L 180100 12 Boenuid - puns eL'y SOIOVIN
MOP

——

—— —

/
{'-wﬂ\lﬁlinl\

N:0E
N.0E

N:Ot

NOP

N.O§

NOSG

N9

N:09

3,02 02
o

9€ + H ‘Z 00 /86/0L/12 Sishjeuy
ainjesadws | e4y 0S8 pue wbieH fenusjodosr) edy 000 L(SS+°0) IWNINWNA




NOE

NOY

N.08

Nc0g

NOIOVHVYJWOD - L1:125:2 | €661 1890100 |2 edenuid - #UnS BL°¥ SOIDVIN

N.OE

N.O¥

NOS

N:08

3,02 Moz

L/1¢ sishjeuy
ainjeiadwa] edy 08 pue ybioH fenusjodosn) ed4y 000 L(16°0) NIAYT




NOIDVHYAWNOD - ¥S145:01 €661 1000100 |2 eoenuud - pung el 'y SOIDYIN
3,02 o 0 MOZ : MeOP

. eemnzenes st
B PR
vy TR BECY
e}
I
o "It L
\Q s &\ﬁ\v RN P
e et e 2 0 Yy "i
SOORNI 0% 4 it
NOE H N.OE
i
- L3
o o
2n .t T
»un.o. fotH]
M &
ot R oy
5
7
4, 4 ORI
- W RN s
- M S 26
: ¥ B
4 4
it
N.ob ks NOY
=) e ©
<
it
S g
3 0% Ml e
» e

vors o
% 7 v
Seheneemmenny,

»

L3 ¢) e
ARG el

o v,

N.0§

NS

DO

PRI L e

12553 Y
LTI Sy »...._
RN e g
= N‘Q PR w— o
O NS S % e,
[} 45tk AR N T

N09

N:09
N

et AT
@ T meemezsizi ety oh.wc‘u% 't
et N .
W‘ el .X.\J&. .
[—— — s Saaity

3,02 0
: TIATT 001 - 06 [iiiiiein] TIATN 06 — 08| eerel] 1337 08 ~ 0L

9c +H ‘Z 00 /€6/01/L2 sisAjeuy
Aupiwny eAnejey pue ybisH |enusijodosn) edy 058 (55+°0) WNINWINA




90 — 100 LEVEL

8C — 90 LEVEL

Analysis 21/10/93/ 00 Z, H + 36

LAMINM (0.91) 850 hPa Geopotential Height and Relative humidity

70 — 80 LEVEL

40°W

50°N

40°N

.
4

20°E

CHAY
iy
Y

%
1N
#o

.
Y ;.‘s

o
"

o°

.
3
Y 43
-'9.
L
. *
.

\J
TE

g ¥ n
» -
NI

.

¥t
.

TTOIRRNT
“ toe ¥
* L
PO POATES Ry
peemonvne,

.

I
b

’
AU

-

Swnd o enn

PPN
"

20°W

40°W

30°N

20°E

29 - COMPARACION

52

.
N

MAGICS 4.1a Sun4 - prnusca 21 October 1993 12




NOIOYHYJNOD - ti:65:9 1 €661 1040100 12 Bdenuld - yuns el'y SOIDVYIN
3,02 o0 Mo02Z MOY

No® - 5 - : s NOE
-
VA/J\\

N:O¥

\ B N
NS \ ‘ NS

N.08

N9

M02 MOP

og + H ‘Z 00 /86/01/1g Sishleuy
ainjeiadwsa ] pue ybloH [enusjodosan) edy 00S(SSH 0) WNIWWA




NOIOYHVYJINOD - L2521 €661 10qoi00 12 Boenuid - pUng BL'y SDIDVYIN

N.0oE

N.0E

NP

N.O¥

N.0§

N.CS

Nq09

N9

M2

0c +H ‘Z 00 /£6/01/12 Sishleuy
ainjeledwa] pue JybiaH |enusjodoarn) B4y 00S(16°0) IWNINY




0° 20°E

20°W

Analysis 21/10/93/ 00 Z, H + 36

40°W

FMMINM (0.455)300 hPa Geopotential Height and Isotachs

20°W

24 - COMPARACION

.

56

40°W

MAGICS 4.1a Sun4 - prnusca 21 October 1993 16




’

LAMINM (0.91)300 hPa Geopotential Height and Isotachs

0° 20°E

20°W

Analysis 21/10/93/ 00Z, H + 36

40°W

12
~
=
Q
¥y
|
Te}
o

o 20°E

20°W

40°W

MAGICS 4.1a Sun4 - prnueca 21 October 1893 12

54 - COMPARACION

52

o




N:08

N:O¥

NOG

N.08

mo

02

M0Z MOV

9g + H ‘Z 00 /S6/0L/12 SisAreuy

(ww 0G1 ‘021 ‘08 ‘OF ‘02 ‘SL ‘0L ‘G ‘@) divaid o8 8bie +AuoD (55+°0) INNINWINAL




NOIOVHYJWOD - SO'ES'Z L €66 1690300 L2 Boenuld - pung eL'y SOIOVIN

Noe

N.OP

N.0S

M.0Z

9 + H ‘Z 00 /£6/01/12 SisAfeuy
(ww 0S1 ‘021 ‘08 ‘OF ‘02 ‘St ‘0L ‘G ‘@) divaid o8 ebie +AuoD (16°0) INNINYT




NOIOVHVYJWOO - 18:45:91 €66} 10qol00 g Boenuid - pung BL'y SOIOVIN

3,02 . 0 . M:0Z Meob
TISNRINVT T W T T — — S Ny TR
NANINANNANE INNS At et st D NN \::wwwwwwuxul.Ht/f.,.xf//,.ﬂ,ui:.., SRS

NNV i ) “ SN\ 4 /

NN I Dt BN S S R R A RE R R D B RN R R R R AR RN R RN ; N1 E S

N, S N RIS AR R R R AR RN NN NN A\ h VL AAAAS

SN R R I/ St Sent At S S RN NI R RN AR R NN /] 117 \\

B A e N R RN AR AT A S 11 1

o - -, B i T L R e I T Y i t i .y

NN .“\?\\\??.il\\?;f.,: S Il oYy T2\:::::“.:“2\\.\v\ A7
N e A ettt NN E LAY 2 UL A 11 I R RAARRERRRRN I AT YA 4914777 NLOE

NN x5SR Y SRR AN R YRR R R R E A N A 1

e SN (LSRN, /_,MT_IZ ‘s A I IR AR RN R I Y V) ’

— L, (R e

e N IR \y{}i 3 Lorlsottil e N e /

iy N .A/ VEINNANAL XN R N R I (I 1

SRR ol ”

N NN N %) : g A BN ar “

. \ /./ Dp S Sy / . “_\\\ \'\c\\\\\\\\\\\\\\l,pS\\““ \\\\\ -
wor BTSN W e e Y
Fo O RN TR NI e ST N Y
AN IS NN Y AN 2L e N NN NN /
NAAdN BRI Wbl o Y W rsesennnatasy N LN TN TS EEINNR =S q

N N . 1177 SN .

s A I 2 NN !
NN 93 St AR A RA AR 7= Jxxzy//ﬁ//ﬂ,fi. RERY.
AN ] Dnmab S AR AR ARA ] “\\“\\r!?rl/ﬁ//////ﬁ////ﬁ_,/i“_ w\ 1 .
W NS ST rpers AN 1A NN NN AN Y V77 ¥ e
AP ! ’ v NN N IR EEYY
N e r sy V4 /7 / ///////
-l S A Ve /4 AR M
PR R 5 Vi ) A A
VI P e > -~ / 7t %A//:M /5’”‘0//.‘/
\ 119 \ \ AL ,.x////ﬂ- _—
BN (1 a ————=
N:09 A bl LT P AR = — - A N.09
i u
i ety 3 ppiFr T NS .
AT 1 T Ao \\\mwm NS /4

: 3,02 0 . Moz
[egat] m s/w gz

9€ +H ‘Z00 /€6/01/12 SisAjeuy
PUIM BdU 000L(SS°0) WNIWWA




0 NOIDYHYJNOD - BO'E5:Z 1 £66 | 18000 |2 Boenuld - yuUng eL'y SOIDYIN
. MOP

WTETSTRTN N SN
SN EE SN A
N O RGN A
C N_\\\\l///aﬁx\\
N.OE I 1/ /4 sex NV s s e
,*M_\\\\\T .01
C S IR N U U O B
\ , LA IR N W U O B
, EEREE A LSRR S R R
/ ) ,_www“x\\\/
.laW<1 //ﬂ% \J\\/.\ww 1111 ,..MKKMMN\\/” \Aﬁ«”,
NOb L] SR WY J.J/,.W'Wmv VN“\\ aminainon B N S T N T WO W L W W ,W\W&NMW\.th.\zo@
3 \\\\\\i";l'l.r//f_mhw//—//l\ \:ﬁ\
AN o
At S NV 7 2 Aty
s AN (I A Al A
N.OS S 7 - - f’ / / / / M r r w ] \ \ \ .\ LA //_ k N.0S
A, S AN VAT T
, NI O B N I AR
VL /
> - t NK \////./afaff...t..
NeDS Ly \\ \\ \\ \\NJ& A e N.09
I e
PP =
WV AN o w2 S EPENN
H 302 0 M02 Mco¥

9 +H ‘Z 00 /e6/0L/12 sisAfeuy
puim edy 000} (16°0) WNIINVT




NOIOVHVAWOD - 2E:25:91 £66 | 1800100 |2 Boenuid - pUng L'y SOIDVIN

302 0 M0z
R ¥ M.oP
N il K N R / il rtetesbbababubuhel it
et g g i o e o o e o e S N NN NN R \ A, i g e P e ] i e W = w W P PP
o o g 5 s O o T B Ty S Sy N N A N Vi T AT o - NN AR
= e e s e e P Y - W oy, B o e I e e b Bt T T T T T S A
i‘l‘x”"o\\\s\\-\;b\\\\\‘t f:}!///’l!?!!ll.’\\x\””””“ ST N bty NN s\H
x.!11HH\\H“M\\H\\\H\%’fﬂH””””/I!!!lll...l\\\\\\.\ H.../..u.....ii.:.!lllit\\\\\\\\\\\\\k\\}.fl[ﬂlllal!.//!/x NNy
- " LN DT - N it RN !
\\1\\\\\\\\\\\\41.»\u\.f|f/f//z////...flllll!!ta.\...n\\ i..ﬂ”o”“ e .:z::t’vfi\\\mnhm.ﬂ““u\\“\h\t% fu///.//uuhh Vi
NOE \\\\\\\\\\\\\\\\\t\lff/m.v/////1.../11/:1......1 Vs P vt (ol SNANNVV L g
A NN NNNNNNINIia Nl ~~ -~ S o el L NANNA v
trreAis e N N N N N R Nl obaiNINTNR e STT N.02
uuu P PP \!...IHH/////.;//////!:1101.\\.rf,/rllcum..i....:,.,., Scerrrtss 3 N o
\ \\\ i Py 20 ///l//////c:!fl'ul@, PP T I, Il»'.l....llll\.\\.\\ J //////r
\\\\\\\\\\\\s\;\\\\\..}. S SANNANNNN AN = v ‘fl“”ll\\\\\ /////»
/ S LA A, NNNNAS NN L DD D NINIIIIIgIINNIII e \\\.. A YRLN AN
::w Y s W AN Ny s abebububuts PPttt AT ARRRRRR
1177% A ~>3 T INIIIIIITOIIII s \\m\v\\,, RN
Ry 7 DI Iubsatains NSy 7 A AR ”.,.,5.,.,,
LT N GRS babafaings TISIT T A AN
NOY INEDNN] [N Sy y o0t RN
ov LTS NI PPN esputubutni I A 0l RN
itk NN SEEEdeisbets L A Wt s i R R NENAN -
m NN Y R N
/7 * NN R R e 1\-\““»\“\\\\-_.” .o bt B /;.f.xf
AN v SN TR U Y PR e ket TR Y AN
AERREREY RN R PRt AL A A NN SRR R Y NN
\:_;:.: IR PANANNNRNNY I T s By NEEE T, AR
SARRRNEY “::. NN e A R R RN I B 1 N
SEXRRRAN I T N I T T N N N O A 0 B A I B B v _\, N
AR R SN R N P AR R EES ~ \
NS ELldddddd FA v DYV RNNNNNN N s M 1N
R S SEesee T .::::I:Z:?:-,; AN
. A\ [P V1117777477 - "0
<A NNNSSEERT ; JZZ\\“\\\‘,,,Zf////f No0g
O RNz e AR
N e / -~ T
/.1‘ \ ~ !”"‘H\\\\\\\\““““\\\““\x\““““\f.///” ////fft\t\r\“\\
\ NS N AR AR AN ....,/// NN
! NN AR AL/ NN NN N R e
1A e el AL L, \\ft./// N Mt N \
NS NS s AN SRR R R
N-09 NP i s PV 44 \\\t?f/f/;ﬂ//f&/
AR A Vi 777, /PN
Illf.!iil\l\\\\\\\\\\\\ P s N.0®
Ifl"t&xb'\\\\\\“\\\\\\ \s\\s\‘.\tol’l,cl.ﬁ&
—~——————— \\\\\\\x\\\\\\\ s Y A
—~ . = —— s s A A * - T
DN N Ly o - =]
SRR 1) 11 e, e
0 — ~ —
MOZ MOY

o€ +H ‘Z00 /£6/01/12 SisAleuy
PUIM BdY 00£(SS+°0) WNIWINA




NOIOVHVJNOO - ZL:ES'2 ) €661 1990100 12 BoONnuUId - pUnS BL'Y SOIDVIN

MOY
'~ T e e e el e T P e R o T B -
o W e e ol e o g e e e e T M N N e e e e e e e e e me] e e e o L . T e T S S
- e S IR S T T T S B
P I!tcs\\\\\\\t‘-\f.:.:////z,.

ZoOO\\\\ mm——g t\\\\\\\b\\l\.fﬂ/ﬂ///»r NOE
’ S ...a// //,x
/\IJ:[\\.\ \.\\.»\\\\\\\ // j.’//,,
Mmuww\um ‘--x:.,,,,xm.m\\\,\\m,,, IR

< LA A I R S SN
/ A/ RS E e PRV AN AN _ Y
ASEEN \ﬁﬂ d///}

o (BN S e e Y S T e
V\smm ] H/ c..-u\f.}f\\\\\\km !\\MMJ NN o~
A : Toror v R S AP A Y - Nq VNS - o
N A A b R A A ‘m R
VIR B »a,f Co oy Vb e e s s .“,ql//' -
AN, by oy by Vb e s s s s . ﬂw“azllms\\m\

Zoom.\.\\ L S T . _ »»w/.n - " NOS

/ / ] [ \Q\
— - S/ 7/ ! ,-\\\\\\\\\\\\\/MNM///rX\ e,
- \ .!.l\\\\\\\\\\\\nl:lc/a/l////lf.!l!.\\\
- \ /li\\\\\\\\\\\\ff 4/41?.;.1..5\;\»\\\
N, N - - PO NN e N
TSNS S T
N:09 ,,ffr..\\\\\\\\\\\\\.aff/f,l,f..?:f.la\\.\ 4 N09
R I A el > AR NP
..nl.l.l\\\\\. \u\\\\.l'l.l o, Co e 1‘\.)\\.\\&
m t M02Z MY
il 0001 m\g\_oof
G

9+ H ‘Z00 /€6/0L/1¢ Sishjeuy
PUIM BdU 00€ (16°0) WNINVY




2.2.- CASO DEL 22 DE NOVIEMBRE DE 1993 (H +48).

Este caso incluye las predicciones H+48 del LAM(INM)_0.455°,
del LAM(INM)_0.91° y del modelo del ECMWF, asi como los anélisis
verificantes de dos dias después. La diferencia esencial entre las dos
predicciones de las dos versiones del LAM({INM) estriba en la banda
frontal que avanza por delante del frente asociado a la baja de Islandia.
Esta banda se resuelve perfectamente en la versién en alta resolucién.
El modelo del ECMWEF resuelve la banda frontal mejor que la versién
operativa del LAM(INM), si bien adelanta un poco maés tanto el frente
asociado a la baja como la banda previa, mas en consonancia con lo
que realmente pasé, segun se ve en el andlisis verificante.

En este caso, de nuevo, la versién el alta resolucién del LAM({INM)
perfila mejor las estructuras frontales, pero predice peor su movimiento
comparado con el modelo del ECMWF y_con el andlisis verificante. -

Es interesante destacar en este caso lo diferente que son las
distribuciones de precipitacién entre las dos versiones del LAM(INM),
dando el modelo operativo precipitaciones mucho mas altas sobre la
costa mediterrdnea de la peninsula Ibérica. El modelo operativo da una
vaguada mas pronunciada en 500 mb sobre la peninsula Ibérica.
También el gradiente superficial aparece ligeramente mas marcado en
la versién operativa. En este caso las precipitaciones de la versién
operativa parecen estar mas de acuerdo con lo observado.
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300 h
Pa Geopotential Height and Isotach
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Analysis 22/11/93/ 122Z, H+ 48
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LAMINM (0.81)300 hPa Geopotential Height and Isotachs
Analysis 24/11/93/ 12Z, H+00
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2.3.- CASO DEL 26 DE NOVIEMBRE DE 1993 (H +48).

En este caso se muestra sélo la integracién con la versién en alta
resoluciéon del modelo para ilustrar un caso muy bonito de excitacion
de ondas gravitatorias. El fenédmeno ondulatorio sélo aparece en las
capas bajas de la atmésfera, en la zona de vientos fuertes posterior a
un marcado frente frio asociado a una baja en el Atlantico Norte.

Debido al cardcter eminentemente divergente de estas ondas,
aparecen sucesivamente bandas de movimientos ascendentes vy
. descendentes, que se manifiestan en forma de bandas con mayor y
menor humedad relativa.

La verificaciéon frente a las imagenes de satélite de estas
estructuras en forma de bandas en niveles bajos es dificil (ya que
aparecen tapadas por la nubosidad en las capas superiores), aunque
_parece muy improbable su existencia real.
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3.- COMPARACION LAM(INM) 0.455° CON EL MODELO DEL ECMWF.

Si se compara la versién LAM(INM) 0.455° con el modelo del
ECMWEF, se observan las siguientes caracteristicas generales.

a) Notable efecto de las condiciones de contorno, que en algunos
casos puede llegar a ser marcadamente negativo. Es
imprescindible avanzar hacia unas condiciones de contorno més
recientes que introduzcan menos errores en las predicciones del
LAM(INM). Se considera muy urgente utilizar la integracién
basada en anélisis de 00Z del ECMWEF. Igualmente, parece muy
recomendable no extender el alcance de las predicciones mas alla
de 36 horas, dado el tamafo del area de integraciéon y el tiempo
que tardan los efectos negativos de las condiciones de contorno
en alcanzar nuestra zona de interés.

b) Fuerte impacto del campo previo en el analisis. El algoritmo de
anélisis no es capaz de simular ciertas bajas profundas en el
Atlantico por la escasez de datos de satélite, si previamente no
han quedado muy perfiladas en el campo previo.

c) La fisica del ECMWF posee una gran calidad que se refleja
entre otras cosas en una mejor estructura de la precipitacién y en
el comportamiento de las variables en la capa limite.
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LAMINM (0.91) 300 hPa Wind
Analysis 24/11/83/ 12Z, H+ 00
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3.1.- CASO DEL 11 DE NOVIEMBRE DE 1993.

En este caso s6lo se muestran los mapas de superficie para
ilustrar las diferencias entre las integraciones con el LAM(INM) 0.91°
operativo, con el LAM(INM) 0.455° y con el modelo del ECMWF.

Las predicciones H+36 del 11/11/93 a las 12Z muestran una
evolucién muy similar en las dos versiones del LAM(INM) de la baja
atlantica, siendo ambas totalmente diferentes de la evolucién
proporcionada por el modelo del ECMWF para el mismo alcance. El
modelo ECMWF profundiza mucho mds la baja y la desplaza mas hacia

el E.

Sin embargo si observamos las predicciones realizadas 12 horas
mas tarde (12/11/93 a las 00Z) para un alcance de 24 horas, se
observa que entonces la evolucién de ambos modelos se aproxima mas
a la evolucién del ECMWF y al anélisis verificante (13/11/93 a las
00z).

El origen de esta evolucién tan diferente de las predicciones a 36
horas se observa ya en los primeros alcances de la predicciéon (H+12)
(profundidades de 30 mgp en el ECMWF y de 90 mgp en el
LAM(INM) 0.91°), de donde se deduce que las diferencias ya debian
ser notorias en los respectivos andlisis. Si a esto se une el hecho de
que las condiciones de contorno para esta prediccion a H+ 36
corresponden a predicciones H+ 60 del ECMWEF, no es de extranar que
se obtengan evoluciones tan diferentes. En la cadena operativa el
campo previo del andlisis de las 12 Z se toma de la integracién anterior
del modelo (H +06 de la pasada de las 062Z) y si nuestro anélisis como
hemos dicho anteriormente necesita tener un campo previo muy exacto
que compense la escasez de datos de satélite que le llegan. La
integracion H + 24 realizada 12 horas despues dispone por un lado de
un andlisis basado en un campo previo (H+ 12 del ECMWF) que en
principio tiene una gran calidad, y de unas condiciones de contorno que
para este alcance son predicciones H+36 y que por lo tanto es de
esperar que sean notablemente mejores. Estos dos diferencias son
suficientes para enderezar espectacularmente la prediccion.
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4.- CONCLUSIONES

A la vista de los casos considerados, de los que sélo unos pocos
se reflejan en este informe, parece recomendable la utilizacién de la
version 0.455° del LAM{INM) por dos razones fundamentales:

* Simula la evolucién sindptica aproximadamente igual que la
version operativa. Las diferencias observadas en suficientes casos
hacen dificil seleccionar una versién en detrimento de la otra. Lo
que si es notable en ambos casos es el efecto negativo de las
condiciones de contorno no suficientemente actualizadas, que
para alcances de dos dias pueden dar lugar a predicciones muy
defectuosas.

* Adapta muy bien las predicciones realizadas (sean buenas o
malas) a la topografia y perfila muy claramente las zonas con
grandes gradientes.





