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1. Interés y Objetivos

“» Nlocturnal BL

‘-f.“ﬂ_n M_
Sunrise Noon \ Sunset
Transiciones vespertinas (Late afternoon transition):

e Progresivo debilitamiento del calentamiento superficial
 Estabilizacion de los perfiles de temperatura cerca de la superficie

e Transicion de la turbulencia térmica a la turbulencia mecanica

En la bibliografia existen escasos estudios numéricos y observaciones:
*El decaimiento de la PBL no se entiende bien ni esta bien representado
en los modelos

*Aspectos especificos de la transicion

Competencia de diferentes forzamientos débiles




Preguntas cientificas

\ / omprension \ /

Impacto \
Definiciones & _ > La_ evolucion de la
barabtaricacion intensidad turbulenta & > Transporte de gases
escalas trazay vapor de agua
g€ Iasczlgcelgentes » El papel de difer entes > R_epresentacién del ciclo
(capa superficial, procesos de_Capa Limite diurno por los modelos
capa mezclada, (entrainment, mesoescalares
capa residual, capa turbulel?f'la dmam{c"a,
estable...) conveccion, adveccion, » Evaluacién de los
radiacion, ondas de modelos de prediccién
/ gravedad, ...)
» El papel de la k j
heterogeneidad

\ superficial /

Metodologia: Observaciones & simulaciones numéricas (modelos de
capa-mezclada, LES, Mesoscale-WRF, NWP)




2. Participantes




France LA Tethered balloon, UHF profiler, aircraft meas.
CNRM Balloons, towers, modelling (ARPEGE, AROME)
IPSL/LMD Aerosol and Doppler Lidar. Sodar
LPCA Aircraft (Piper Aztec)
SAFIRE
Germany Univ. Tiibingen UAS - MASC
Univ. Bratinschweig | UAS - M2AV
Univ, Bonn Soundings
The Univ. Wageningen Modelling (LES, WRF), eddy covariance and scintillometer
Netherlands | ;). pelft Modelling (LES-DNS)
Spain BarcelonaTech Modelling (MXL, LES, WREF)
(UPC)
Univ. Baleares Eddy covariance, modelling (MesoNH)
Univ. Comp. Madrid | Microbarometers-sonic Modelling (WRF)
Italy IBIMET Aircraft (Sky Arrow)
UK Univ. Exeter Modelling (LES)
USA Univ. Utah Tethered balloon, tower, Raman Lidar
UC Davis Soundings
UC San Diego IR camera
NCAR & NOAA Expertise, Modelling (WRF)
Norway Univ. Bergen UAS - SUMO, modelling (WRF)










Avions et Drones
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Campana Experimental:14 junio-8 julio 2011

ersite 1 (Estructura vertical de l1a PBL):
ta 9 RS horarios lanzados desde 12 UTC (during IOPs)
bo cautivo con medidas turbulentas

re 60 m con medidas turbulentas en 3 niveles

re 10m: sonicos 6 niveles

ar, UHF, VHF, ceilometer

kscatter & Doppler lidars

icrobarometros, 8 termopares, hum. suelo
tro mastiles de 2 m con EC instrument.

ersite 2 (Heterogeneidad superficial):
en 3 superficies diferentes: maiz, paramo, bosque (30m tower)
lobos cautivos
ar

intillometers: 30 m, 3 and 4 km

aviones y varios UAS volando simultaneamente

idas horizontales y verticales medidas por primera vez en
panas




Instrumental Univ. Complutense

Super-sitel

Array triangular de 150m
lado aprox.
- Altura: 1m a.g.l.

- Tasa de muestreo: 2 Hz
- Resolucion: 0.002 hPa

Objetivo: estudio de las fluctuaciones estaticas de

presion a pequeia escala



4. RESULTADOS PRELIMINARES




Estructura vertical: 1 Julio 2011 (IOP9)
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LPCA, UC Davies, Laboratoire d’Aérologie, Univ. Toulouse




terogeneidad Superficial:
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Perturbaciones de presion en BLLAST

Primera semana

Filtered Pressure (BLLAST 14-21 June 2011)
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Perturbaciones de presion en BLLAST

Segunda semana

Filtered Pressure (BLLAST 22-29 June 2011)
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Perturbaciones de presion en BLLAST

Tercera semana

Absolute Pressure (BLLAST 30 June - 07 July 2011)
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Pressure (hPa)

BLLAST. 21 junio 2011

Caso de Estudio 1: Oscilaciones periodicas de presion desde las 13:00 UTC a 15:00 UTC.

Caso de Estudio 2 : Oscilaciones periodicas de presion desde las 21:15 UTC a 22:00 UTC.
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BLLAST. 21 junio 2011

Caso de Estudio 1:
Oscilaciones periddicas de presion desde las 13:00 UTC a 15:00 UTC.
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BLLAST. 21 junio 2011

Caso de Estudio 1:
Oscilaciones periddicas de presion desde las 13:00 UTC a 15:00 UTC.

13:45 14:15

13:15

» Imagenes de RADAR (tiempo en UTC)
» Punto negro indica Lannemezan
» Las flechas rojas indican la direccién de propagacion de las ondas



BLLAST. 21 junio 2011

Caso de Estudio 2:
Oscilaciones periddicas de presion desde las 21:15 UTC a 22:00 UTC.
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BLLAST. 21 junio 2011

Caso de Estudio 2:
Oscilaciones periddicas de presion desde las 21:15 UTC a 22:00 UTC.

20:30 21:00

» Imagenes de RADAR (tiempo en UTC)
» Punto negro indica Lannemezan
» Las flechas rojas indican la direccién de propagacion de las ondas




BLLAST. 21 junio 2011

Caso de Estudio 2:
Oscilaciones periddicas de presion desde las 21:15 UTC a 22:00 UTC.
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5. Trabajos Futuros

Profundizar en el origen de las perturbaciones ondulatorias en BLLAST,
tanto las asociadas a buen tiempo como a tormentas

Realizar simulaciones numeéricas con el modelo WRF de eventos
ondulatorios: sensibilidad a diferentes parametrizaciones de la PBL

Estudiar la interaccidon entre ondas y turbulencia y su influencia en las
transiciones vespertinas

Analisis y caracterizacion de la evolucion de las diferentes escalas
temporales a lo largo de las transiciones de la PBL

Realizar trabajos conjuntos con los otros grupos participantes en la
campana



Informacion completa de la Campana:

http://bllast.sedoo.fr
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Meéetodo wavelet
(Viana et al. 2009. BLM)

) * {/\ trasladar; 0ot
\Jn escalar y :
i - SR
OE }Sw(t:]
Transformadavavel et

F(s,r) = [ f()g ., (t)d
Energia de lavavelet

E = jf(t)dt_j - \F(Sr)\

_ |F (shlam *  densidad de energia
. o - - (por unidad de tiempo y escala)

Y




Pn =Ky X\ Tk, Y, —ad
¢B :kXXB +kYyB —al )
Pc =KX Tk Yo —ak

WT Modulus (A)

Period (min)
~

20

22 24 26
GMT

Phase speed (m 5'1}

Period (min)
'S

& =0, =K, 06 —X) TK (Yo —Yn)
& =0, =K 0 —%) HK (Ve —Yn)

A=2n/|K |
mm) 7 =arctanky/ kx)
c=A/T

Wavelength (km)

Period (min)

22 24 26
GMT

Direction (%)

2 170
160
&Y.
£ 150
B 140
L]
o
70 130
120
18
22 24 26
GMT



BLLAST. 21 junio 2011

Caso de Estudio 2: 21:15 UTCa 22:00 UTC
Evolucion de la pcp y de las corrientes verticales.
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BLLAST. 21 junio 2011

Caso de Estudio 2:
Oscilaciones periddicas de presion desde las 21:15 UTC a 22:00 UTC.
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rtical structure: 15 July 2011

Range corrected signal from LPCA lidar {(a.u.)-(1/7/2011)
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Temas a explorar

« Estructura vertical de 1a PBL:
Cizalla, estabilidad, entrainment, estructura multicapa

* Heterogeneidad espacial en la Capa Superficial:
Heterogeneidad de la cubierta superficial, humedad del suelo,
almacenamiento de calor, balance de energia

* Divergencia radativa
» Adveccion, subsidencia de gran escala, baroclinidad

e Ondas de gravedad (UCM):
Interacciéon con la turbulencia



