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PRESENTACION

Me llena de safisfaccion presentar un afio mas, como
presidente de la Agencia Estatal de Meteorologia
(AEMET), una nueva edicion —la septuagésima ter-
cera— de este compendio anual de fa Meteorologia y Cii-
matologia en Espafia que conccemos como Calendario
meteorolégico, publicacion que se edita ininterrumpida-
mente desde 1943, cuando aparecio por primera vez bajo
el titulo de Calendaric meteoro-fenolégico del enfonces
denominado Servicio Meteorologico Nacional.

Siguiendo la tradicién establecida en los ultimos afios, el
calendario incluye un mensaje escrito por una distinguida
personalidad meteorolégica internacional. El Presidente de la Asociacion Regional Vi de la
Organizacion Meteorolégica Mundial (Europa) v Representante Permanente de Croacia
ante la citada Organizacion, Ivan Cadié, ha sido ia personalidad invitada en esfa edicion.
En su mensaje, el sefior Cadi¢ destaca las contribuciones de AEMET a la escena meteo-
roldgica internacional subrayando especialmente la implicacion de nuestra Agencia en
foros como el Sistema mundial integrado de sistemas de observacion de la OMM
(WIGOS), el Foro de Perspectivas Climéaticas para el Mediterraneo (MedCOF) o el primer
Centro Meteorologico Regional Especializado en Predicciones de Polvo y Arena Atmos-
férica para el Norte de Africa, Oriente Medio y Europa. Desde aqui mi agradecimiento insti-
tucional a la OMM y personal al sefior Cadic.

Tras el mensaje de lvan Cadi¢, aparecen las secciones habituales comenzando con las
tituladas «Calendario» y «Datos asfronomicos», por este orden, con informacion que el
Observatorio Astronémico Nacional tan amablemente nos facilita como son fos ortos y oca-
sos del Sol y la Luna, eclipses, fases lunares, almanaques cristiano, musuiman y judio, efc.

La seccién «Climatologia» contiene el grueso de datos climaticos donde pueden encon-
frarse, entre otros, los datos mensuales de temperatura y precipitacion del afic agricola
2013-2014 y su comparacion con los valores climatologicos normales, el estudio de los
caracteres climaticos asi como los habituales mapas y tablas de datos climaticos del tlti-
mo afio agricola. También se incitlyen los apartados instatirados en la pasada edicion del
calendario, relativos a las efemérides mensuales y a las olas de calor y de frio correspon-
dientes al titimo afto agricola.

Et contenido del calendario prosigue con las secciones habituales «Agrometeorologia vy
fenologia» (que este afio presenta un interesante estudio sobre la encina, «Quercus ilex»),
«Hidrometeorologiay, «Medio ambiente», «Radiacion solar», «Descargas eléctricas» y
«Dia Meteorolégico Mundials.

La tltima de las secciones antes mencionadas cuenta, como de costumbre, con Un comen-
tario sobre el tema seleccionado por el Consejo Ejecutivo de la Organizacion Meteorologi-
ca Mundial para conmemorar el Dia Meteorologico Mundial que, para 2015, es «Del
conocimiento climatico a la accion por el clima». Tambien se publica el extracto biografico
de los colaboradores de la red climatolGgica de AEMET premiados en 2014 por su desta-
cada contribticién en la observacion meteorolégica. Con este premio, AEMET pretende
reconocer —afio tras afio— el esfuerzo y la dedicacion personal de todos los colabo-
radores altruistas cuya aportacion es fundamental para la consecticién de fos objetivos de
la Agencia.



El calendario concluye con la seccion « Colaboraciones» que, en esfa ocasion, cuenta
con ocho articulos relativos a temas tan dispares como climatologia, hidrologia, biclogia,
meteorologia polar, meteorologia de montafia, meteorologia sindptica, historia de la me-
teorologia, efc.

Desde estas lineas me gustaria dar las gracias a todos aquellos que hacen posible el
calendario con sus contribuciones, desde los entusiastas y desinteresados colaboradores
hasta todos los que nos envian material para publicar v, en particular, al personal del
Departamento de Produccion y de las secciones de Climatologia por el trabajo que realizan
para que este libro llegue a ver la luz como todos los afios.

Por ditimo, quiero expresar mis mejores deseos para el ano 2015 a todos los usuarios del
calendario con la esperanza de que esta nueva edicion vuelva a contar con la buena acogi-
da de las que la precedieron.

Miguel Angel Lépez Gonzdlez
Presidente de AEMET



Mensaje del Presidente de la Asociacién Regional VI de la OMM (Europa)
¥y Representante Permanente de Croacia ante la OMM
Message by the President of the Regional Association VI (Europe)
and PR of Croatia with WMO

Me siento honrado y privilegia-
do por disponer de la oportu-
nidad de transmitir a todos los
lectores del honorable Calen-
dario Meteorolégico mi percep-
cién de la Agencia Estatal de
Meteorologia (AEMET) en lo
referente a su valor para Espa-
fia y para la comunidad mundial
a través del papel que juega en
la Organizacion Meteorolégica
Mundial {OMM) v, por supuesto,
en su Asociacién Regional VI, Europa
{AR VI). El papel de AEMET es particular-
mente importante en un contexto de
cambio climatico con efectos negativos
gque pohen en peligre la vida y la salud
humanas, la produccién de alimentos y los
recursos hidricos, la biodiversidad y los
ecasistemas y que, en consecuencia, ame-
hazan la sostenibilidad de la vida a nivel
nacional y global.

Quisiera comenzar destacando la gran
contribucion de AEMET a la puesta en mar-
cha del Sistema mundial integrado de
sistemas de observacién de la OMM
{(WIGOS). El hecho mas visible de esta
contribucién se produjo en la celebraciéon
del Taller Regional de WIGOS en mayo de
2013 en Madrid. Los principales abjetivos
del taller fueron concienciar a los miembros
de la AR VI de las actividades del marco de
implementacién de WIGOS, incorporar
mas miembros a esas actividades y traba-
jar en el borrador del Plan Regional de
Implementacién de WIGOS para la AR VI,
gque fue sometido a la aprobacién de la
AR VI en su decimosexta reunidn en
Helsinki. Los resultados del taller también
cantribuyeron en gran medida a los buenos
resultadas y nivel de cumplimiento del Plan
Operativo 2012-2015 de la AR V1.

No es casual gue WIGOS, junto con el Sis-
tema de Informacién de la OMM (S10),
haya sido identificado como una de las cin-
co areas prioritarias de la OMM. Evidente-
mente, WIGOS proporciona un mecanismo

It is my great privilege and hon-
our to have the opportunity to
convey to all readers of the
respectable Calendario Meteo-
rolégico my perception of the
Agencia Estatal de Meteo-
rologia (AEMET) regarding its
value for Spain and the world-
- wide community through the
role it plays in the World Meteor-
ological Organization (WMO)
and, of course, in the Regional Association
VI - Europe (RA VI). The role of AEMET is
particutarly vital in the situation of changing
climate with its negative effects that are
jeopardizing human lives and health, food
production and water supply, ecosystems
and biodiversity and consequently endan-
gering global and national sustainable living.

! would like to start with a strong contribu-
tion of the AEMET fo the establishment of
the WMO Integrated Global Observing
System (WIGOS). This contribution was
evidently addressed by hosting the Regio-
nal WIGOS Workshop on the implementa-
tion of WIGOS in the RA VI in Madrid in
May 2013. The main goals of the Workshop
were to make RA VI Members aware of the
WMO WIGOS Implementation Framework
activities, to incorporate more Members in
those aclivities and to consider the Draft
Regional WIGOS Implementation Plan for
the RA VI for approval by the sixteenth
RA VI Session in Helsinki. The outcomes of
the Workshop also highly contributed to the
successful performance and accomplish-
ment of the current RA VI Operation Plan
2012-2015.

it is not by chance that WIGOS, together
with the WMQO Information System - WIS,
has been recoghized as one of the five
WMQO priority areas. WIGOS is evidently
bringing mechanism that integrates, har-
monizes, standardizes and coordinates a
comprehensive observing system includ-
ing co-sponsored systems of the National
Meteorological and Hydrological Services
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que integra, armoniza, normaliza y coordi-
na un sistema integral de observacién que
incluye también a los sistemas de otras
instituciones asociadas a los Servicios
Meteorolégicos e Hidrolégicos Nacionales
{SMHN}, lo cual es particularmente impor-
tante para el buen resultado del Marco
Mundial para los Servicios Climaticos, la
reduccién de riesgos de desastre y la
prestacién de servicios meteorolégicos
para la aviacién. Por otra parte, WIGOS
supone una optimizacién de las infraes-
tructuras y prestaciones de los SMHN,
aumentando su eficiencia y su rentabilidad,
particularmente al proporcionar una mejora
de la informacién y de los productos en
apoyo de latoma de decisiones a cualquier
nivel.

Me complace destacar la profunda impli-
cacion de AEMET en todas las actividades
previas a la puesta en marcha del Foro de
Perspectivas Climaticas para el Mediterra-
neo (MedCOF), plasmada por ejemplo en
la Reunién para la definicién de MedCOF
que tuvo lugar en Madrid en junio de 2013,
incorporando ademas a los miembros de la
Gran Regién Mediterranea: el sudeste de
Europa (que forma el Foro de Perspectivas
Climaticas para el SE de Europa,
SEECOF) y el norte de Africa (que repre-
senta la Prediccion Climatica Estacional
para el Norte de Africa, PRESANCRD).
Finalmente, AEMET tomdé la responsabili-
dad de coordinar MedCOF de manera per-
manente y ahora estamos asistiendo a la
consolidaciéon de esta iniciativa, desde
MedCOQOF-1 hasta MedCOF-3 y mas alla.
Es impartante poner de manifiesto que
MedCOF no solo es un hito para AEMET vy
la AR VI, sino también para toda la comu-
nidad de la OMM, puesto que MedCOF es
un foro climatico interregional entre la
AR VI (Europa)y la AR | (Africa), al abarcar
la totalidad de la cuenca mediterraneay el
sudeste de Europa. El enfoque positivo de
MedCOF, basado en la funcionalidad y no
en la gobernanza, es uno de los puntos
fundamentales para el éxito de esta iniciati-
va. La practica de hacer rotar las reuniones
presenciales para consensuar las predic-
ciones estacionales de un pais miembro a
otro permite que MedCOF interaccione con
todos los usuarios nacionales.
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{NMHSs) partner organizations. This is
patrticularly relevant for the performance of
the Global Framework for Climate Servi-
ces, Disaster Risk Reduction and aviation
meteorological services. On the other hand
it offers optimization of NMHSs infrastric-
ture and performance and raises its effec-
tiveness and cost-effectiveness, particular-
ly in providing improved information and
products to support decision-making at all
levels.

I am very pleased to note that AEMET was
deeply involved in all activities for the
establishment of the Mediterranean Cli-
mate Outlook Forum (MedCOF - Mediter-
ranean COF). This includes the MedCOF
Scoping Meeting in Madrid in June 2013
that incorporated members from the
Greater Mediterranean Region, South
Eastern Europe region {representing South
Eastern Europe COF - SEECOF) and
North Africa (representing Seasonal Cli-
mate Prediction for North Africa -
PRESANORD). Finally, the AEMET took
responsibility to take permanent care of
MEDCOF. Now we are witnessing a signifi-
cant momentum of performance from
MedCOF-1 to MedCOF-3 and further. It is
important to know that MedCOF is not only
a milestone for the AEMET and the RA VI
but also for the whole WMO community.
MedCOF is the first interregional Climate
Outlook Forum because it connects RA VI -
Europe and RA I - Africa by the target
region: South Western Europe / Mediter-
ranean basin. Vital elements for the suc-
cess of MedCOF are based on a win-win
approach founded on demands for the
functionality, not governance, with a prac-
tice to migrate physical MedCOF meetings
through partner countries — in order o give
a chance for MedCOF fo meet with each
national user.

We are delighted to have withessed the
setting up of the first Regional Specialized
Meteorological Centre (RSMC) on Atmos-
pheric Sand and Dust Forecast for North-
ern Africa, Middle East and Europe. This
achievement has resulted from the joint
efforts and partnership of the AEMET and
the Barcelona Supercomptiter Centre. We,
in the RA VI have had the privilege of
walching a global milestone rise up from



También estoy encantado de haber pre-
senciado la presentacion del primer Centro
Metearolégico Regional Especializado
(CMRE) en Predicciones de Polvo y Arena
Atmosférica para el Norte de Africa,
Oriente Medio y Europa. Este logro ha sido
el resultado del esfuerzo comuin y de la
asociacion entre AEMET vy el Centro
Nacional de Supercomputacién-Barcelona
Supercomputing Center. Tenemos el privi-
legio en la AR VI de ver surgir un hito
mundial gracias a conocimientos y activi-
dades de primer nivel. En realidad, este
hito no es una sorpresateniendo en cuenta
el caracter proactivo y la excelencia de
ambos socios. El CMRE también actia
como un fuerte vinculo para la colabo-
racién interregional entre tres asociaciohes
regionales de la OMM, |la VI (Europa), la |
(Africa) y la Il (Asia).

MedCOF y el CMRE en Predicciones de
Polvo y Arena Atmosférica son solo logros
recientes del largo papel proactivo de
AEMET vy de las contribuciones de Espafa
para crear alianzas y asociaciones interre-
gionales. El liderazgo de Espafia se identi-
fica facilmente en la iniciativa de Rescate
de Datos en el Mediterraneo (MEDARE)
que, de nuevo, es un esfuerzo de coo-
peracién interregional encaminado a
aumentar la disponibilidad y accesibilidad
de datos climaticos instrumentales en la
Gran Regién Mediterranea, esencialmente
mediante la colaboracién, asociacion,
comparticiébn de datos, proyectos multila-
terales y trabajo en red entre los miembros
delaARVIylaAR I

Espaiia y AEMET muestran su mejor cara
presentando las fortalezas y capacidades
de la AR VI mediante su posicién en las
ARl y IV con la Conferencia de Directores
de los Servicios Meteorolégicos e
Hidrolégicos |Iberoamericanos, al igual que
sucede en la AR | con su contraparte en
Africa del Oeste. Destaca, en particular, la
contribucion de AEMET para la mejora téc-
nica de los servicios asi como suapoyocala
ensefianza y la formacién profesional.

Sin duda, hay muchas actividades interna-
cionales e interregionales de AEMET que
pueden destacarse. Permitanme terminar
con el apoyo de AEMET a numerosos

the knowledge and efforts of the highest
order. This milestone is not surprising,
knowing the high proactive character and
excellence of both partners. The RSMC
also acts as a strong meeting point of the
interregional collaboration in the three
Regional Associations, RA VI - Europe,
RA | - Africa and RA Il - Asia.

MedCOF and the RSMC on Atmospheric
Sand and Dust Forecast are just recent
accomplishments of the long lasting
AEMET proactive contribution and leader-
ship of Spain in building up an interregional
alliance and partnership. The Spanish
leadership is easily identified in the WMO
MEditerranean DAta REscue Initiative
(MEDARE} which is again, interregional
cooperative effort aimed at enhancing
instrumental climate data availability and
accessibility over the Greater Mediter-
ranean Region, primarily by colfaboration,
partnership, information sharing, muftilater-
al projects and networking among its mem-
bersin RAVIand RA I

Spain and AEMET are in the best light
introducing strength and abitities of the
RA Vi through its position in the RA Il and
1V at the lbero-American Conference of
Directors of Meteorological and Hydrologi-
cal Services, and also in RA I with its equiv-
alent in West Africa. It is, in particular,
reflected in the AEMET contribution fo the
technical improvement of services as well
as the support in education and training.

Indeed, there are many AEMET interre-
gional and international activities that couid
be pointed otit. Let me end with the AEMET
support of numerous NMHSSs by the imple-
mentation of the Meteorology, Climatology
and Hydrology Database Management
System (MCH). This system is the outcome
of the AEMET own efforts initially devel-
oped forthe Ibero-American countries. l am
grateful for the AEMET recent support of
the MCH implementation at the NMHSs in
South-Eastern Europe through the WMO /
EU Project «Building Resilience to Disas-
ters in the Western Balkans and Turkey”.

L ooking to the future, | am deeply confident
that the AEMET will continue fo act as a
proactive player both on a global and
regional level. Regarding the global level
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SMHN mediante la implementacion del
Sistema de Gestion de Bases de Datos
Meteorolégicas, Climatolégicas e Hidrols-
gicas MCH. Este sistema es el resultado de
la cooperacion de AEMET con los paises
iberoamericanos, y estoy muy agradecido
por el reciente apoyo de AEMET a la imple-
mentacion de MCH en los SMHN del sud-
este de Europa a través del proyecto de la
OMM y la UE «Aumento de la capacidad de
resistencia ante los desastres en los Bal-
canes occidentales y Turquia».

Mirando hacia el futuro, tengo una profunda
confianza en que AEMET seguira teniendo
un papel proactivo tanto a nivel mundial
comao regional. En el nivel mundial Espafa
sigue siendo un miembro activo en el Con-
sejo Ejecutivo de la OMM. Estoy encantado
de la posibilidad de que AEMET coorganice
la lamada Conferencia de Madrid+10 sobre
los Beneficios Sociceconémicos de los
SMHN. En la 66.2 reunién del Consejo Eje-
cutivo recibié un gran apoyo la idea de
realizar una nueva edicién de la primera
Conferencia de Madrid sobre este tema que
tuvo lugar en 2007. El Consejo Ejecutivo
destacé que la Conferencia Madrid+10
deberia celebrarse en 2017 y, a ser posible,
de nuevo en Madrid.

Dentro de la AR VI, veo con gran satisfac-
cion el papel activo que ha tenido AEMET
para obtener un puesto interino en el
Grupo de Gestion de la AR VI, gracias a la
vicepresidencia del Grupo de Trabajo de la
AR V| sobre Clima e Hidrologia.

Es evidente que todos en la comunidad de
la OMM, y por supuesto en la AR VI, te-
nemos una gran confianza en AEMET
como sacio y colaborador. La excelencia y
capacidad de AEMET también es una moti-
vacién para otros SMHN, en particular de
los paises en desarrollo. Me siento honra-
do de poder felicitar al Sr. Miguel Angel
Lépez Gonzalez, Representante Perma-
nente de Espaiia ante la OMM, por toda
esta larga serie de logros de AEMET.

Ivan Caéié
Presidente de |a Asociacién Regional VI
de la OMM (Europa)

Spain continues to be a proactive member
of the WMQO Executive Council. | warmiy
welcome the possibility that AEMET will
host, the so called, Madrid +10 Conference
on Social and Economic Benefits of the
NMHSs Performance. This is highly sup-
ported by the sixty-sixth Executive Council
{EC} to hold a follow-up of the first Madrid
Conference held in 2007. EC stressed that
Madrid +10 Conference should take place
in 2017, preferable again in Madrid.

On the RA VI level, | am very pleased to
identify the active role of AEMET in secur-
ing an acting position at the RA Vi Manage-
ment Group through the RA VI Working
Group on Climate and Hydrology Co-chair-
manship.

Itis evident that we are all in the WMO com-
munity, and certainly in the RA VI, relying
with confidence on the AEMET collabora-
tion and partnership. AEMET excellence
and performance also acts as a motivation
to other NMHSSs, particularly in developing
countries. | am honoured to congratulate
Mr. Miguel-Angel Lépez, Permanent Rep-
resentative of Spain with the WMO, these
long lasting AEMET achievements.

Ivan Caéié
President of the Regional
Association VI (Europe)
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INTRODUCCION

En las paginas siguientes se incluye, para cada uno de los meses del afo, el calenda-
rio para 2015. En ellas se pueden encontrar los siguientes contenidos:

— El orto y el ocaso tanto del Sol como de la Luna en Madrid y en horarioc UTC o TMG;
datos que son sustituidos por dos parejas de asteriscos (™ **) aquellos dias en los
que se produce la ausencia de salida o puesta de la Luna.

En Espafa el horario UTC mencionado coincide con la hora solar. De forma que si
se desea obtener la hora oficial hay que sumar una hora en el horario de invierno y
dos horas en el horario de verano, excepto en las islas Canarias para las cuales no
se anadira nada en el de invierno y solo una hora en el de verano.

Por otro lado, y si se desea obtener esta informacién para un lugar que no sea
Madrid, en el apartado “Datos astronémicos” encontrara toda la informacién
necesaria.

— Las fases lunares, para las cuales se usan los siguientes simbolos:

Luna nueva
Cuarto creciente

Luna llena

A O v e

Cuarto menguante

Puede ser interesante mencionar ahora, tanto para saber si [a Luna que hay en el
cielo es creciente o menguante o para recordar mejor los simbolos mencionados
antes, la siguiente regla nemotécnica que dice que: «La Luna miente»; es decir, que
parece una D cuando crece y se asemeja a una C cuando decrece o mengua.

En cualquier caso, si desea tener informacion mas detallada sobre las fechas (en
horas y en minutos) en las que se producen las fases lunares, la encontrara en la
seccidn «Datos astrondmicos» que encontrara a continuacion de esta.

— El santoral, las fechas en las que se celebran algunos dias internacionales o
mundiales, informacion del dia (en horas y minutos) en que comienzan las cuatro
estaciones del afo (también en Madrid y en horario UTC), y algunos refranes.
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ENERO 2015

Dia ) ke Santoral
Orto (h} | Ocaso(h) | Orto(h) | Ocaso (h) Fases
Jd 1 7.38 16.59 14.22 3.51 Sta. Maria, Madre de Dios.
v 2 7.38 17.00 15.08 4.51 S. Basilic el Grande.
8 3 7.38 17.00 15.57 547 Sta. Genoveva.
D 4 7.38 17.01 16.49 6.38 Sta. Isabel Ana Bayley.
L 5 7.38 17.02 17.44 7.24 O 8. Telesforo, 8. Simedn.
M 6 7.38 17.03 18.40 8.05 Epifania del Sefior.
X 7 7.38 17.04 18.36 8.42 8. Raimundo de Pefiafort.
J 8 7.38 17.05 2032 9.15 S. Severino, S. Alberto.
v 9 7.38 17.06 21.28 9.46 S. Adriano, S. Marcelino.
8 10 7.37 17.07 2224 10.16 8. Gonzalo de Amarante.
D 11 7.37 17.08 23.20 10.45 S. Higinio, S. Anastasio.
L | 12 7.37 17.09 bl 11.14 8. Arcadio de Mauritania.
M 13 7.37 17.10 017 11.45 q 8. Hilario de Poitiers.
X | 14 7.36 17.11 1.15 12.18 S. Malagulas, S. Eufrasio.
J 15 7.36 17.12 215 12.56 S. Mauro, Sta. Raquel.
v 16 7.36 17.14 3.18 13.3¢ 8. Marcelo, Sta. Estefania.
s | 17 7.35 17.15 418 14.29 S. Antonio o Antén.
D 18 7.35 17.16 5.18 15.26 Sta. Prisca o Priscila.
L | 19 7.4 1717 6.12 16.30 S. Mario, Sta. Marta.
M 20 7.34 17.18 7.04 17.39 ® 8. Sebastian.
X | 2 7.33 17.19 7.51 18.51 Sta. Inés, S. Epifanio.
J 22 7.32 17.20 8.34 20.04 S. Vicente Martir.
V | 23 7.32 17.22 9.13 21.16 S. lidefonso, S. Ellas.
L 24 7.3 17.23 9.51 22.26 8. Francisco de Sales.
D | 25 7.30 17.24 10.27 23.35 Sta. Elvira, 8. Agileo.
L 26 7.30 17.25 11.04 o Sta. Paula, S. Esteban.
M 27 7.29 17.26 11.42 0.41 p) Sta. Angela Mérici.
X | 28 7.28 17.28 12.23 1.45 8. Tomas de Aquino.
J 29 7.27 17.29 13.07 245 S. Pedro Nolasco.
vV | 30 7.26 17.30 13.54 3.42 S. David Galvén.
8 3 725 17.31 14.45 4.34 S. Juan Bosco.
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"De los santos frioleros, San Sebastian el primero” (S. Sebastidn, 20 de enero)
"El sol de enero poco duradero”
"En el mes de enero, se hiela la ropa en el tendedero”

"En enero bufanda, abrigo y sombrero”
"En enero el suelo mojado, bueno para el suslo, malo para el ganado”




FEBRERO 2015

Dia 20 B Santoral
Orto(h) | Ocaso(h) | Orto(h) | Ocaso (h) Fases

D 1 724 17.33 15.38 521 Sta. Brigida, S. Cecilio.
L 2 7.24 17.34 16.33 6.04 Nuestra Sra. Candelaria.
M 3 7.23 17.35 17.28 6.42 @] S. Blas, Sta. Berlinda.
X 4 722 17.36 18.24 717 5. Andrés Corsini.
J 5 7.20 17.37 19.20 7.49 Sta. Agueda o Agata.
v 6 719 17.39 20.16 8.18 Sta. Dorotea, 8. Amando.
s 7 7.18 17.40 21.12 8.48 8. Ricardo, S. Sergio.
D 8 717 17.41 22.08 9.17 S. Honorato obispo.
L 9 7.18 17.42 23.05 9.47 Sta. Apolonia, S. Alejandro.
M 10 715 1743 sar 10.19 8. Guillermo, S. Dante.
X 1 7.14 17.45 0.03 10.54 Nuestra Sra. de Lourdes.
J 12 7.13 17.46 1.01 11.33 qQ Sta. Eulalia, Sta. Pamnela.
v 13 7.1 17.47 2.00 12.18 S. Martiniano, S. Benigno.
] 14 710 17.48 2.58 13.10 8. Juan Bautista, S. Cirilo.
D 15 7.08 17.50 3.55 14.08 8. Claudio, Sta. Faustina.
L | 16 7.07 17.51 448 15.13 Sta. Juliana, S. Elias.
M 17 7.06 17.52 5.38 16.23 8. Alejo, 8. Rémulo.
X | 18 7.05 17.53 6.23 17.36 ® S. Simedn, S. Eladio.
J 19 703 17.54 7.05 18.50 S. Alvaro, S. Julidn.
vV | 20 7.02 17.55 745 20.04 S. Eleuterio, S. Nemesio.
8 21 701 17.57 8.23 21.16 8. Padro Damian.
D | 22 6.59 17.58 9.01 22.26 Sta. Margarita, S. Abilio.
L 23 6.58 17.59 9.40 23.33 S. Policarpo, Sta. Romina.
M | 24 6.56 18.00 10.22 Ll S. Matfas, S. Evecio.
X 25 6.55 18.01 11.05 0.37 Y S. Tarasio, S. Averano.
J 26 6.54 18.02 11.52 1.36 S. Néstor, San Porfirio.
vV | 27 6.52 18.04 12.42 230 S. Gabriel, S. Abundio.
S | 28 6.51 18.05 13.34 3.19 S. Roman, §. Hilario.

"En febrero busca la sombra el perro y, a veces, el duefio”
"En febrero loco ningin dia se parece a ofro”
"En febrero, un dia af sol y oiro al brasero”
"Febrerillo el loco, con sus veintiocho”
"Febrero, el corlo, el peor de todos"
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MARZO 2015

Dia 5ol s Santoral
Orto(h) | Ocaso(h} | Orte(h) | Ocaso (h) Fases

D 1 6.49 18.06 14.28 4,03 S. Albino, S. Rosendp.
L 2 6.48 18.07 15.23 4.42 Sta. Angela.
M 3 6.46 18.08 16.19 518 S. Emeterio, S. Caledonio.
X 4 6.45 18.09 17.14 5.51 8. Casimiro, 8. Arcadio.
J 5 6.43 18.10 18.10 6.21 O 8. Lucio, S. Tedfilo.
v 6 6.41 18.11 19.06 6.51 Sta. Coleta, S. Olegario.
§ 7 640 18.12 20.02 7.20 Sta. Felicidad.
D 8 6.38 18.14 20.59 7.50 S. Juan de Dios.
L 9 6.37 18.15 21.56 8.21 S8ta. Catalina de Bolonia.
M | 10 6.35 18.16 2253 8.55 S. Macario, 8. Victor.
X 11 6.34 18.17 23.31 9.32 Sta. Alirea de S. Milldn.
J 12 6.32 18.18 e 10.14 5. Inccencie |, papa.
Vv 13 6.30 18.19 0.48 1.01 ¢ 8. Eldrado, S. Ramiro.
S | 14 6.29 18.20 144 11.55 5. Léazaro de Millan.
D | 15 6.27 18.21 2.36 12.55 8. César, S. Menigno.
L 16 6.25 18.22 3.26 14.00 Sta. Eulalia, S. Heriberto.
M | 17 6.24 18.23 4,12 15.10 8. José de Arimatea.
X 18 6.22 18.24 4.55 16.22 §. Alejandro de Jerusalén.
J | 19 6.21 18.25 5.35 17.35 8. Juan de Parrano.
vV | 20 6.19 18.26 6.14 18.49 ® Sta. Alsjandra, S. Arquipo.
s | 2 6.17 18.27 6.53 20.02 S. Donino de Roma.
D | 22 6.16 18.28 7.33 21.13 S. Basllio de Ancira.
L 23 6.14 18.30 8.14 22.20 8. Fingar o Guignero.
M 24 6.12 18.31 8.59 23.24 Sta. Catalina de Suecia.
X 25 6.11 18.32 9.46 o Anunciacién de Marfa.
Jd 26 6.09 18.33 10.36 0.22 8. Braulio, 8. Desiderio.
v 27 6.07 18.34 11.28 1.14 )] S. Alejandro de Drizipara.
S | 28 6.06 18.35 12.22 2.01 8. Castor de Tarso.
D 29 6.04 18.36 13.17 242 S. Arquinimo, Sta. Gladys.
L 30 6.03 18.37 14.13 3.19 8. Juan Climaco, S. Clino.
M 31 6.01 18.38 15.08 3.52 S. Benjamin, Sta. Balbina.

El 29 de marzo, a las 2 h (hora peninsular), los relojes se adelantan una hora.
Inicio de la primavera el 20 de marzo a las 22 h 45 min.
Dia Intemacional de los Bosques, 21 de marzo.
Dia Mundial del Agua, 22 de marzo.
Dia Meteorolégico Mundial, 23 de marzo.
"Marzo con lluvias, buen afio de alubias”
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ABRIL 2015

Dia 24l =L Santoral
Orto (h) | Ocaso(h) | Orto (h) | Ocaso (h) Fases

X 1 559 18.39 16.04 4.24 Sta. Agape, 3. Venancio.
J 2 5.58 18.40 17.00 4.53 8. Francisco de Paula.
v 3 5.56 18.41 17.56 5.23 S. Juan de Népoles.
§ 4 5.54 18.42 18.53 5.52 O S. Benito de Palermo.
D 5 5.53 18.43 19.50 6.23 Sta. Catalina Tomés.
L 6 55 1844 2048 6.56 8. Celestino |, Sta. Gala.
M 7 5.50 18.45 21.46 7.33 S. Aiberto, S. Hegesipo.
X 8 5.48 18.46 2243 8.13 S. Amancio de Como.
J 8 546 1847 23.39 8.58 Sta. Aldegundis.
v 10 545 1848 il ] 9.49 S. Apolenio de Alejandria.
8 1" 543 18.49 0.31 1046 8. Barsanufio.
D | 12 542 18.50 1.21 11.47 q S. Damian de Pavia
L 13 540 18.51 2.06 12.53 S. Martin I, Sta. Quintilia.
M| 14 5.39 18.52 249 14.01 S. Abundio de Roma.
X 15 B.37 18.53 3.28 15.12 8. Crescante.
Jd | 18 5.36 18.54 4.07 16.23 Sta. Engracia.
v 17 5.34 18.55 445 17.35 8. Anicsto, S. Ustazades.
§ | 18 533 18.56 5.23 18.47 ® Sta. Atanasia, S. Elpidio.
D 19 5.3 18.57 6.04 19.57 S. Expedito.
L | 20 5.30 18.58 6.47 21.05 8. Crisoforo, 8. Endén.
M 21 5.28 18.00 7.34 22.07 S. Anastasio Sinalta.
X | 22 527 19.01 8.24 23.04 Sta. Marfa Virgen.
J 23 5.25 19.02 9.17 23.55 S. Jorge, S. Marolo.
v 24 5.24 12.03 1012 HhAY S. Benite Menni, Sta. Dova.
S 25 523 19.04 11.08 0.39 p)] Ntra. Sra. del Buen Consejo.
D | 26 5.21 19.05 12.04 1.18 S. Anacleto o Cleto.
L 27 5.20 19.06 13.00 1.53 Nuestra Sra. de Mongerrat.
M | 28 5.18 19.07 13.56 2.25 S. Agapito de Cirta.
X 29 5.17 19.08 14.52 255 Sta. Catalina de Siena.
J | 30 5.16 19.00 15.48 325 S. Adiutor, S. Aulo.

Dia Internacional de la Madre Tierra, 22 de abril.
"En abril, lluvia poca y nubes mif"
"Parte su tiempo abril entre lforar y reir"

"Por San Benilo de Palermo, el cuco viene, o esta muerfo” (S. Benito, 4 de abril)
"Si hiela por Santa Engracia, Ia vifia se desgracia™ (Sta. Engracia, 16 de abril)
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MAYO 2015

Dia i = Santoral
Orto (h) | Ocaso (h) | Orto(h) | Ocaso (h) Fases
v 1 5.15 18.10 16.44 x4 S. Jeremlas, Sta. Grata.
§ 2 5.13 19.11 17.42 424 8. Atanasio, Sta. Flaminia.
D 3 512 19.12 18.40 4,57 S. Alejandro |, Sta. Cruz.
L 4 5.11 19.13 19.39 5.32 O 8. Ciriaco, S. Floridn.
M ] 5.10 19.14 20.37 8.1 8. Angel de Sicilia.
X 6 5.08 19.15 21.34 8.56 Sta. Benita de Roma.
J 7 5.07 19.16 22.29 7.45 8. Benedicto II.
v 8 5.06 1917 2319 8.40 Nuestra Sra. de Lujan.
s 9 5.05 18.18 A 8.40 S. Isaias, 8. Hermes.
D | 10 5.04 18.19 0.06 1044 Sta. Blanda, §. Calepodio.
L |11 5.03 18.20 0.48 11.50 q S. Evelio, S. Gangulfo.
M 12 5.02 18.21 1.28 1258 Sto. Domingo de la Calzada.
X |13 5.01 18.22 2.05 14.07 Nuestra Sra. de Fétima.
J 14 5.00 18.23 241 1517 8. Isidoro de Chios.
vV | 15 4.59 19.24 3.18 16.27 S. Caleb, Sta. Dympna.
8 16 4.58 19.25 3.57 17.36 Sta. Abdas, A. Abieso.
D | 17 4.57 19.26 4.38 18.44 S. Adrién de Alejandrfa.
L 18 4.56 18.27 5.23 1949 L Sta. Claudia, 8. Erik.
M |19 4.55 19.28 6.1 20.50 S. Adolfo de Arras.
X 20 4,55 19.29 7.03 21.44 S. Arcéngel Tadini.
J | 2 4.54 19.29 7.59 22.32 8. Cristébal Magallanes.
v 22 4,53 12.30 8.55 23.15 S. Aton, 8. Juan de Parma.
s | 23 4.52 18.21 9.52 23.52 8. Guiberlo, S. Siagrio.
D | 24 4.52 19.32 10.48 i Maria Auxiliadora.
L |25 4.51 16.33 11.46 0.26 p) S. Aldelmo, Sia. Beda.
M | 26 4.50 19.34 12.42 0.57 8. Felipe Neri, 8. Eleuterio.
X |27 4.50 18.35 13.38 1.26 S. Agustin de Canterbury.
J 28 449 18.35 14.34 1.55 8. Emilio, Sta. Helictnides.
vV |20 448 18.36 15.31 225 Sta. Bona.
8 30 448 18.37 16.28 2.56 8. Anastadio de Pavia.
D 31 447 18.38 17.28 3.30 Visitacién de Virgen Marla.
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"Trueno en mayo, anuncia mal afio™

"Agua de mayo quita aceite y no da grano”

"Agua de mayo, pan para todo el ano”

"Calor de mayo, calor del afio"
"Cuando mavo va a mediar, debe el inviemno acabar"




JUNIO 2015

Dia 9 L Santoral
Orto (h) | Ocaso(h) | Orto{h) | Ocaso (h) Fases

L 1 447 19.38 18.27 4.08 Nuestra Sra. de la Luz.
M 2 447 19.39 19.26 4.50 o] Sta. Blaudina, S. Dictinio.
X 3 446 19.40 20.23 5.39 Sta. Clotilde.
J 4 446 18.41 21.16 6.33 Sta. Noeml, Sta. Ruth.
v 5 445 19.41 22.05 7.32 S. Doroteo, 8. Sancho.
8 6 445 1942 2249 8.36 §. Carecio, S. Colman.
D 7 4.45 19.42 23.30 942 §. Isaac de Cérdoba.
L 8 445 19.43 AN 10.50 $. Maximino, Sta. Lira.
M 8 4.44 19.44 0.07 11.58 C S. Efrén, S. Feliciano.
X | 10 444 19.44 0.43 13.06 S. Asterio de Petra.
J 1" 4.44 1945 1.19 14.14 S. Bemabé, 8. Parisio.
vV | 12 444 19.45 1.56 15.22 S. Esquilo, S. Onofre.
8 | 13 444 19.46 2.34 16.29 S. Antonio de Padua.
D 14 444 19.46 3.16 17.34 Sta. Digna de Cdrdoba.
L 15 444 1946 4.02 18.36 Sta. Benilde, 8. Isfrido.
M | 16 444 19.47 452 19.33 L Sta. Julita, S. Aureliano.
X 17 444 1947 5.45 20.24 8. Herveo, 8. Isauro.
J 18 444 19.48 6.42 21.10 S. Marcos de Roma.
v 19 4.44 19.48 7.39 21.50 Sta. Aurora, S. Romualdo.
S | 20 444 19.48 8.37 22.25 S. Juan de Matera.
D | 21 445 19.48 9.34 2258 Sta. Demetria de Roma.
L 22 4.45 19.49 10.31 23.28 Sta. Consorcia virgen.
M | 23 445 19.49 11.27 23.57 Sta. Agripina, S. Bilio.
X | 24 4.45 19.49 12.23 = b S. Juan Bautista.
J 25 4.46 19.49 13.19 0.26 §. Dominge Henares.
v 26 4.46 19.49 14.16 0.56 S. Antelmo, S. Pelayo.
8 27 4.46 1849 15.14 1.28 8. Sansén, S. Zoilo.
D | 28 447 19.49 16.13 2.04 S. Argimiro, S. Pablo .
L 29 447 1849 17.13 244 Sta. Emma, S. Pedro.
M | 30 448 19.49 18.11 3.29 S. Berlrando.

Inicio del verano el 21 de junio a las 16 h 38 min.
Dia Mundial del Medio Ambiente, 5 de junio.

Dia Mundial de los Océanos, 8 de junio.

Dia Mundial de la Lucha contra la Desertificacion y la Sequia, 17 de junio.
"Da los vientos de junio, los de San Antonio o ninguno” (S. Antonio, 13 de junio})
"En el mes de San Juan al sol se cuece el pan” (S. Juan, 24 de junio)
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JULIO 2015

Dia Bl L Santoral
Orto {h) | Ocaso (h) | Orte{h}) | Ocaso (h) Fases
X 1 4.48 19.489 18.07 4.21 Sta. Ester, S. Carilefo.
J 2 4.49 19.49 19.59 5.19 O S. Eutiquiano, 8. Proceso.
v 3 4.49 19.49 20.46 6.23 S. Dato, S. Tomds.
8 4 4.50 19.48 21.29 7.30 S. Andrés de Creta.
D 5 4.50 19.48 2209 8.39 S. Esteban de Nicea.
L 6 4.51 19.48 2246 9.49 S. Goar, Sta. Monena.
M 7 451 18.48 23.22 10.58 8. Astio, S. Fermin.
X 8 452 19.47 23.58 12.06 4 8. Aquila, Sta. Priscila.
J 9 453 18.47 e 13.14 Sta. Anatolia de Velino.
v | 10 453 19.46 0.35 14.20 Sta. Victoria, Sta. Segunda.
8 1 4.54 19.46 115 15.25 Sta. Olga, S. Drostan.
D | 12 455 19.46 1.59 16.27 S. Félix de Mildn, S. Nabor.
L 13 4.55 18.45 246 17.24 8. Enrique, Sta. Sara.
M [ 14 4.56 19.45 3.37 18.17 S. Camilo de Lellis.
X | 15 4.57 19.44 4.31 19.05 Sta. Buenaventura.
J 1é 4,58 1943 5.28 19.47 ® Nuestra Sra. del Carmen.
v 17 4.59 19.43 B8.26 20.24 S. Alejo, Sta. Marcelina.
S | 18 4,59 19.42 7.23 20.58 S. Federico de Utrecht.
D | 19 5.00 19.41 8.20 21.29 Sta. Justa, Sta. Rufina.
L 20 5.01 19.41 8.17 2159 §. Elias, Sta. Liberata.
M [ 21 5.02 19.40 10.13 22.28 S. Danigl, S. Argobasto.
X | 22 5.03 19.39 11.08 2257 Sta. Maria Magdalena.
J | 23 5.04 19.38 12.04 23.28 Sta. Brigida de Suecia.
v 24 5.04 18.38 13.01 s p)] 8. Boris, S. Gleb.
8 | 25 5.05 19.37 13.59 0.01 Santiago Apéstol.
D 26 5.06 18.36 14.57 0.38 Sta Ana, S. Jorge Preca.
L 27 5.07 18.35 15.55 1.20 8. Cucufate.
M | 28 5.08 19.34 16.52 2.08 S. Pedro Povada.
X 29 5.09 18.33 1746 3.03 Sta. Beatriz, 8. Lazaro.
J | 30 5.10 19.32 18.37 4.04 S. Abdén de Rema.
v M 5.1 19.31 19.23 5.11 O S. Ignacio de Loyola.

"En julio gran tormenta mucho espanta pero pronto escampa ™
"En julio, ;donde anda el mozo? En la acequia o en el pozo"
“Julio caliente, quema al més valiente"

"Por mucho que quiera ser, en julio poco ha de llover”
"Por San Fermin, el calor no tiene fin" (8. Fermin, 7 de julio)
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AGOSTO 2015

Dia 2 Eilhe Santoral
Orto(h) | Ocaso(h) | Orto(h} | Ocaso (h) Fases
s 1 5.12 19.30 20.086 6.21 8. Félix de Girona.
D 2 5.13 19.29 20.45 7.32 Nira. Sra. de los Angeles.
L 3 5.14 19.28 21.23 8.44 S. Martin de Masico.
M 4 5.15 19.27 22.00 9.55 Sta. la, 8. Rubén.
X 5 5.15 19.25 22.37 11.04 Nuestra Sra. de Africa.
J 8 5.16 19.24 23.17 12.12 Sant/simo Salvador.
v 7 5.17 19.23 23.59 13.18 C 8. Vitricie, S. Mamés.
] 8 5.18 19.22 iy 14.20 S. Eusebio de Mildn.
D 9 5.19 19.21 0.44 15.19 Sta. Candida M. de Jesus.
L 10 5.20 19.19 1.34 16.13 S. Lorenzo.
M1 5.21 19.18 2.26 17.01 Sta. Clara de Asis.
X | 12 5.22 19.17 3.21 17.45 8. Eleazar, S. Euplio.
4 | 13 5.23 19.15 418 18.24 S. Benildo, Sta. Radegunda.
vV | 14 5.24 18.14 516 18.59 ® 8. Eusebio de Roma.
8 15 5.25 19.13 6.12 19.31 Sta. Marfa del Alba.
D | 16 5.26 19.11 7.08 20.01 Sta. Beatriz da Silva.
L 17 .27 18.10 8.04 20.30 Sta. Clara de Montefalco.
M | 18 5.28 19.00 9.00 20.59 Sta. Elena, S. Ledn de Licia.
X 19 5.29 19.07 9.56 21.29 S. Bertulfo, S. Calminio.
J | 20 5.30 19.06 10.52 2201 S. Lucio, 5. Sam.
v 21 531 19.04 11.48 22.36 Sta. Ciriaca, 8. Plo X.
s | 22 5.32 18.03 1245 23.15 b Coronacién de la Reina.
D | 23 5.33 19.01 13.42 23.59 8. Antonio de Gerace.
L | 24 5.34 19.00 14.38 = S. Bartolomé.
M | 25 5.35 18.58 158.32 0.49 8. José de Calasanz.
X | 26 5.36 18.57 16.23 1.46 S. Alfredo de Rivauls.
J 27 5.37 18.55 17.11 249 Sia. Mdnica.
vV | 28 5.38 18.54 17.56 357 8. Agustin, 8. Hermes.
8 29 5.38 18.52 18.38 5.08 9] S. Victor de Nantes.
D | 30 5.40 18.51 19.17 6.21 Sta. Rosa de Lima.
L |3 541 18.49 19.56 7.34 Sta. Paulina de Tréveris.

"Primer dfa de agosto, primer dfa de inviemo”
"Rocios de agosto, miel y mosto"
"Agosio lo seca todo, menos el mosio"
"Agosto frie el rostro"

"Agua por ia Virgen de Agoslo, afio de mosfo"




SEPTIEMBRE 2015

Dia 5 b Santoral
Orto (h) | Ocaso (h) | Orto(h) | Ocaso(h) | Fases

M 1 5.42 18.47 20.35 847 S. Arturo, S. Gil, S. Josué.
X 2 543 18.48 21.15 9.58 S. Antenino de Apamea.
J 3 544 18.44 21.57 11.07 $. Marino, S. Remaclo.
v 4 544 18.43 2243 12.12 S. Bonifacio |
L 5 545 18.41 23.31 13.13 C S. Quinte de Capua.
D 6 546 18.39 bl 14.08 Sta. Bega, 8. Zacarias.
L 7 547 18.38 0.23 14 .59 8. Evorcio, 8. Juan de Lodi.
M 8 548 18.36 117 15.44 Natividad de la Virgen Marfa.
X 9 549 18.34 213 16.24 S. Homero, S. Pedro Claver.
J 10 5.50 18.33 3.09 17.00 S. Agabio de Novara.
v 1 5.51 18.31 4,06 17.33 Sta. Teodora de Alejandria.
s | 12 5.52 18.29 5.02 18.04 Nuestra Sra. de Estibaliz.
D 12 5.53 18.28 5.58 18.33 ® S. Julién de Ancira.
L | 14 5.54 18.26 6.54 19.02 Exallacién de la Santa Cruz.
M | 15 5.55 18.24 7.49 19.32 Ntra. Sra. de los Dolores.
X | 16 5.56 18.23 8.45 20.03 Sta. Edith, Sta. Ludmila.
J 17 5.57 18.21 9.41 20.37 Sta. Ariadna, S. Satiro.
v 18 5.58 18.19 10.37 21.13 8. José de Cupertino.
s | 19 5.59 18.18 11.33 2154 S. Alonso de Orozco.
D 20 6.00 18.16 12.28 22.41 8. Andrés Kim.
L |2 6.01 18.14 13.21 23.33 h) S. Mateo Apéstol.
M 22 6.02 18.13 14.12 R S. Florencio, $. Mauricio.
X | 23 6.03 18.11 15.00 0.31 S. Lino, Sta. Tecla.
J 24 6.04 18.09 15.46 1.35 Ntra. Sra. de las Mercedes.
V | 25 6.05 18.08 16.28 243 S. Crist6bal de la Guardia.
L 26 6.06 18.06 17.08 3.54 8. Cosme, S. Damian.
D 27 6.07 18.04 17.47 5.07 8. Cayo de Milan.
L | 28 6.08 18.03 18.27 6.21 O S. Simén de Rojas.
M 29 6.09 18.01 19.07 7.34 S. Gabriel, S. Miguel.
X 30 6.10 17.59 19.50 847 Sta. Esperanza.
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Inicio del otofio el 23 de septiembre a las 08 h 21 min.
Dfa Internacional de la Preservacién de la Capa de Ozono, 16 de septiembre.
"El otofio verdadero, por San Migusl el primer aguacero” (S. Miguel, 29 de septiembre}
"En septiembre a fin de mes, vuelve el calor ofra vez"
"Liuvia de septiembre es buena para las vifias y mejor para las siembras "




OCTUBRE 2015

Dia 2 e Santoral
Orto (h} | Ocaso(h) | Orto (h) | Ocaso (h) Fases

J 1 6.1 17.58 20.36 9.56 Sta. Teresita del Nifio Jesis.
v 2 6.12 17.56 21.25 11.01 Stos. Angeles Custodios.
S 3 6.13 17.54 217 12.01 Sta. Céndida de Roma.
D 4 B.14 17.53 231 12.55 4 8. Francisco de Asls.
L 5 6.15 17.51 wa 13.42 S. Atilano, Sta. Mamlaca.
M 6 6.16 17.50 0.07 14.24 Sta. Fe de Agen.
X 7 8.17 17.48 1.04 15.01 Ntra. Sra. del Rosario.
J 8 6.18 17.46 2.00 15.35 Ntra. Sra. de Begofia.
v 9 6.19 17.45 2.56 18.06 S. Dienisio.
S 10 6.20 17.43 3.52 16.36 Sta. Eulampia, S. Pinito.
D 1" 6.21 17.42 448 17.056 S. Pedro Le Tuy.
L | 12 6.22 17.40 544 17.35 Nitra. Sra. del Pilar.
M| 13 6.23 17.39 6.40 18.05 ] S. Amado de JesUs.
X | 14 6.24 17.37 7.36 18.38 S. Burcardo, 5. Calixto I.
J 15 6.25 17.35 8.32 18.14 Sta. Teresa de Jestis.
vV | 16 6.26 17.34 9.28 19.53 Sta. Eduviges, S. Lulo.
L 17 6.27 17.32 10.23 20.38 8. Florencio de Orangs.
D | 18 6.28 17.31 11.16 21.27 S. Amable de Riom.
L 19 6.29 17.30 12.07 22,22 8. Pedro de Alcantara.
M| 20 6.31 17.28 12.55 23.21 D) Sta. Aca, Sta. Adelina.
X 21 6.32 17.27 13.40 e Sta. Cilina de Laon.
J | 22 6.33 17.25 14.21 0.25 S. Abercio, Sta. Alodia.
v 23 68.34 17.24 15.01 1.32 S. Alucio, S. Ignacio.
-] 24 6.35 17.22 15.39 242 S. Aretas, S. Evergislo.
D | 25 6.36 17.21 16.18 3.54 S. Crispin, S. Frutos.
L | 26 8.37 17.20 16.57 5.08 S. Alfredo el Grande.
M 27 6.38 17.18 17.39 6.20 O Sta. Balsamia.
X | 28 6.39 17.17 18.23 7.32 Sta. Cirila, S. Juan Dat.
J 29 6.41 17.16 19.12 8.41 $. Narciso de Jerusalén.
v | 30 6.42 17.15 20.04 9.46 8. Claudio de Ledn.
s | A 6.43 17.13 21.00 10.44 S. Quintin, S. Wolfgango.

El 25 de octubre, a las 3 h (hora peninsular), los relojes se retrasan una hora.
"Liuvia por la Pilarica muy rica” (Ntra. Sra. del Pilar, 12 de octubre)
"Nieve en oclubre, siete lunas cubre”

"Octubre lluvioso, affo copioso”

"Qctubre que termina claro, favorece lo sembrado"
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NOVIEMBRE 2015

Dia 29l Luna Santoral
Orto (h) | Ocaso (h) | Orto (h) | Ocaso (h) Fases
D 1 6.44 17.12 21.57 11.36 Dia de Todos los Santos.
L 2 6.45 17.11 2255 12.21 Dia de Difuntos.
M 3 6.46 17.10 23.52 13.01 C S. Huberto, Sta. Silvia.
X 4 647 17.09 et 13.36 8. Agricola de Bolonia.
J 5 6.49 17.08 0.49 14.08 Sta. Isabel, Sta. Berlila.
v 6 6.50 17.06 1.46 14.39 8. Alejandro Sauli.
S 7 6.51 17.05 2.41 15.08 S. Emesto, S. Amaranto.
D 8 6.52 17.04 3.37 15.37 8. Claro de Tours.
L 9 6.53 17.03 433 16.07 Ntra. Sra. de la Aimudena.
M 10 6.54 17.02 5.29 16.39 S. Ledn | Magno.
X 1 6.56 17.01 6.26 17.14 ® 8. Cristian, Sta. Marina.
J 12 B.57 17.00 7.23 17.53 8. Cuniberto, S.Millan.
v 13 6.58 17.00 8.18 18.38 8. Abén, S. Bricio.
8 14 6.59 16.59 913 18.24 S. Antigio, 8. Jocundo.
D 15 7.00 16.58 10.05 2017 S. Alberto Magno.
L 16 7.01 16.57 10.54 21.14 Sta. Inés de Asis.
M 17 7.03 16.56 11.39 22.16 8. Acisclo.
X 18 7.04 16.56 12.21 23.20 Sta. Barula martir.
J 19 7.05 16.55 13.00 i b 8. Abdias, 8. Azas.
v 20 7.08 16.54 13.37 0.27 S. Edmundo rey, S. Nerses.
8 21 7.07 16.54 14.13 1.35 Presentacitn de Nira. Sra.
D 22 7.08 16.53 14.50 245 Sta. Cacilia, S. Filemédn.
L 23 7.09 16.52 15.29 3.56 8. Clements, Sta. Felicidad.
M 24 7.1 16.52 18.12 5.07 Sta. Fermina, S. Porciano.
X 25 712 16.51 16.58 6.17 O S. Adelardo, S. Alano.
J 26 713 18.51 17.48 725 S. Alipio, S. Conrado.
v 27 7.14 16.50 18.43 8.28 §. Maximo, S. Primitive.
8 28 7.15 16.50 19.41 9.24 S. Hortelano, S. Urbano.
D 29 7.16 16.50 20.40 10.14 S. Demetrio, S, Filomeno,
L 30 717 16.49 21.39 10.57 S. Andrés, S. Constancio.
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"Por los Santos, la nieve en los campos"

"Por Santa Cecilia, la nieve en cualquier cima” (Sta. Cecilia, 22 de noviembre)

"Todos los Santos anuncian con verdad lo gue pueda venir por Navidad "
"A primeros de noviembre, tu fuego enciende”
"De mitad de noviembre en adelante el inviemo es constante ™




DICIEMBRE 2015

Dia 2 Luna Santoral
Orto (h) | Ocaso (h) | Orto (h) | Ocaso (h) Fases

M 1 7.18 16.49 2238 11.35 Sta. Céndida, S. Eloy.
X 2 719 16.49 23.36 12.09 $S. Adria, Sta. Martana.
J 3 7.20 16.49 i 12.41 C Sta. Atalia, S. Birino.
' 4 7.21 16.48 0.32 13.10 Sta. Bérbara, Sta. Ada.
S 5 7.22 16.48 1.28 13.39 S. Anastasio, Sta. Elisa.
D 6 7.23 16.48 2.23 14.09 Sta. Asela, Sta. Dativa.
L 7 7.24 16.48 3.20 14.40 S. Ambrosio, Sta. Fara.
M 8 7.25 16.48 416 15.13 Inmaculada Concepcién.
X L] 7.26 16.48 5.13 15.50 S. Juan Diego.
J 10 7.26 16.48 6.11 16.32 Nira. Sra. de Loreto.
v 1 7.27 16.48 7.07 17.18 ® S. Damaso, S. Fidel.
s 12 7.28 16.48 8.01 18.11 Ntra. Sra. de Guadalups.
D 13 7.29 16.49 8.52 19.08 Sta. Lucfa, S. Orestes.
L 14 7.30 16.49 9.39 20.09 8. Afeo, 3. Juan de la Cruz.
M 15 7.30 16.49 10.22 21.13 S. Valeriano, S. Urbicio.
X 16 7.31 16.49 11.02 2219 S. Adén, S. Beano.
J 17 7.32 16.50 11.39 23.26 S. Juan de Mata.
v 18 7.32 16.50 12.16 v b} Ntra. Sra. de la Esperanza.
] 19 7.33 16.50 12.51 0.33 S. Nemesio, Sta. Eva.
D 20 7.34 16.51 13.27 1.41 8. Tedfilo.
L | 21 7.34 16.51 14.06 2.50 S. Pedro Canisio.
M 22 7.35 16.52 14.48 3.59 $. Zendn de Verona.
X | 23 7.35 16.52 15.36 5.08 Sta. Victoria, 8. Servulo.
J 24 7.36 16.53 16.28 6.10 Sta. Adela, Sta. Tarsilia.
vV | 25 7.36 16.53 17.24 7.10 O Natividad de Jes(s.
S | 26 7.36 16.54 18.22 8.03 S. Esteban.
D 27 7.37 16.55 19.23 8.50 Sta. Fabiola de Roma.
L 28 7.37 16.55 20.23 9.31 Santos Inocentes, S. Abel.
M | 29 7.37 16.56 21.22 10.08 S. David rey.
X 30 7.37 16.57 22.20 10.41 S. Radl, S. Sabino.
J | 7.38 16.58 23.16 1.1 8. Silvestre |.

Inicio del invierno el 22 de diciembre a las 04 h 48 min.
Dfa de la Aviacién Civil Internacional, 7 de diciembre.
"En diciembre cuairo horas de sol y el resfo nubarrén”

"En diciembre diente con diente"

"En diciembre niaves y hielos anuncian buena cosecha para el afo venidero "
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CALENDARIO MUSULMAN

El calendario musulman que se usa en cada lugar se rige, en un sentido estricto, con
el inicio de un mes dado por la primera visign de la Luna creciente que sigue a la Luna
hueva. Se trata, por lo tanto, de una observacién astrandmica en un lugar concreto.

En esta ocasién el afio musulman 1436 se inicié el 25 de noviembre de 2014 y las
fechas en las que se produciran las principales fiestas religiosas son las siguientes:

Nacimiento del Profeta 3 de enero
Ascensién del Profeta 16 de mayo
Primer dia del Ramadén 18 de junio
Conquista de la Meca 7 de julio
Revelacién del Coran 14 de julio
Ultimo dia del Ramadan 17 de julio
Pascua postayuno 18 de julio
Pascua de Inmolacién 24 de saptiembre
Primer dia del afio 15 de octubre
‘Ashura’ 24 de octubre
Huida del Profeta (Hégira ) 13 de diciembre
Nacimiento del Profeta 24 de diciembre

Principales festividades musulmanas a lo largo de 2015.

CALENDARIO JUDIO O ISRAELITA

En el calendario israelita se pretende ajustar la duracién media de los meses a la del
mes lunar y la duracion media de los afios a la del afio trapico (el tiempo entre dos pasos
sucesivas del Sol por el equinoccio medio, momento en que la duracién del dia es igual a
la de la noche).

Por este motivo, los afios israelitas pueden constar de 12 0 13 meses de 29 o 30 dfas,
en un ciclo que se repite cada 19 afios.

El afio israelita o judio 5775 se inicié el 25 de septiembre de 2014, tiene 354 dias y sus
principales fiestas religiosas son:

Ayuno. Sitio de Jerusalén 1 de enero
Afio nuevo de los arboles 4 de febrero
Ayuno de Ester 4 de marzo
Suertes (Purim) 5 de marzo
Pascua (Pagsah)} 4 de abril
Lag B'Omer 7 de mayo
Pentecostés (Shavuot) 24 de mayo
Ayuno del mes de Tammiiz 5 de julio
Ayuno. Destruccion de Jerusalén 26 de julio
Afio Nuevo (Rosh-hashana ) 14 de septiembre
Ayuno de Guedaliah 16 de septiembre
Expiaciéon {Yom Kippur} 23 de septiembre
Tabernaculos ( Sukkot ) 28 de septiembre
Alegria de la Ley 6 de octubre
Dedicacion del Templo { Hanukka ) 6 de diciembre
Ayuno. Sitio de Jerusalén 21 de diciembre

Principales festividades judias a lo largo de 2015.
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Imagen de la pagina anterior:
Amanecer cerca de Rota

Fotografia de un amanecer tomada cerca de la localidad de Rota, donde el sol es ocultado por nubes

medias.
Autor: José Manuel Jiménez Curado

«Es uno de esos tantos amaneceres que los observadores aeronauticos de meteorologia que
tenemos turno de noche podemos captar como recompensa por haber realizado nuestra labor

durantes las horas nocturnas. Es para mi, un homenaje a todos ellos.»
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INTRODUCCION

Los datos contenidos en esta seccién del Calendario, asi como una buena parte de los
que pueden ser consultados en la seccién anterior, datos de especial interés para los
lectores y absolutamente indispensables en esta publicacién, han sido facilitados por el
Observatorio Astronémico Nacional de Madrid; lo que nos ofrece, una vez mas y como no
puede ser de otro modo, la opartunidad de agradecérselo en estas paginas.

Por otro lado, e igualmente importante, es recordar que todos los datos contenidos
aqui estan dados en horarioc UTC o TMG; horaric que en Espafia coincide con la hora
solar. De forma que si se desea obtener la hora oficial hay que sumar una hora en el hora-
rio de invierno y dos horas en el horario de verano, excepto en las islas Canarias para las
cuales no se afiadira nada en el de invierno y solo una hora en el de verano.

Por esta razén es de utilidad recordar ahora las fechas concretas en las que se cambia
la hora oficial, es decir, las fechas en las que entra en vigor el llamado horario adelanta-
do que tiene vigencia en primavera y en verano. Dichos cambios se efectian:

— el domingo 29 de marzo, a las 2 h de la madrugada (hora peninsular), momento en
que los relojes se adelantan una hora,

— y el domingo 25 de octubre, a las 3 h de la madrugada (hora peninsular), momento
en que los relojes se retrasan una hora.

COMIENZO DE LAS ESTACIONES

En la tabla adjunta, se facilita informacién tanto de la fecha como de la hora en que las
cuatro estaciones del afio se iniciaran a lo largo de 2015.

ESTACION FECHA HORA
Primavera 20 de marzo 22 h 45 min
Verano 21 de junio 16 h 38 min
Ctofio 23 de septiembre 08 h 21 min
Inviemo 22 de diciembre 04 h 48 min

ORBITA DE LA TIERRA

— Distancia minima al Sol: 4 de enero, 147 095 995 km
— Distancia maxima al Sol: 6 de julio, 152 093 527 km

ECLIPSES DE SOL

En el afio 2015 habra dos eclipses de Sol en las fechas que se mencionan a conti-

nuacién, el primero de los cuales sera visible desde Espana como parcial:

— Eclipse total, 20 de marzo. Dicho eclipse sera total y visible en el norte del océanao
Atlantico y en las islas Svalbard; y se vera como parcial en |slandia, Europa, norte
de Africa y norte de Asia.

— Eclipse parcial, 13 de septiembre. Visible en el sur de Aftica, en el sur del océano
Indico y en gran parte de la Antartida.
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HORAS DE ORTO Y OCASO DEL SOL

Las horas de salida (orto) y puesta (ocaso) del Sol, que dia a dia aparecen en este
Calendario, en la seccién inmediatamente anterior a esta, se refieren, como ya se ha indi-
cado, exclusivamente a Madrid, estando ademas dadas en horario UTC.

Para calcular el momento (hora y minuto) en que sale o se pone el Sol en cualquier
otro punto de Espafia, hay que hacer dos correcciones a la hora sefalada para Madrid:

— Correccion por latitud. Esta correccidn se encuentra en los cuadros adjuntos. Viene expre-
sada en minutos, con un signo + o un signo — delante, lo que quiere decir que hay que
sumarla o restarla, respectivamente, si se esta buscando la hora de la salida del Sol. Si,
por el contrario, lo que se desea calcular es la hora a la que este se pone, habra que inver-
tir los signos; es decir, poner un — donde hay un +, y viceversa.

— Correccion por longitud. Esta correccién se halla expresando en horas y minutos de
tiempo (no de arco) la longitud geografica del lugar de que se trate, tomada con
respecto al meridiano de Madrid, y precedida del signo — si es longitud Este, y del
signo + si es longitud Oeste.

A continuacion se incluyen dos ejemplos practicos que pueden servir de ayuda a la
hora de calcular la hora a la que se produce el orto o el ocaso del Sol en un lugar distin-
to a Madrid.

Ejemplo 1:

Se pide la hora de salida y puesta del Sol en Caceres el dia 2 de marzo, sabiendo que
su latitud es de 39° 29° (N) y su longitud, respecto a Madrid, 0 h 10" 42* (W).

El calculo se realiza de la siguiente manera:

— Horade salidadel SolenMadrid . ........................ 6 h 48 min
Correccign por latitud .. ... .. ... ... -1
Correccion por longitud ... .. .. ... .. ... +11
HoradesalidaenCaceres . .. ....... ... 6 h 58 min

— Horade puestadel SolenMadrid ........................ 18 h 7 min
Correccion por latitud .. ............ .. . + 1
Correccion por longitud ... .. ... .. ... +11
Horade puestaen Caceres . .......... ... .. ... .. .., 18 h 19 min

Ejemplo 2:

Se desea saber a qué hora sale y se pone el Sol en Girona el 18 de octubre, sabien-
do que su latitud es 41° 59’ (N) y su longitud, respecto a Madrid, 0 h 26’ 03" (E).

— Hora de salidadel SolenMadrid . .......... .............. 6 h 28 min
Correccion por latitud .. ... ... .. ... .. +2
Correccion por longitud ... ... .. .. ... ... —26
Horade salidaen Girona ............. ... ... ... ... coon. 6 h 4 min

— Horade puestadel SolenMadrid ..................... ... 17 h 31 min
Correccign porlatitud .. ... ... ... -2
Correccion por longitud ... ... ... .. — 26
Horade puestaen Girona .......... . ... .. . i 17 h 3 min

Nota: 15° de arco en la longitud equivalen a 60 minutos.
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LOS DIAS MAS LARGOS Y LOS MAS CORTOS DEL ANO EN MADRID

Siempre hablando de Madrid, el dia de mayor duracién sera el 21 de junio; y el de
menor duracién, el 22 de diciembre.

Por otro lado, el dia en que el Sol saldra mas tarde seré el 4 de enero; mientras que el
dia en gque saldra mas pronto sera el 14 de junio.

En cuanto a los dias del afic en que el Sol se pondra mas pronto o mas tarde, estos
seran el 8§ de diciembre y el 28 de junio, respectivamente.

INSOLACION DEL DiA 15 DE CADA MES EN MADRID

Si bien la insolacién varia de dia en dia a lo largo del afo, en la siguiente tabla se faci-
lita como dato representativo, para cada mes, la correspondiente al dia 15.

MES INSOLACION MES INSOLACION
Enero 9 h 37 min Julio 14 h 47 min
Febrero 10 h 42 min Agosto 13 h 47 min
Marzo 11 h 54 min Septiembre 12 h 29 min
Abril 13 h 17 min Octubre 11 h 10 min
Mayo 14 h 25 min Noviembre 9 h 57 min
Junio 15 h 3 min Diciembre 9h 18 min

DURACION DEL CREPUSCULO CIVIL

Poco antes de salir el Sol sobre el horizonte ya hay claridad en la atmésfera: es decir,
«rompe el alba», debido a la reflexion de los rayos solares, que aln no iluminan la super-
ficie de la Tierra del lugar en que se esta, pero si las particulas de aire situadas a mucha
altura sobre él. Se denomina creptisculo matutino a la claridad que hay al amanecer y
creplscufo vespertino a la del anochecer, tras la puesta del Sol.

Por convenio se han definido tres tipos de creplsculos, llamados civif, nautico y astro-
némico, en base a la altura a la que se encuentra el Sol par debajo del horizonte al inicio
o al final del creplsculo correspandiente.

En el instante en que se inicia el creplsculo civil matutino o termina el crepulsculo civil
vespertino son visibles las estrellas de primera magnitud.

MES DURACION MES DURACION
Enero 30 min Julio 32 min
Febrero 28 min Agosto 29 min
Marzo 27 min Septiembre 27 min
Abril 28 min Octubre 27 min
Mayo 31 min Noviembre 29 min
Junio 33 min Diciembre 31 min

Duracion def creptisculo civilt en Madrid el dia 15 de cada mes.
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MANCHAS SOLARES

Las manchas solares son regiones relativamente oscuras, rodeadas de unas zonas
mas brillantes que aparecen en la superficie del Sol; se cree que ocasionan alteraciohes
que afectan al equilibrio de las capas solares. El nimero de las mismas crece y decrece
de unos afos a otros dando lugar a maximos y minimos, con ciclos que varian entre
nueve y doce afios, entre dos maximas consecutivos, si bien, con caracter excepcional,
se encuentran algunos ciclos de duracién mas corta o mas larga. El periodo medio y mas
frecuente es de once anos.

Algunos investigadores han pretendido ver ciertas relaciones entre determinados fené-
menos meteorolégicos y el ciclo de las manchas solares, aunque hasta la fecha dicha
relacién no ha podido constatarse.

En la siguiente tabla se proporciona el nimero relativo de manchas solares en los Qlti-
mos 20 afios. Si se desea disponer de los datos desde el siglo XVIII hasta la actualidad
pueden consultarse los calendarios meteoroldgicos anteriores al de 2014.

ANO MANCHAS ANO MANCHAS
1985 17 2005 29
1996 8 2006 16
1897 23 2007

1998 62 2008

1989 85 2008

2000 17 2010 17
2001 111 201 50
2002 102 2012 61
2003 66 2013 65
2004 42 2014 67

Ntmero de manchas solares desde el aito 1995.
L os datos correspondientes a los aftos 2013 y 2014 son preliminares.

200 |

Definitivo
175 | Preliminar -
150 + -
125 + -

100

75

Nimero de manchas

50

25

2000 2005 2010 2015

Afo
Ntimero relativo de manchas solares.
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ECLIPSES DE LUNA

En el afic 2015 habra dos eclipses de Luna en las fechas que se menciohan a
continuacion:

— Eclipse total, 4 de abril. Este eclipse sera visible en Asia, Australia, océano Pacifico
y América; es decir, no sera visible en Espafia.

— Eclipse total, 28 de septiembre. Eclipse visible en Espafa y que alcanzara su maxi-
mo a las 2 h 47 min (en horario UTC).

FASES LUNARES EN MADRID

En la seccion «Calendario» pueden consultarse las horas de orto y ocaso de la Luna,
siempre en Madrid y en horarioc UTC; del mismo modo y en las mismas tablas, mediante
simbolos, puede saberse cuando empieza o acaba una determinada fase lunar, tal y como
es costumbre en no pocos almanagues y calendarios.

A continuacién se concreta y amplia dicha informacién facilitando, para Madrid y en
horaric UTC, la fecha (dia, hora y minutos) de las diferentes fases lunares a lo largo de
2015.

Liena O Menguante { Nueva @ Creclente 3
== pla HORA DIA HORA DIA HORA DiA HORA
Enero 5 04.53 13 09.47 20 13.14 27 04.48
Febrero 3 23.08 12 03.50 18 23.47 25 17.14
Marzo 5 18.05 13 17.48 20 09.36 27 07.43
Abril 4 12.08 12 03.45 18 18.57 25 23.55
Mayo 4 03.42 11 10.36 18 04.13 25 17.19
Junio 2 16.19 9 1542 16 14.05 24 11.03
2 02.20
Julio 08 20.24 16 01.24 24 04.04
31 1043
Agosto 2g 18.35 7 02.03 14 14.53 22 19.31
Septiembre 28 02.50 5 09.54 13 06.41 21 08.59
Octubre 27 12.05 4 21.06 13 00.06 20 20.31
Noviembre 25 2244 3 12.24 11 17.47 18 06.27
Diciembre 25 11.12 3 07.40 1 10.29 18 15.14
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LOS LUCEROS O PLANETAS

Es muy curioso hacer la prueba de mirar atentamente al cielo al comenzar el anoche-
cer en un dia despejado: no se ve en él ningln astro. Pero cuando menos se espera,
comienza a brillar un «lucero» o varios. Un lucero no es una estrella, pues no tiene luz
prapia, sino un planeta de los que, al igual que la Tierra, giran en torno al Sol y reflejan su
luz. Una luz que no parpadea coma el centelleo de las estrellas que en pocos minutos
empiezan a salpicar la béveda celeste.

Al amanecer ocurre algo parecido, en orden inverso. Es decir, desaparecen las estre-
llas y solo gquedan brillando los luceros o planetas, hasta el momento en que dejan de
verse a causa del deslumbramiento que empieza a producir la luz del Sol.

Los luceros de la tarde (vespertinos) o de la manana (matutinos) no son los mismos
cada mes.

En el cuadro siguiente se ofrece informacién sobre |la salida y la puesta de los princi-
pales planetas, en Madrid, cada diez dias y en horaric UTC.
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VENUS MARTE JUPITER SATURNO
MES DIA
Orto (h) |Ocaso (h)| Orto (h) |Ocaso (h)| Orto (h) |Ocaso (h)| Orto (h} |Ocaso (h)
1 08.47 | 18.14 1000 | 2017 | 2011 1006 | 04.32 14.25
Enero 1 | 0849 | 1838 | 0940 | 2018 19.27 | 09.24 | 03.57 13.49
21 | 0845 | 1803 | 09.20 | 20.19 1842 | 0842 | 03.22 1313
31 | o838 | 1927 | 0853 | 2019 1756 | 07.59 | 0246 12.36
- 10 | ©08.28 | 18.51 08.37 | 20.19 17.10 | 0718 | 02.10 11.59
20 | 0816 | 2014 | 0845 | 2018 16.24 | 0633 | 01.33 11.21
2 08.03 | 2037 | 0753 | 20.18 15.39 | 0551 00.55 1043
Marzo 12 | 0750 | 21.00 | 07.31 2017 1455 | 0509 | 00.16 10.04
22 | 0739 | 2123 | 07.098 | 2015 1412 | 0427 | 2332 | 09.25
1 07.30 | 2147 | 0648 | 20.14 13.31 0347 | 2252 | 0845
Abril 1 | o725 | 2209 | 08.27 | 2012 12.51 03.07 | 22.11 08.04
21 | 0723 | 2230 | 06.08 | 20.10 1213 | 0220 | 2120 | o723
1 07.26 | 2247 | 0549 | 20.08 11.37 01.51 2047 | 0642
Mayo M | 0734 | 2250 | 0532 | 2005 11.02 01.14 | 20.04 | 06.01
21 | 0745 | 2303 | 0516 | 20.01 10.28 | 00.37 19.21 05.19
31 | o758 | 23.01 05.01 1956 | 08.55 | 00.01 18.38 | 04.37
10 | o810 | 2251 04.48 1950 | 09.23 | 2323 1755 | 0355
Junio 20 | 0818 | 2235 | 04.37 1942 | 0852 | 2248 17.13 | 03.14
30 | oB20 | 2211 04.26 1932 | 0822 | 2213 16.31 02.32
10 | 0814 | 2140 | 04.18 19.21 07.53 | 21.38 1550 | 01.51
Julio 20 | o786 | 21.01 04.10 19.07 | 07.24 | 21.05 1509 | 01.11
30 | o720 | 2010 | 04.02 1852 | 0655 | 20.31 1429 | 00.31
9 06.26 | 18.1 03.55 1835 | 06.26 19.57 1350 | 2348
Agosto 19 | 0520 | 181 03.49 18.16 | 05.58 18.23 13.12 | 23.08
29 | 0417 | 17.20 | 0342 17.56 | 05.30 18.50 1235 | 22.31
8 0320 | 1643 | 03.35 1735 | 05.01 18.16 11.58 2153
Septiembre | 18 | 0258 | 16.18 | 03.28 1712 | 04.33 17.42 11.22 21.15
28 | 0242 | 1801 03.21 1649 | 04.04 17.07 1047 | 20.38
8 0236 | 1548 | 0343 16.25 | 03.35 16.33 1012 | 20.02
Octubre 18 | 0238 | 1536 | 03.05 16.01 03.06 1558 | 09.37 19.26
28 | 0248 | 1525 | 0257 1536 | 02.35 15.24 | 08.03 18.50
7 0258 | 1514 | 0248 15,11 02.05 14.48 | 08.29 18.14
Noviembre 17 | 0313 | 1503 | 0238 1446 | 01.33 1413 | 07.56 17.39
27 | 0329 | 1453 | 0228 1420 | 01.00 13.37 | o07.22 17.04
7 0348 | 14.44 | 0219 1355 | 00.26 13.00 | 06.48 16.29
Diciembre 17 | 04.08 | 1437 | 0208 1329 | 2347 1223 | 06.15 15.53
27 | 0420 | 1433 | 0158 13.04 | 2310 11.45 05.41 15.18

Orto y ocaso de los principales planetas, en Madrid y horario UTC.
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LAS CONJUNCIONES CON LA LUNA

Observar una conjuncién es un espectaculo poco comiln. Se trata de la reunidén en
perspectiva de dos astros en el cielo, pudiendo ser estos astros: dos planetas, un plane-
ta y una estrella, un planeta o una estrella y la Luna, un planeta y el Sol (en cuyo caso, el
planeta seré invisible).

De todas las conjunciones posibles, las mas frecuentes son las que se producen con
la Luna; si bien no todas ellas se pueden observar ya que cabe la posibilidad de que la
conjuncién entre la Luna y el planeta sea de tal forma que la Luna pase por delante del
planeta y lo oculte.

De modo que, conocer el momento en que se produce una conjuncién de la Luna con
alguno de los principales planetas, aparte de ser un espectaculo, puede ser un buen méto-
do para identificar en el cielo un planeta cuya posicién se desconoce.

A continuacién se proporciona informacion de la fecha y hora (en horario UTC) en la
que algunos de los principales planetas estaran en conjuncién con la Luna a lo largo de
2015, indicandose también cuando se producira una ocultacién, es decir, cuando el plane-
ta estara detras de la Luna y, por o tanto, no podra verse.

VENUS MARTE JUPITER SATURNO
MES
Dia hora Dia hora Dia hora Dia hora
Enero 22 05 23 05 8 08 18 1"
Febrero 21 00 21 o1 4 09 12 24
3 08
Marzo 22 20 21 22 () 12 08
30 1
Abril 21 18 19 19 28 18 8 13
Mayo 21 19 18 16 24 07 5 16
Junic 20 12 16 13 20 24 ! 20
29 01
Julio 19 01 (%) 15 09 18 18 26 08
Agosto 14 16 13 05 15 12 22 17
Septiembre 10 06 10 23 12 06 19 02
Octubre 8 21 (") 8 17 2] 24 16 13
Noviembre 7 14 7 10 6 16 13 00
4 06
Diciembre 7 17 {*) 6 03 (%) 10 14
31 18

Fecha en que los principales planetas estaran en conjuncién con la Luna.

* El fendmeno no podra verse.
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Imagen de la pagina anterior:

Rocién en La Palma

La foto esta tomada desde Santa Cruz de La Palma (Canarias} en una situacidn de viertos del W
sobre la isla, el 25 de diciembre de 2009. Algunas rachas de viento esporadicas, pero muy fuertes,
llegaban al mar después de cruzar el relieve de la isla de La Palma, levantando grandes rociones, tal
como se ve en la foto. Ese es el mas espectacular gque el autor pudo «cazar».

Autor: Fernando Bulfén Mird
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DATOS MENSUALES DE TEMPERATURA Y PRECIPITACION
DEL ANO AGRICOLA 2013-2014, COMPARACION
CON LOS VALORES CLIMATOLOGICOS NORMALES

Se incluyen a continuacién la temperatura media mensual, la media mensual de la
temperatura maxima, la media mensual de la temperatura minima y la precipitacién total
mensual registradas a lo largo del afo agricola 2013-2014 en una serie de estaciones de
la red principal de AEMET, asi como los valores normales del periodo 1971-2000.

La informacién referida se muestra agrupada en tablas mensuales y, en cada una de
ellas, las estaciones se ordenan alfabéticamente por provincia.

En los datos de precipitacion, el simbolo «Ip» significa «precipitacién inapreciable», es
decir, inferior a 0,1 mm.
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ENERO

Temparatura ('C) Precipitacin
Proviasie Estackin ”:w Modia mansusl | Media delas miximes | Modia dolas minimes | enevel (mm)

srrao | ™ | wriamoo | 2 | arion | 2 | arvamp | 2
ACORURA | ACORURA 58| 104 |M4| 131 |135 78 82| 1271 |2048
ACORURA | ACORURAAEROPUERTO 98 89 (108| 130 |135 49 82| 1405 |1362
ACORURA | SANTIAGO DE COMPOSTELA"AEROPUERTO" | 370 74 84| 11,1 11,2 3,7 55| 2518 |409,1
ALBACETE | ALBACETE ‘BASEAEREA’ 702 48 73| 10, 19| -04 27 20,6 207
ALIGANTE ALICANTEIALACANT B1| 115 [134]| 168 |181 6.2 86 216 26
ALICANTE ALICANTE/ALACANT “AEROPUERTO" 43| 116 130 166 |[180 66 8,0 19,7 54
ALMERIA ALMERIA"AEROPUERTO" 21| 125 |140( 189 |[178 82 (102 232 75
ARABNALAVA | FORONDA TXOKIZA" 513 47 74 83 |[108 1,0 4,0 758 1328
ASTURIAS ASTURIAS “AEROPUERTO! 127 80 |Mo| 127 |143 5,4 77| 144 (180,22
ASTURIAS GHION "PUERTO" 5 17 18,1 84 161,5
ASTURIAS CVIEDO 33 80 98| M7 |132 42 63 852 1438
AVILA AVILA 1130 53 8.8 17 46,8
BADAKZ BADAJOZ *AERGPUERTO" 185 85 |14 138 |152 32 76 518 58,8
BARCELONA | BARCELONAAEROPUERTC" 4 80 (M1 134 |148 45 72| 428 208
BIZKAIA BILBAQ ‘AEROPUERTO" 42 90 |M9| 132 |154 47 8d| 1255 (2123
BURGOS BURGOS “AEROPUERTO" 891 27 52 87 B4l -12 19| 457 85,7
CACERES CACERES 384 9,9 13,0 67 838
choiz chpiz 2| 127 (137 158 (159 9.6 15 85.1 84,7
CcADIZ JEREZ DE LA FRONTERA *AEROPUERTC" 27| 107 |120( 180 |[189 54 71 889 778
cADiz ROTABASE NAVAL" 21 127 16,8 85 61,2
CANTABRIA | SANTANDER 52 18 14,4 91 238,8
CANTABRIA | SANTANDER "AERQPUERTO" 5 85 (14| 133 |150 56 76| 1227 (2385
CASTELLON | CASTELLON DE LAPLANA"ALMAZORA" 43| 102 |125| 1541 16,5 53 &3 394 18,0
CEUTA CEUTA 87 141 16,4 11,8 99,0
CIUDADREAL | CIUDAD REAL 628 57 79| 108 |18 06 4,0 358 420
CORDOBA CORDOBA “AEROPUERTC! 80 82 |[104]| 147 |152 a7 56 65,8 88,6
CUENCA CUENCA 948 43 59 94 96| 08 22| 439 78,6
GPUZKOA | DONDSTIA/SAN SEBASTIAN "IGUELDO" 251 82 |104| 108 |130 55 77| 1478 (3483
GPUZK3A | HONDARRIBIA MALKARROA" 4 86 |16 128 |150 44 82| 1673 |4137
GIRONA GIRONA *AEROPUERTO® 143 69 83| 128 |144 1,0 24 65,3 269
GRANADA GRANADA *AEROPUERTC" 567 67 87| 130 |152 03 22| 408 75,4
GRANADA GRANADA "BASE AEREA" 680 68 81| 122 |138 13 25| 440 58,5
GUADALAJARA. | GUADALAJARA “EL SERRANILLOY 639 72 1,6 238
HUELVA HLUELVA RONDAESTE 19 12,5 16,8 82 62,2
ILLES BALEARS | EIVISSAMBIZA 'AEROPUERTO! 6| 118 |133| 155 |[174 82 92| 419 26,3
ILLES BALEARS | MENORCAAEROPUERTO" 91| 107 |120| 139 |149 74 9.1 614 719
ILLES BALEARS | PALMA DE MALLORCA "AEROPUERTO" 8 83 |16 151 |162 35 69 36,1 39,3
ILLES BALEARS | PALMA DE MALLORCA ‘PUERTO" 3l M7 [127]| 152 |155 83 98| 430 418
JAEN JAEN 580 93 12,5 6.1 844
LARIOIA LOGRORO “AEROPUERTO! 353 58 7.6 95 |14 2,0 37 271 34,3
LASPALMAS | FUERTEVENTURA AEROPUERTO" 25| 17,2 |180| 202 |[208| 142 [152 174 10,1
LASPALMAS | GRAN CANARIAAEROPUERTO" 24| 177 |183| 2086 |23 147 |153 18,2 17,9
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ENERO

Temperatura {*C}) Pracipltacién
Provincia Estaciin ‘?:;" Macamensual | Medla de las miximas| Medla da las minimag | TeNSual ()

siriaom | 2 | sipeaomo | 2 | i | 2 | rame | 2%
LAS PALMAS LANZAROTE *AEROPUERTO" | art |Mrz| BE (23] wr |wa| s | ms
LECN LEON *AEROPUERTO" 96| 32 | 47| 71 | 81| 07 | 12| 584 | 660
LEON PONFERRADA 53| 45 | 77| 81 |10| 10 | 44| 724 |38
LLEIDA LLEDA 185 76 12,0 3,1 35,5
LUGO LUGO "AEROPUERTO" 445 7.8 104 52 2124
MADRID COLMENAR VIEIQ 1004 48 59 8,0 87 1,6 32 55,2 106,9
MADRID GETATE 620| 57 | 78| 104 |M5| 10 | 42| 332 | 518
MADRID MADRID 667 61 | 80| 87 |mo| 26 | 50| 374 | 637
MADRID MADRID *AEROPUERTO” 609 54 8,2 10,6 12,0 0,3 44 33.0 64,8
MADRID MADRID “CUATRO VIENTOS" 60| 58 | 78| 101 |108| 14 | 44| 396 | 626
MADRID PUERTODENAVACERRADA | 1884 | 06 | 02| 20 | 24| -31 |-21| 1408 |[2843
MADRID TORREJGN DE ARDOZ BOT 54 74 10,6 1.4 0.3 33 A 66,8
MALAGA MALAGA "AEROPUERTO" 5| 19 |138| 186 |181| 73 | 84| 807 | 402
MELILLA MELILLA 52| 133 [1a5] 167 [174| 88 [n7| stz | 320
MURCA ALCANTARILLA "BASE AEREA" 75 10,2 12,2 164 18,3 39 6,0 249 9,3
MURCLA MURCIA 81 134 18,2 7,5 9,1
MURGIA SAN JAVIER “AEROPUERTO" 4] 108 [127] 158 [178| 52 [ 77| 375 | 138
NAVARRA PAMPLONA"AEROPUERTO" 49| 50 | 75| 89 |108] 12 [ 41| eoe | 768
OURENSE OURENSE 143 75 |104] 121 |138] 28 | 83| @93 |1898
PONTEVEDRA PONTEVEDRA 108 10,1 124 7.8 349,7
PONTEVEDRA VIGO *AEROPUERTC" 1| 83 [ 97| Ms [122] s0 [ 74| 28550 [4329
SALAMANCA SALAMANCA'AEROFUERTO" | 780| 36 | 64| 78 |10| -07 | 18| 307 | s38
SANTACRUZ DE TENERIFE | EL HERRO "AEROPUERTO" 32| 181 [187] 206 |[204| 157 [168| 274 | 205
SANTACRUZ DE TENERFE | ZARA 2971 40 | 47| 72 | 79| o8 [ 14| ees | 602
SANTACRUZ DE TENERIFE | LAPALMA ‘AEROPUERTO" 3| 176 [181] 200 [207] 152 [155] s84 | 185
SANTACRUZ DE TENERIFE | SANTA CRUZ DE TENERIFE 35 178 [178] 206 [204| 151 [151] 342 | 578
SANTACRLZ DE TENERFE | TENERFENORTE‘AEROPUERTC?| 632 128 [128| 155 [157| 101 [ 99| 983 [1522
SANTACRUZ DE TENERFE | TENERFESUR'AEROPUERTO" | 84| 184 |[17.8| 2168 |213| 152 [143] 108 | 255
SEGOVIA SEGOVIA 1005 6,1 83 30 84,0
SEVILLA MORGN DE LAFRONTERA 87| 97 [ma| 155 [157| 40 |es| 7wz | 768
SEVILLA SEVILLA*AEROPUERTC" 3| 108 [124] 158 [187| 54 |eo| ez | 778
SORIA SORIA 1082 30 | 43| 74 | 77| 15 [ o8| 393 | ess
TARRAGONA REUS “AEROPUERTO’ 7| 90 [108| 138 [154| 41 |e2| 383 | 158
TARRAGONA TORTOSA so| 100 [18| 145 |15 54 | 77| 383 | 450
TERUEL TERUEL 800 58 1,3 03 252
TOLEDO TOLEDD 515 86 126 45 426
VALENCIA VALENCIA 1| 15 [141] 181 [181] 70 |[100]| 385 8,0
VALENCIA VALENCIA“AERGPUERTO" ss| 103 [126| 155 [17s| s0 | 78| a7 42
VALLADOLID VALLADOLID 735| 41 | 60| 83 | 94| oo | 26| 403 | 798
VALLADOLID VALLADOLD'AEROPUERTD" | 848| 31 | 58| 74 | 83| -12 | 18| 417 | 782
ZAMORA ZAMORA 66| 43 | 71| 78 |104| o6 | 37| 33 | s72
ZARAGOZA ZARNGOZA*AEROPUERTC' 263| 64 | 90| 103 [120| 24 | 52| 225 | 290
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FEBRERO

Temparatura {'C) Procipitackin
Provicls Estackin *‘w Medlz mensual | Media de les méximas | Media deles minimas | oneval )
uriome | 2% | eamon | 3 | e | ™ | nioes | M

ACORURA  |ACORURA 58| 108 |109| 137 |138 8,0 78 997 1740
ACORURA | ACORURA"AEROPUERTOY o8 85 (101 138 |135 54 66| 1225 |1465
ACORURA | SANTIAGO DE COMPOSTELA'AERCPUERTO" | 370 82 78| 121 "7 42 39| 2213 |4009
AIBACETE | ALBACETE ‘BASE AEREA" 702 65 76| 123 |122 07 29 244 197
ALIGANTE ALICANTEIALACANT 81 124 [137| 178 |188 7.0 85 262 Ip
ALICANTE ALICANTE/ALACANT *AEROPUERTO" 43| 124 |137| 178 |194 73 82 224 06
ALMER[A ALMERIA *AEROPUERTO" 21 132 (138 17,7 175 88 10,0 21,0 18,3
ARABAALAVA | FORONDA "TXOKIZA® 513 59 65| 105 |13 14 18 65,0 848
ASTURIAS ASTURIAS “AEROPUERTC! 127 85 (106 132 |147 58 63 984 959
ASTURIAS GHION "PUERTO’ 5 15 15,7 73 81,6
ASTURIAS CMIEDO a3 88 95| 128 | 141 48 49 85,0 70,7
AViLA AVILA 1130 44 83 04 226
BADAJOZ BADAJOZ "AEROPUERTO” 85| 103 |[111]| 159 |152 47 69 428 89,0
BARCELONA | BARCELONAAEROPUERTC' 4 88 (13| 148 |156 53 70 281 25,2
BIZKAIA BILBAQ ‘AEROPUERTO” 42 88 (107 145 |158 5.1 55| o74 (1202
BURGOS BURGOS *AEROPUERTO" 891 42 44 89 81| 08 06 42,1 70,1
CACERES CACERES ag4 9,2 12,7 56 14,5
cAbiz cADLZ 2| 137 |131| 1867 |[154| 107 (108 613 807
cADiz JEREZ DE LA FRONTERA *AEROPUERTCF 27| 120 |M@| 175 |[189 66 69 604 77,0
cADiZ ROTABASE NAVAL" 21 12,3 16,7 79 75,9
CANTABRIA | SANTANDER 52 13 147 7.7 85,7
CANTABRIA | SANTANDER "AEROPUERTC! 5 g8 (10| 138 |158 59 62| 1037 79,5
CASTELLON | CASTELLON DE LAPLANA "ALMAZORA" 43| 113 |127| 184 |[175 82 79 278 18,0
CEUTA CEUTA 87 138 16,6 11,0 922
CIUDAD REAL | CIUDAD REAL 628 7.7 83| 135 |123 1,9 42 345 78,4
CORDOBA CORDOBA “AEROPUERTO" 90| 11,0 |107| 172 | 156 49 68 62,1 88,6
CUENCA CUENCA 948 56 54| 11 9.4 02 14 M7 93,6
GPUZKOA | DONOSTIA/SAN SEBASTIAN "IGUELDO? 251 88 96| 18 |131 80 60| 1241 178,6
GPUZKOA | HONDARRIBIA MALKARROA" 4 85 |105| 139 |1586 5,1 63| 1500 [1958
GIRONA GIRONA "AEROPUERTO" 143 80 88| 138 |158 20 1,7 439 35,8
GRANADA GRANADA "AEROPUERTO? 567 88 88| 154 |149 1,8 27 378 85,9
GRANADA GRANADA ‘BASE AEREA" 890 84 79| 141 |133 28 25| 357 58,9
GUADALAJARA. | GUADALAJARA EL SERRANILLDY 639 6.5 1,7 1,3

HUELVA HUELVA RONDAESTE' 19 12,2 16,6 78 41,8
ILLES BALEARS | EIVISSAIBIZA "AEROPUERTCR 8| 122 |130| 180 |[177 84 83 331 10,8
ILLES BALEARS | MENORCA *AEROPUERTO" 91| 108 [15| 142 |158 7.5 74 50,5 303
ILLES BALEARS | PALMA DE MALLORCA"AEROPUERTD" 8 97 |[M0| 155 |168 38 51 321 17,4
ILLES BALEARS | PALMA DE MALLORCA PUERTO" al 121 [128| 157 |182 8,5 8,0 338 18,3
JAEN JAEN 580 92 12,8 56 83.1
LARIOJA LOGRONO "AEROPUERTE! 353 75 73| 120 133 30 1,1 232 13,6
LASPALMAS | FUERTEVENTURA"AEROPUERTO" 25| 175 |17.7| 208 |206| 144 |147 17,2 6.9
LASPALMAS | GRAN CANARIA"AEROPUERTD” 24| 178 |1808| 210 |208| 148 [151 241 27,0
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FEBRERO

Temperatura {*C) Precipltzcién
Provincia Estacién ”;:‘;‘ Wedimensual | Media delas midimes | Wedia de las minimes | U2l (mm)

o | 2 | straom | 2% | areeame | ™ | maom | 2M
LAS PALMAS LANZAROTE *AEROPUERTO" 4| 176 [178] 212 |218| 139 [138] 145 125
LEGN LEON "AEROPUERTO" 916 49 as 95 75 03 |-05 458 64,6
LESN PONFERRADA 53| 68 | 67| M4 [105 23 | 28| 650 [1208
LLEIDA LLEIDA 185 82 139 25 134
LUGo LUGO “AEROPLERTC! 445 72 10,8 37 1852
MADRID COLMENAR VIEJO 1004| 63 | 47| 104 80| 25 13| 408 | 55
MADRID GETAFE 620 75 | 78| 127 [Ma4a| 23 [ 3ar| 3 | 368
MADRID MADRID g7| 798 | 73] 120 [1w07] 37 [ 38| 30 | 502
MADRID MADRID *AEROPUERTD" goa| 72 | 75| 128 [121| 15 | 28| 337 | 416
MADRID MADRID ‘CUATRO VIENTOS" goo| 75 | 70| 124 |109| 27 | 31| 32 | 548
MADRID PUERTODENAVACERRADA  |1884| -02 |—18| 25 | 09| -28 [-a4| 184 [1955
MADRID TORREJON DEARDOZ 67| 72 | 65| 128 |[M3| 15 16| 305 | 469
MALAGA MALAGA *AEROPUERTO" 5( 128 |140| 177 [185| 79 | 94| 550 184
MELILLA MELILLA 52| 138 [147| 171 [178] w06 [n5] 578 | 315
MURCIA ALCANTARILLA BASE AEREA" 75| 17 [128| 182 |198| 52 | 57| 278 2,0
MURCIA MURCIA 81 13,8 204 7.1 26
MURCIA SAN JAVIER “AEROPUERTO" 4| 18 [127| 169 |183| 63 | 71| 285 03
NAVARRA PAMPLONA“AEROPUERTC! 458 65 | 67| 11 [n1s8| 19 15| 524 | 638
OURENSE OURENSE 43| 92 | 95| 147 |1a0| 37 | sp| 813 [1918
PONTEVEDRA PONTEVEDRA 108 95 12,8 83 300,3
PONTEVEDRA VIGO0 "AERPLERTO" 261| 93 | 80| 128 |123| 58 | 57| 2186 |3805
SALAMANCA SALAMANGA ‘AEROPUERTO? 7a0| 56 | 53| 108 [w4| 03 |o01| 27z | 484
SANTACRUZ DE TENERIFE | EL HIERRO "AEROPUERTC s2| 181 |185| 2086 |201| 156 |[188| 287 1,0
SANTACRUZ DE TENERIFE | ZARA 2371 48 | 58| &1 82| 14 | 24| &3 | 488
SANTACRUZ DE TENERIFE | LA PALMA"AEROPUERTD' 33| we |177| 201 |22 151 [152| 385 | 261
SANTACRUZ DE TENERIFE | SANTA CRUZ DE TENERIFE 35| 180 |176| 208 |204| 151 |[148| 356 | 325
SANTACRUZ DE TENERIFE | TENERIFENORTE'AEROPUERTC"| 632 | 132 [124| 164 [155| 101 92| 691 |17
SANTACRUZ DE TENERFE | TENERFESUR'AEROPUERTO" | 64| 186 |177| 220 |[214| 152 |[1a2| 138 15,0
SEGOVIA SEGOVIA 1005 5.1 8,2 1,0 54,0
SEVILLA MORGN DE LA FRONTERA 87| M4 |nMz2| 171 |[158| 51 68| 567 | 955
SEVILLA SEVILLAAEROPUERTC" 34| 123 |124| 178 |1wo| 87 | 77| 537 | 674
SORIA SORIA 1082| 44 | 35| 94 | 72| 08 |03 380 | 794
TARRAGONA REUS *AEROPUERTDY 71 101 [101] 150 [181| 54 41| 233 | 214
TARRAGONA TORTOSA 50 M5 |M7| 165 [172| 64 | 62| 268 15,8
TERUEL TERUEL 800 52 1.4 -07 2748
TOLEDO TOLEDO 515 B85 12,9 4,1 514
VALENCIA VALENGIA M| 126 |143| 12 |185| 78 |[1w00| 321 15
VALENCIA VALENGIA'AEROPUERTC? s8| 15 |129| 170 |12 60 | 75| 318 128
VALLADOLID VALLADGLID 735| 82 | 57| M4 | 98| o8 15| 321 58,2
VALLADOLID VALLADOLID *AEROPUERTC #46| 51 | 49| 103 | 83| -04 04| 331 57,2
TAMORA ZAMORA 6s6| 86 | 68| M4 |105| 18 | 27| 276 | 568
ZARAGOZA ZARAGOZAAEROPUERTO® 63| 84 | 93| 133 |144| 35 | 42| 202 16,8
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MARZO

Temperatura ('G) Preclpltacién
Provincla Estaclén ”{n‘;‘ Modamensual | Media do las méaimas| Mediade es miimas | Mesal ()
sirvaom | 2 | someamo | 2 | i | 2 | oniaom | 2%
ACORURA | ACORURA s M7 (124 149 |[156| 86 92| 770 72,2
ACORURA | ACORURA"AEROPUERTO" 98| 107 |[17| 153 [165| 8.1 88| 934 73,4
ACORURA | SANTIAGODE COMPOSTELA®AEROPUERTC | 370 | 985 |12 142 |[173| 48 50| 1435 90,5
ALBACETE ALBACETE "BASE AEREA" 02 9.0 e8| 155 [165 25 32 283 8,0
ALICANTE | ALICANTEALACANT 81 137 (145 192 |[199] 82 91| 265 04
ALICANTE | ALICANTE/ALACANT *AEROPUERTD" 43| 136 |[148| 190 |203| 83 88| 235 13
ALMERIA ALMERIA"AEROPUERTO 21| 147 |[157| 192 |199| 194 1.4 165 6,5
ARABAIALAMA | FORONDA "TXOKIZA" 513 79 | 84| 133 |148| 24 22| 608 |[1850
ASTURIAS | ASTURIAS "AEROPUERTC" 127 102 |109| 141 |145| 63 73| 934 (1495
ASTURIAS | GLION "PUERTO? 5 1,8 14,8 87 121,5
ASTURIAS | OVIEDO as6| 100 |104| 144 |15 5,8 66| 81,6 (1300
Aia LA 1130 76 130 22 23,6
BADAJOZ BADAJOZ “AEROPUERTO" 185| 127 [132| 194 |184| 6D 69| 332 23,0
BARCELONA | BARCELONA*AEROPUERTO" 4 11,3 |[181| 189 |173| &7 89| 411 12,2
BIZKAIA BILBAD *AEROPUERTC" 42| 108 |[122| 158 |172| &7 72| 936 [1612
BURGOS BURGOS *AEROPUERTC" 891 63 | 70| 120 [132| 0B 07| 317 26,7
CACERES CACERES 394 11,8 17,2 8,4 30,8
cADLZ CADIZ 2| 181 |[149| 183 |[177| 18 |120| 392 16,5
chniz JEREZ DE LA FRONTERA*AEROPUERTD® 27| 140 (143 202 |212| 78 74| 423 218
cADIZ ROTABASE NAVAL” 21 129 19,4 8,4 14,4
CANTABRIA | SANTANDER 52 15 143 86 103,7
CANTABRIA | SANTANDER *AEROPUERTO" 5 107 (13| 139 |16 6,5 64| 1054 |[1417
CASTELLON | CASTELLON DE LA PLANA"ALMAZORK 43| 129 |[142| 183 |190| 78 92| 248 8.2
CEUTA CEUTA 87 148 173 12,1 39,6
CIUDAD REAL | CIUDAD REAL 628 104 |M4| 171 |1798| 37 49| 285 12,3
CORDOBA CORDOBA “AEROPUERTS" 80| 137 |[185| 207 |208 [ 1] 6,2 40,5 25,8
CUENCA CUENGA 948 80 | 85| 143 [159| 17 30| 35 35,2
GIPUZKOA | DONQSTIASAN SEBASTIAN YGUELDO" 251 97 |109| 128 141 6,6 77| 1240 |180,3
GIPUZKOA | HONDARRIBIA MALKARROA" 4| 109 (17| 154 |18 6,4 72| 1438 |2218
GIRONA GIRONA"AEROPUERTO" 43| 100 |105| 162 |182| 38 27| 528 25,5
GRANADA | GRANADA"AEROPUERTO" 567| 10 |18| 186 |201 34 36| 305 23.6
GRANADA | GRANADA'BASE AEREA’ 690 | 107 |108| 171 [175| 43 36| 387 30,5
GUADALAJARA | GLADALAJARA 'EL SERRANILLG? 639
HUELVA HUELVA "RONDA ESTE" 19 144 207 8.2 56,2
ILLES BALEARS | EMSSA/IBIZA "AEROPUERTC" 8| 133 |[141| 172 |19 9,3 90| 386 10,0
ILLES BALEARS | MENORCA“AEROPUERTD" 91| 120 [122| 155 |162| 84 82| 441 53,8
ILLES BALEARS | PALMA DE MALLORCA AEROPUERTO" 8| 108 [120| 171 |179| 45 61| 284 1,3
ILLES BALEARS | PALMA DE MALLORCA "PUERTO! 3| 133 |138| 171 |173| o5 98| 257 13,3
JAEN JAEN 580 125 17,3 77 23,5
LARIDA LOGROND "AERQPUERTC! 353 08 |102]| 151 [164| 44 40| 265 37.6
LASPALMAS | FUERTEVENTURA "AEROPUERTD" 25| 182 |185| 218 |215| 148 |1685| 137 4,2
LASPALMAS | GRAN GANARIA*AEROPUERTO? 24| 186 |[189| 218 |[218| 154 |180| 139 44
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MARZO

Temperatura (°C) Procipitacion
Provincla Estacién "m‘ Modiamensual | Mediade las mizimas | Mediade s minimas | Mnoual (mim)

13:'.-.5:;0 b 1:';5".-02:::) ik 1§7M1.$n id 1;;??60 i
LAS PALMAS LANZAROTE *AEROPUERTC" 14| 188 |189| 225 |231| 148 |147| 147 71
LEON LEGN “AEROPUERTO” 916 71 79| 128 |139 1,5 1,8 20,2 49,3
LEON PONFERRADA 53| 94 |108| 150 |17.3| 37 | 38| 430 | 552
LLEIDA LLEDA 185 16 187 46 13.2
LUG0 LUGO “AERCPLERTO" 445 83 15,7 28 90,8
MADRID COLMENAR VIEID 04| 92 | 93| 140 |[137| 45 | 49| 268 | 417
MADRID GETAFE 20| 102 | 17| 162 |17.3| 42 | 60| 247 | 263
MADRD MADRID 867 | 107 | 16| 156 |168| 57 | 65| 258 | 228
MADRID MADRID “AEROPUERTC" B09| 98 |M2| 163 |179] 32 | 45| 226 | 163
MADRID MADRID ‘CUATRO VIENTOS" 90| 101 | 12| 158 |169| 45 | 55| 261 | 244
MADRID PUERTODENAVACERRADA | 1884 | 1,5 | 27| 47 | 58| -17 |-05| 925 |2460
MADRID TORREJON DE ARDOZ 57| 98 |104| 164 |177]| 33 | 30| 223 | 138
MALAGA MALAGA AEROPUERTC" 5| 141 |153| 191 |202| 91 [103| 486 | 248
MELILLA MELILLA 52| 148 (148 181 |177| 114 |119| 486 | 168
MURGIA ALCANTARILLA"BASE AEREA 75| 135 [1a3| 203 [216| 67 | 68| 297 43
MURCIA MURCIA 61 15,5 23 86 3.2
MURCIA SAN JAVIER "AEROPUERTO" 4| 129 [138| 181 |87 78 | 88| 201 0.2
NAVARRA PAMPLONAAEROPUERTO" 458 87 [ea| 140 [152] 33 [ 36| s31 [
OURENSE OURENSE 143] 114 [120] 181 |193| 46 | 45| 637 | 402
PONTEVEDRA PONTEVEDRA 108 12,1 185 7.7 102,0
PONTEVEDRA VIGO *AEROPUERTC" 21| 108 [121] 151 [168| &7 | 72| 1452 [1871
SALAMANCA SALAMANCA'AEROPUERTO' | 790| 77 | 79| 141 |154| 14 | 04| 216 | 246
SANTACRUZ DE TENERFE | EL HIERRC *AEROPUERTO" 2| 183 [185| 208 [201| 157 |[189] 206 78
SANTA CRUZ DE TENERIFE | IZANA 2371| 56 | 63| 93 |12 20 |24 es8 [ 207
SANTACRUZ DE TENERIFE | LAPALMA*AEROPUERTC? 33| 180 [183] 206 [207| 154 [158] 337 20
SANTA.CRUZ DE TENERIFE | SANTA CRUZ DE TENERIFE 35| 187 [182| 217 |210| 158 [152] 288 | 198
SANTACRLZ DE TENERFE | TENERFENORTE'AEROPUERTC| 632| 140 |[130| 174 |161| 105 | 99| 653 | 583
SANTACRLZ DE TENERFE | TENERFESUR'AEROPUERTC” | 84| 194 |[181| 231 |217| 157 |144| 184 0,0
SEGOVIA SEGOVIA 1005 86 137 34 42,0
SEVILLA MORGN DE LAFRONTERA 87| 131 [137] 201 [202| 81 | 72] 423 | 32
SEVILLA SEVILLA"AEROPUERTO" 3| 147 [151| 212 [216] 82 | 88| 384 | 395
SORIA SORIA 1082 65 | 71| 124 [132] o8 | o0o| 276 | 222
TARRAGONA RELS "AEROPUERTCY 7| nr [124| 187 [184| 66 | 6a| 347 | 554
TARRAGONA TORTOSA so| 134 [1a3| 190 [208| 77 | 80| 325 | 208
TERUEL TERUEL 900 26 18,1 1,1 15,2
TOLEDG TOLEDG 515 19 183 54 35,8
VALENCIA VALENCIA 1| 139 [148] 187 [195] 90 [100] 847 | 247
VALENCIA VALENCIA"AEROPUERTO" 56 131 [138| 188 |201| 73 | 74| 345 | 203
VALLADOLID VALLADOLID 735\ 87 | 83| 150 155 22 [ 31| =228 | ns
VALLADOLID VALADOLDBEROPUERTO" | 46| 7.2 | 82| 134 [147| 10 | 17| 234 84
ZAMORA ZAMORA B56| 89 | 98| 147 |181| 31 | 34| 183 | 212
ZARAGOZA ZARMIOZA'AEROPUERTC! 23| 108 [121| 166 [180] 52 | e1| 187 | 17

47



ABRIL

Temparatura [°C) Precipltacion
Providia Estackén ”w Media mensual | Medin de los méximas | Mediadefos minimas | ™°2u®! W)

A B B e R
ACORURA | ACORURA 58| 125 |149| 155 |181| 84 |117| 883 | 434
ACORURA | ACORURAAEROPLERTO" 88| 116 |145| 180 |187| 72 |102| 1005 | 502
ACORURA | SANTIAGODECOMPOSTELA'AEROPLERTO" | 370| 106 |136| 154 |189| 58 | 82| 1408 1122
ALBACETE | ALBACETE ‘BASEAEREX' 02| 1141 |167| 177 |2268| 45 | 87| 483 94
AUCANTE | ALICANTEZALACANT B1| 155 |190| 208 |243| 101 |137| 296 45
ALCANTE | ALICANTE/ALACANT *AEROPUERTC" 43| 156 |190] 208 |247| 103 [131] 255 43
AMERIA | ALMERIA'AEROPUERTO' 21| 186 |186] 210 |227| 119 |145| 205 0.0
ARABNALAVA | FORONDA TXOKZA® 513 92 |125| 145 |180| 39 | 80| 855 | 505
ASTURAS | ASTURIAS AEROPUERTCY 127 108 [139] 146 |15 71 |101] 1070 | 512
ASTURAS | GHON "PUERTO" 5 145 172 17 54,8
ASTURAS | OVEEDO 33| 108 |133| 149 |175| &3 | 91| 1090 1137
AVILA AVILA 1130 122 179 6.5 30,5
BADAKZ | BADANOZAEROPUERTC' 185| 145 |17.2| 200 |231| 81 |12| 525 | 410
BARCELONA | BARCELONA'AEROPUERTO" 4| 130 [182] 176 |198] 85 |125| 490 | 288
BIZKAA BILBAD "AEROPUERTC" 42| 1o [152] 168 |204] 71 101 1294 | 298
BURGOS | BURGOS"AEROPLERTS" 891| 78 |Ma4| 133 |173]| 23 | 55| 653 | 565
CACERES | CACERES 394 16,0 277 10,3 31,2
choiz choz 2| 163 [182] 104 [214] 132 [152] 488 | 410
choiz JEREZ DE LA FRONTERA"AEROPUERTC® 21| 155 |188| 215 |254| o4 |121| 541 | 564
cADIZ ROTA'BASE NAVAL' 21 17.9 732 128 457
CANTABRIA | SANTANDER 52 14,0 16,6 12 55,3
CANTABRIA | SANTANDER "AEROPUERTO" 5| 120 |144| 159 |184| 80 |104| 1201 | 57.3
CASTELLON | CASTELLON DE LAPLANA“ALMAZORA' 43| 147 [179] 19 [28]| 8s [131| =7 | 138
CEUTA CEUTA 87 177 210 14,4 41,2
CIUDADREAL | CUDAD REAL 628 123 |166| 188 |233| 58 |100| 444 | 2098
CORDOBA | CORDOBAAEROPUERTOY 20| 153 |180| 221 |254| 85 |107| 603 | 483
CUENGA  |CUENCA w8 98 (13| 157 |210] 38 | 76| 55 | a4
GPUZKOA | DONOSTIA'SAN SERASTIAN IGUELDO" 251 107 [133| 138 [1ea| 78 [102] 133 | 9r2
GPUZKOA | HONDARRIBIA MALKARROA' 4| 124 |148| 168 |186| 80 |108| 1675 | 1124
GRONA GIRONA"AEROPUERTC" 143 18 [w9] 178 |218] 58 [ 70| 606 | 528
GRANADA | GRANADAAEROPUERTC" s67| 128 |168| 201 |255| 56 | 81| 375 | 260
GRANADA | GRANADA ‘BASE AEREA" Bo0| 128 |157| 188 |230| 65 | 84| 399 | 304
GUADALAJARA. | GUADALAJARA EL SERRANILLO' 539
HUELVA HUELYA RONDAESTE 1 18,1 237 12,4 64,0
ILLES BALEARS | EIVISSAMBIZA"AEROPUERTC" 8| 150 [178] 190 [230] 1090 [124] 334 8,1
ILLES BALEARS | MENORGA"AEROPUERTO" 91| 138 |160| 173 |204| wo |ns| 488 | 320
ILLES BALEARS | PALWA DE MALLORCA"AEROPUERTD" 8| 129 [163] 192 [27] 65 | 97| 34 | 203
ILLES BALEARS | PALMADE MALLORCA PUERTO" 3| 150 |171] 187 |214| m3 [130| 428 | 282
JEN JAEN 580 175 22,8 12,4 494
LARIOIA | LOBRONO"AEROPUERTC! s3] mna [150] 187 [215] st | 84| 45 | 304
LASPALMAS | FUERTEVENTURA"AEROPUERTO" 25| 188 |199| 223 [2e| 153 [1.68| e 11
LASPALMAS | GRAN CANARIA‘AEROPUERTO" 24| 180 |204]| 221 [234] 157 |1wal 73 19
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ABRIL

Temperatura (°C) Procipitacion
Provincla Estacién "m‘ Modiamensual | Mediade las mizimas | Mediade s minimas | Mnoual (mim)

13:'.-.5:;0 b 1:';5".-02:::) ik 1§7M1.$n id 1;;??60 i
LAS PALMAS LANZAROTE *AEROPUERTC" 14| 190 |208| 230 |254| 150 |161| 58 24
LEON LEGN “AEROPUERTO” 916 86 | 14| 143 |173 28 56 496 58,1
LEON PONFERRADA 534| 111 |144| 168 |203| 55 | 84| s08 | 328
LLEIDA LLEDA 185 17,0 239 10,0 38,2
LUG0 LUGO “AERCPLERTO" 445 125 179 7.2 711
MADRID COLMENAR VIEID 1004 138 187 90| 480 | 287
MADRID GETAFE B20| 120 |165| 179 |222| 62 |107| 408 | 382
MADRD MADRID 867 | 123 |182| 175 |218| 7.2 |106| 473 | 585
MADRID MADRID “AEROPUERTC" 09| 117 |182| 180 |229| 54 | 94| 392 | 278
MADRID MADRID ‘CUATRO VIENTOS" Bo0| 11,8 |160| 176 |220| 62 | 98| 477 | 259
MADRID PUERTODENAVACERRADA | 1884 | 25 | 71| 57 |10| -08 | 32| 1376 |1187
MADRID TORREJON DE ARDOZ 807| 18 |153| 181 |226| 55 | 80| 398 | 284
MALAGA MALAGA AEROPUERTC" 5| 156 |189| 208 |240| 104 |138| 406 | 381
MELILLA MELILLA 52| 162 (182 187 |216| 127 |147| 378 4,1
MURGIA ALCANTARILLA"BASE AEREA 75| 156 |188| 225 |277| &7 |[120] 274 85
MURCIA MURCIA 61 208 279 136 7.8
MURCIA SAN JAVIER "AEROPUERTO" 4| 147 [174| 198 [224| 903 [125] 253 97
NAVARRA PAMPLONAAEROPUERTO" 458 102 [137| 155 |200| 48 [ 74| 767 | 528
OURENSE OURENSE 143 127 [155| 190 |218| 63 | 92| 74 | 416
PONTEVEDRA PONTEVEDRA 108 14,5 185 10,4 1202
PONTEVEDRA VIGO *AEROPUERTC" 21| 18 [1a5] 182 [189] 77 [101] 1484 [1123
SALAMANCA SALAMANCA'AEROPUERTO' | 790| 96 |126] 157 |198| 35 | 52| 386 | 209
SANTACRUZ DE TENERFE | EL HIERRC *AEROPUERTO" 2| 187 [198| 213 [220| 181 [177] 137 | 1o
SANTA CRUZ DE TENERIFE | IZANA 2371 70 | e8] m1 [188] 28 [s7| 258 [ 4s0
SANTACRUZ DE TENERIFE | LAPALMA*AEROPUERTC? 33| 185 [198| 210 [226] 159 [165] 268 75
SANTA.CRUZ DE TENERIFE | SANTA CRUZ DE TENERIFE 35| 193 [198| 223 |231| 182 [187] 140 | 111
SANTACRLZ DE TENERFE | TENERFENORTE'AEROPUERTC| 632| 144 [151| 180 |195| 107 [108] 541 | 279
SANTACRLZ DE TENERFE | TENERFESUR'AEROPUERTC” | 64| 194 |194| 2290 |230| 160 |[158] 68 | 108
SEGOVIA SEGOVIA 1005 13,1 185 78 378
SEVILLA MORGN DE LAFRONTERA 87| 148 [178| 215 [240| 80 [115] 633 [1314
SEVILLA SEVILLA"AEROPUERTO" a| 164 [192| 227 [286| 101 [127] 570 | 354
SORIA SORIA 1082 8o [1e| 138 [182] 23 | s4| s28 | 502
TARRAGONA RELS "AEROPUERTCY 71| 134 [158| 184 [210| 84 [105] 426 | 769
TARRAGONA TORTOSA so| 152 [182| 208 [242| o7 [122] 437 | s20
TERUEL TERUEL 900 14,0 22,1 58 134
TOLEDG TOLEDG 515 16,8 233 10,2 27.0
VALENCIA VALENCIA 1| 155 [187] 202 [233] 108 [140]| s72 74
VALENCIA VALENCIA"AEROPUERTO" 56| 150 [186| 208 |247| 04 |[124] 384 | 124
VALLADOLID VALLADOLID 735 102 |141| 163 |204| 40 | 77| 447 | 134
VALLADOLID VALADOLDBEROPUERTO" | 46| 87 |[122| 148 [188| 26 | 56| 480 [ 150
ZAMORA ZAMORA B56| 107 |141| 183 |204| 51 | 78| 384 | 145
ZARAGOZA ZARMIOZA'AEROPUERTC! 263 131 [17a| 187 [2:37| 74 [112] 350 | 287
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MAYO

Temparatuna {C) Precipitackin
Provincla Estackén ”w Media mensual | Medin de los méximas | Mediadefos minimas | ™°2u®! W)

A B B e R
ACORURA  |ACORURA 58 4144 [151| 174 |184| M4 |1M7| 775 40,9
ACORURA | ACORURA ‘AEROPUERTCY e8| 138 [144| 181 |194 87 95| 902 454
ACORURA | SANTIAGODE COMPOSTELA'AERCPUERTC" | 370 | 128 ([142| 177 |208( 81 76| 1470 745
AIBACETE | ALBACETE ‘BASE AEREA" 02| 163 (174 221 |246| 685 [102| 478 34
ALICANTE ALICANTEIALAGANT 81| 184 (191 236 |238| 133 |145| 330 88
ALICANTE ALICANTE/ALACANT "AERGPUERT” 43| 184 194 234 |24 135 [146| 308 23
ALMERIA ALMERIA *AEROPUERTY 21| 191 |205| 206 |244| 146 |[165| 135 4,0
ARABAJALAVA | FORONDA TXOKIZA® 513| 128 [124| 187 |184 7.1 62| 703 353
ASTURIAS ASTURIAS *AEROPUERTO" 127| 132 |137| 168 [17.2 86 |102| 830 735
ASTURIAS GHIGN "PUERT! 5 149 17.8 12,0 75,0
ASTURIAS OVIEDO 36| 134 |[135| 176 |[178| 81 90| 935 74,0
AviLa AviLa 1130 136 19,9 73 22
BADAJZ BADAJOZ "AEROPUERTO” 1685| 180 (20| 248 |278| 111|126 387 107
BARCELONA | BARCELONAAEROPUERTC' 4| 163 |177| 205 |211| 120 |143| 588 50,7
BIZKAIA BILBAQ *AEROPUERTC™ 42| 151 |152| 2041 |20 1041 |103| 899 62,7
BURGOS BURGGS "AEROPUERTG" go1| 114 |18 172 |180| &8 52| 689 333
CACERES CACERES 394 19,0 25,8 12,2 28,0
chniz cADz 2| 186 |203| 215 |235| 157 |17 207 14,8
cADiz JEREZ DE LA FRONTERA *AEROPUERTO? 27| 184 |210| 247 |292| 121 |127| &4 21,0
cADIZ ROTABASE NAVAL" 21 20,1 26,0 14,1 18,2
CANTABRIA | SANTANDER 52 14,2 16,9 114 497
CANTABRIA | SANTANDER "AEROPUERTC" 5| 146 (149 185 |[192| 107 |108| 893 70,9
CASTELLON | CASTELLON DE LAPLANA “ALMAZORA" 43| 178 (195| 228 |242| 128 |147 37,0 52
CEUTA CEUTA 87 19,1 22 16,1 12,0
CIUDADREAL | CIUDAD REAL 628 164 |[193| 233 |265| 98 |121 429 74
CORDOBA | CORDORAAEROPUERTD" 0| 192 |212| 265 |[306| M9 |17| 375 77
CUENCA CUENCA 848 138 (163 201 |234 76 8.1 60,5 8.1
GPUZKDA | DONOSTIA/SAN SEBASTIAN "IGUELDO" 251| 138 |13s8| 171 |168| 105 [102| 1303 1048
GPUZKOA | HONDARRIBIA MALKARROA" 4| 157 |155| 200 |195| M3 |NM5| 1382 1327
GIRONA GIRONA "AEROPUERTO" 143| 158 |165| 216 |[234( 100 85| 787 07,4
GRANADA GRANADA *AEROPUERTC? 567 168 |[196| 248 |204| 9, 98| 283 99
GRANADA GRANADA ‘BASE AEREA" 60| 165 (88| 231 |[288| 98 |107| 305 13,2
GUADALAJARA. | GUADALAJARA EL SERRANILLOY 639
HUELVA HUELVA RONDAESTE" 19 20,8 276 14,0 12,8
ILLES BALEARS | EIVISSATBIZA "AEROPLERTC" 8| 182 |190| 222 |[238| 142 [142| 258 53
ILLES BALEARS | MENORGA *AEROPUERTO" 91| 173 (173 211 |[218| 134 |128| 347 57,2
ILLES BALEARS | PALMA DE MALLORCA *AEROPUERTO" 8| 168 |[179| 233 |[2438| 105 |M4| 213 27
ILLES BALEARS | PALMA DE MALLORCA ‘PUERTO a| 184 |[188| 221 |222| 147 |150| 303 232
JAEN JAEN 580 20,6 26,8 14,4 10,8
LARIOJA LOGRORO "AEROPUERTS? 353 153 (157 210 |22 9,5 92| 485 37
LASPALMAS | FUERTEVENTURAAERGPUERTO! 25| 200 |221| 235 |258| 185 |184 1,0 0,0
LAS PALMAS | GRAN CANARIA"AEROPUERTO" 24| 200 |217| 231 |248| 170 [185 16 19
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MAYO

Temperatura (*C) Pracipitacién
Provincia Estacin ‘?:;" Madamensual | Media de las méximas| Medla da lss minimas | "oRFual ()

siriaon | 2 | sarizo | ™ | i | 2| wreame | 2M
LAS PALMAS LANZAROTE "AEROPUERTO" 14| 203 |222| 202 |282| 183 |181 15 1.0
LECN LEON “AEROPUERTO" 96| 121 |1a| 180 |181| 62 | 47| 578 | 314
LEGN PONFERRADA 534 144 |155| 204 |227 8,5 82| 588 25,8
LLEIDA LLEDA 185 18,2 25,6 107 16,8
LUGO LUGO "AEROPUERTO" 445 13,0 184 66 422
MADRID COLMENAR VIEIO 1004| 142 |152| 193 |208| 91 | 96| 567 |290
MADRID GETATE 20| 160 |185| 223 |247| 87 |122| 437 87
MADRID MADRID 667 161 [181] 214 |241| 107 [121| 518 | 17
MADRID MADRID *AEROPUERTO" gos| 156 |181] 223 |256| 88 |107| 469 8,0
MADRID MADRID “CUATRO VIENTOS® Bs0| 158 |181| 218 |246| 88 |16| 536 |108
MADRID PUERTODENAVAGERRADA | 1884 | 65 | 86| 102 |131| 28 | 41| 1415 |668
MADRID TORREJON DE ARDOZ 07| 157 |174| 224 [251] 91 | 98| 484 74
WALAGA MALAGA "AEROPUERTD" 5| 187 |207| 238 |253| 134 |180| 250 |127
MELILLA MELILLA 52| 186 [187] 221 |[225| 152 [1e8| 267 132
MURCIA ALCANTARILLA'BASE AEREA" 75| 190 |201| 258 |273| 122 [128] @@ 04
MURGLA MURCIA 81 21,1 275 14,6 0,9
MURGIA SAN JAVIER “AEROPUERTO" 4] 176 [185] 224 |227] 128 [14a] 308 1.0
NAVARRA PAMPLONA"AEROPUERTC" 49| 140 [138] 198 [196| 82 [so| 730 [or9
OURENSE OURENSE 143 157 |163| 222 |242| @2 | 83| 670 |362
PONTEVEDRA PONTEVEDRA 108 153 204 103 76.2
PONTEVEDRA VIGD *AEROPUERTC" 21| 140 [155] 182 [200] 98 [104] 2 |[77s
SALAMANCA SALAMANCA'AEROFUERTO | 780| 134 |145| 187 |224| 70 | 65| 478 |209
SANTACRUZ DE TENERIFE | EL HERRO "AEROPUERTO" 32| 198 |208| 222 |[222| 168 [188] 18 03
SANTACRUZ DE TENERFE | ZARA 2971| 98 |[122] 141 [188| 54 | 78| 138 0,0
SANTACRUZ DE TENERFE | LAPALMA AEROPUERTO" 33| 195 [202] 220 [228] 10 [177] 54 | 20
SANTACRUZ DE TENERIFE | SANTA CRUZ DE TENERIFE 35 206 |218] 237 |[252| 175 [184] 43 0,8
SANTACRUZ DE TENERIFE | TENERFENORTE'AEROPUERTC"| 632 | 157 [165| 184 [206| 18 [123| 218 |17
SANTACRUZ DE TENERFE | TENERFESUR'AEROPUERTO" | 84| 203 |205| 237 |240| 170 [189] 10 0,0
SEGOVIA SEGOVIA 1005 14,0 205 74 24,8
SEVILLA MORGN DE LAFRONTERA 87| 180 [204| 251 |[282| 109 [128] 429 |[122
SEVILLA SEVILLA"AEROPUERTC" 3| 198 [225| 264 [303| 131 [1a7] 238 73
SORIA SORA 182 me [123| 180 [180]| 58 | 55| 812 |244
TARRAGONA REUS *AEROPUERTC’ | 187 [178| 215 |22 19 [18]| eo7 288
TARRAGONA TORTOSA so| 186 [195| 241 |[257| 130 [133] 863 |s28
TERUEL TERUEL 900 153 233 72 14,3
TOLEDO TOLEDD 515 19,1 265 17 38
VALENCIA VALENCIA 1| 184 |185| 228 |234| 141 |[156| 342 | 110
VALENCIA VALENCIA “AERGPUERTO" 56| 182 |(196| 235 |[248| 128 [144| 357 74
VALLADOLID VALLADOLD 735| 139 [150| 205 |222| 72 | 79| 469 |268
VALLADOLID VALLADOLID'AEROPUERTD" | 848 | 123 |130| 187 |204| 59 | 56| 545 |19,0
ZAMORA ZAMORA 656| 143 |156| 202 |229| 83 | 82| 423 |176
ZARAGOZA ZARNGOZA*AEROPUERTC? 263 172 |185| =2 |2a7| n2z |122| a7 |183
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JUNIO

Temparatuna {C) Precipitackin
Provincla Estackén ”w Media mensual | Medin de los méximas | Mediadefos minimas | ™°2u®! W)

A B B e R
ACORURA  |ACORURA 58 4167 |[183| 188 |217| 137 |148| 434 723
ACORURA | ACORURA ‘AEROPUERTCY e8| 4165 |[183| 209 |232| 121 |134| 452 75,0
ACORURA | SANTIAGODE COMPOSTELA'AERCPUERTC" | 370 160 (1789 21,3 |245( 107 |11,3| 815 85,9
AIBACETE | ALBACETE ‘BASE AEREA" 02| 203 |[219| 279 |206| 127 |142| 357 894
ALICANTE ALICANTEIALAGANT 81| 222 |[237| 272 |283| 171 |190| 168 38
ALICANTE ALICANTE/ALACANT "AERGPUERT” 43| 223 |237| =271 |286| 174 [188| 124 30
ALMERIA ALMERIA *AEROPUERTY 21| 227 |235| 273 |276| 182 |[185 9.6 19,9
ARABAJALAVA | FORONDA TXOKIZA® 513 158 |[176| 220 |248| 988 |103| 508 39,2
ASTURIAS ASTURIAS *AEROPUERTO" 27| 157 |173| 182 (211 122 |135| 636 230
ASTURIAS GHIGN "PUERT! 5 18,6 ralt] 15,6 20,7
ASTURIAS OVIEDO 36| 4161 |[178| 203 |225| M9 |128( 530 24,1
AviLa AviLa 1130 175 244 10,6 18,2
BADAJZ BADAJOZ "AEROPUERTO” 1685| 225 |231| 203 |a303| 147 |158| 185 21,2
BARCELONA | BARCELONAAEROPUERTC' 4| 198 |224| =242 |281| 157 |185| 422 15,1
BIZKAIA BILBAQ *AEROPUERTC™ 42| 176 |200| 226 |253| 126 |146| 641 18,2
BURGOS BURGGS "AEROPUERTG" go1| 152 |[163| 220 |236| &4 89| 480 69,4
CACERES CACERES 394 22,2 29,0 15,3 196
chniz cADz 2| 216 |221| 245 |248| 187 |18d4| 125 56
cADiz JEREZ DE LA FRONTERA *AEROPUERTO? 27| 220 |229| 288 |304| 153 |[152( 133 6,6
cADIZ ROTABASE NAVAL" 21 218 271 18,1 7.2
CANTABRIA | SANTANDER 52 18,2 20,9 154 320
CANTABRIA | SANTANDER "AEROPUERTC" 5 171 [191]| 208 |236| 134 |145| 618 33,2
CASTELLON | CASTELLON DE LAPLANA “ALMAZORA" 43| 218 |234| 265 |279| 187 |189( 200 84
CEUTA CEUTA 87 225 26,4 185 20
CIUDADREAL | CIUDAD REAL 628 | 216 |[234| 201 |304| 141 |164| 287 46
CORDOBA | CORDORAAEROPUERTD" 80| 235 (245 315 |331| 154 |[159| 188 1,4
CUENCA CUENCA g48| 188 |207| 259 |281| M7 [132| 439 428
GPUZKDA | DONOSTIA/SAN SEBASTIAN "IGUELDO" 251 162 |177| 193 208 131 |145| 840 53,7
GPUZKOA | HONDARRIBIA MALKARROA" 4| 182 |201| 223 |241| 140 |160| 964 79,1
GIRONA GIRONA "AEROPUERTO" 143| 196 |216| 254 (288 139 |143| 658 50,8
GRANADA GRANADA *AEROPUERTO" 567 214 [229] 300 [323| 129 |133( 189 16,5
GRANADA GRANADA ‘BASE AEREA" 690 213 |218| 288 |206| 139 [140| 158 16,5
GUADALAJARA. | GUADALAJARA EL SERRANILLOY 639
HUELVA HUELVA RONDAESTE" 19 225 284 16,5 13,2
ILLES BALEARS | EIVISSATBIZA "AEROPLERTC" 6| 220 |240| 281 |289| 178 [181| 135 0.5
ILLES BALEARS | MENORGA *AEROPUERTO" 91| 211 |227| 250 |z77| 172 |177| 184 24
ILLES BALEARS | PALMA DE MALLORCA *AEROPUERTO" B 210 |[233| 274 |301| 146 |164| 181 3,1
ILLES BALEARS | PALMA DE MALLORCA ‘PUERTO 3| 222 |235| 258 |275| 184 |185| M4 55,9
JAEN JAEN 580 23,2 20,7 16,7 0.8
LARIOJA LOGRORO "AEROPUERTS? 353 190 |209| 254 |283| 126 |135| 468 35,8
LASPALMAS | FUERTEVENTURAAERGPUERTO! 25| 217 |229| 250 |[284| 183 [183 0,0 0,0
LAS PALMAS | GRAN CANARIA"AEROPUERTO" 24| 217 |230| 247 [261| 187 [188 03 0.0
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JUNIO

Temperatura (°C) Pracipitacion
Provincla Estackin "m‘ Mociamensual | Mediade las mizimas | Mediade les minimag | Mnoual (mim)

v | 2 | soriamo | 2 | s | ™ | anwe | 2%
LAS PALMAS LANZAROTE *AERGPUERTC" 14| 218 232 257 |272| 181 |191| o1 Ip
LEON LEGN “AEROPUERTO" 916| 164 |164( 232 |[235 95 83| 382 4.5
LEON PONFERRADA 534| 186 |192| 254 |267| 18 |17| 338 | 234
LLEIDA LLEDA 185 237 4 159 148
LUG0 LUGO “AERCPLERTO" 445 17,1 234 10,8 430
MADRID COLMENAR VIEID 04| 192 |197| 251 |254| 134 |138| 321 | 164
MADRID GETAFE B20| 213 |226| 282 |290| 144 |162| 260 | 196
MADRD MADRID 867 | 210 |224| 268 |286| 151 |162| 248 | 142
MADRID MADRID “AEROPUERTC" 09| 207 |225| 283 |302| 130 |147| 261 | 161
MADRID MADRID ‘CUATRO VIENTOS" 90| 210 |221| 277 |281| 142 |152| 283 | 100
MADRID PUERTODENAVACERRADA | 1884 | 11,0 |128| 183 |17.8| 7.5 | 77| 714 | 234
MADRID TORREJON DE ARDOZ 07| 207 |217| 281 |288| 132 |135| 242 |159
MALAGA MALAGA AEROPUERTO" 5| 22 |247| 273 |289| 171 [19s5| 120 45
MELILLA MELILLA 52| 218 |231| 252 |265| 183 [197| 985 |120
MURCIA ALCANTARILLA"BASE AEREA 75| 231 |244| 300 |316| 182 [172] 202 188
MURCIA MURCIA 61 252 36 18,6 3.6
MURCIA SAN JAVIER "AEROPUERTO" 4| 214 |227] 257 [268| 170 [185] 108 87
NAVARRA PAMPLONAAEROPUERTO" 458 176 [185| 238 |266| M2 [124| 472 384
OURENSE OURENSE 143 194 |202| 267 |279| 122 |125| 388 |a23
PONTEVEDRA PONTEVEDRA 108 18,5 24 138 88,4
PONTEVEDRA VIGO *AEROPUERT" 21| 173 [188| 220 |[237| 126 [138] 740 |58
SALAMANCA SALAMANCA'AEROPUERTO' | 790| 17,9 |180| 252 |266| 105 | 93| 340 26
SANTACRUZ DE TENERFE | EL HIERRO *AEROPUERTO’ 2| 210 |221| 238 [241| 183 [201] o8 0,1
SANTA CRUZ DE TENERIFE | IZAA 2371 138 [135] 184 |177| 94 | 83| 08 0,0
SANTACRUZ DE TENERIFE | LAPALMA*AEROPUERTC” a| 211 |214| 235 |240| 188 |[188] 13 0,0
SANTA.CRUZ DE TENERFFE | SANTA CRUZ DE TENERIFE 35| 224 |232| 257 [267| 180 |[198] o8 0,0
SANTACRLZ DE TENERFE | TENERFENORTE'AEROPUERTC| 632| 176 |[17.7| 215 |218| 137 [138] m7 41
SANTACRLZ DE TENERFE | TENERFESUR'AEROPUERTC" | 64| 220 |218| 253 |253| 187 |182] o4 0,0
SEGOVIA SEGOVIA 1005 18,2 252 1,2 12,0
SEVILLA MORGN DE LAFRONTERA 87| 222 [231| 301 [303| 143 [158] 147 87
SEVILLA SEVILLA"AEROPUERTO" | 230 [2a7| 310 [s7| 167 [178] 127 17
SORIA SORIA 82| 182 [172]| 232 |248| 92 | o8| 458 |[s07
TARRAGONA RELS "AEROPUERTCY 71| 206 |223| 254 |[284| 157 [162] ars |34
TARRAGONA TORTOSA 50| 225 [243| 281 [205| 168 [181] 373 54
TERUEL TERUEL 900 20,1 28,8 1,4 14,3
TOLEDC TOLEDG 515 233 07 158 110
VALENCIA VALENCIA 1| 21 |232] 22 |270| 179 [1923] 283 [184
VALENCIA VALENCIA"AEROPUERTO" 56| 221 |238| 272 |287| 188 [184| 202 239
VALLADOLID VALLADOLID 735| 183 |183| 259 |268| 107 |ma| 332 [120
VALLADOLID VALLADOLDAEROPUERTO" | 846| 166 |17.2| 239 |254| 92 | 93| 254 75
ZAMORA ZAMORA B56| 187 |198| 255 |274| 118 |124| 303 |14
ZARAGOZA ZARAGOZAAEROPUERTC! 23| 213 |236| 277 [306| 148 [168] 312 299
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JULIO

Temparatura (°C) Precipltacion
Provincla Estacién ”w Media mensual | Medin de los miximas | Mediadefos minimas | ™°2ue! ()
e | 28 | e | 2 [ e || e | M

ACORURA  |ACORURA 58 4187 |[193| 218 |222| 156 |164| 298 474
ACORURA | ACORURA ‘AEROPUERTY o8| 4185 |[198| 230 |238| 140 |158| 311 51,4
ACORURA | SANTIAGODE COMPOSTELA'AERCPUERTO" [ 370 | 185 (183 | 241 |254| 128 |132| 3984 76,7
ALBACETE | ALBAGETE ‘BASEAEREA" 02| 242 |(248| 325 |327| 160 |70 120 41
ALICANTE ALICANTEIALAGANT 81| 249 |[259| 301 |304| 187 |214 8,2 0,0
ALICANTE ALICANTE/ALACANT *AERCPUERTO" 43| 251 |261| 288 |306| 203 (215 6,2 0,0
ALMERIA ALMERIA*AEROPUERTCY 21| 257 |(258| 403 298| 211 219 11 00
ARABNALAVA | FORONDA “TXOKIZA® 513 4187 |[188| 253 |254| 120 |122( 430 458
ASTURIAS ASTURIAS *AEROPUERTO" 27| 178 [184| 213 |222| 145 |158| 559 464
ASTURIAS GHION "PUERTD! 5 20,3 231 175 49,1
ASTURIAS CVIEDO 36| 4183 (189 224 |228| 141 |148| 520 287
AviLa AviLa 1130 201 271 13,0 1.2
BADAJOZ BADAJOZ "AEROPUERTO” 185| 257 |(253| 843 |334| 170 |172 44 10,6
BARCELONA | BARCELONAAEROPUERTC 4| 230 |242| 275 |[277| 188 |[205| 203 24
BIZKAIA BILBAQ *AEROPUERTC™ 42| 200 |208| 252 |[254| 148 [162| 618 66,9
BURGOS BURGOS "AEROPUERTO" 89| 187 |181| 264 |252| 11,0 |11 299 16,7
CACERES CACERES 304 25,2 323 18,0 88
ciDiz cADz 2| 244 |234| 277 |22 211 [205 03 0.0
chpiz JEREZ DE LA FRONTERA *AEROPUERTC 27| 255 |242( 830 ([31,8| 180 [168 18 00
cADIZ ROTABASE NAVAL" 21 23,2 284 18,0 0,0
CANTABRIA | SANTANDER 52 19,8 23 17,2 55,7
CANTABRIA | SANTANDER "AEROPUERTC" 5 194 |[202| 231 |247| 156 |158| 521 416
CASTELLON | CASTELLON DE LAPLANA “ALMAZORA" 43| 245 (252 204 |207| 188 |207 13 14,8
CEUTA CEUTA 87 24,0 28,0 20,0 Ip
CIUDADREAL | CIUDAD REAL 628| 254 |260| 337 |334| 170 |185 B8 7.2
CORDOBA CORDOBA "AEROPLERTO? 80| 273 |[270| 33 |381| 182 |178 30 02
CUENCA CUENCA 848 | 227 |[229| 307 |306| 147 |151| 154 134
GIPUZKOA | DONDSTIA/SAN SEBASTIAN "IGUELDO" 251 186 |[188| 216 |[214| 155 |161| 924 115,2
GPUZKOA | HONDARRIBIA MALKARROA" 4| 208 |209| 247 |[244| 164 [175| 975 1245
GIRONA GIRONA"AEROPUERTCF 143| 229 |(226| 292 |201| 167 |7161| 332 85,1
GRANADA GRANADA *AEROPUERTO" 567 248 |[258| M4 |381| 152 |154 38 0,0
GRANADA GRANADA ‘BASE AEREA" 690 253 |[250| 335 |333| 171 | 167 28 0,0
GUADALAJARA. | GUADALAJARA EL SERRANILLO” 639

HUELVA HUELVA RONDAESTE" 19 241 30,1 18,1 06
ILLES BALEARS | EIVISSATBIZA "AEROPUERTCF 6| 250 |257| 203 |203| 207 |21 55 0,0
ILLES BALEARS | MENORGA *AEROPUERTO" 91| 243 |244| 284 |202| 203 |198 31 28
ILLES BALEARS | PALMA DE MALLORCA "AEROPUERTO" B| 240 |[248| 308 |310| 173 |188 6,9 0,1
ILLES BALEARS | PALMA DE MALLORCA ‘PUERTO" 3| 251 |252| 289 |=86| 213 |218 5,1 04
JAEN JAEN 580 26,3 328 18,6 0,0
LARIOJA LOGRONO "AEROPUERTO" 353 222 |220| 203 |286| 152 |154| 314 53,1
LAS PALMAS | FUERTEVENTURAAERGPUERT! 25| 235 (239 269 |270| 201 |207 0,0 Ip
LAS PALMAS | GRAN CANARIA‘AEROPUERTO" 24| 235 |243| 265 [271| 204 [214 0,2 Ip
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JULIO

Tamperatura (*C) Proclpltzcién
Provincla Estackin ‘?:;" Bedamensual | Media de las mbxmas| Medla da los minimas | "Sual (mm)

siriaon | 2 | sariz | ™ | v | 2| e | 2M
LAS PALMAS LANZAROTE "AEROPUERTO" 14| 238 [2a4| 278 |282] 189 [205] o0 0,0
LEON LEON “AEROPUERTO" 916| 198 |186| 272 |257| 120 |M5| 277 | 278
LEON PONFERRADA 53| 215 |218| 289 |289| 140 |143| 244 | 290
LLEIDA LLEIDA 185 244 19 18,9 17,0
LUGa LUGO "AERCPUERTO" 445 188 247 12,8 3.7
MADRID COLMENAR VIEJQ 1004 236 222 299 283 17,3 16,0 16,5 21,7
MADRID GETAE 620| 252 |252| 327 |a8| 177 |186| 128 58
MADRID MADRID 667 248 |2498| 32 [315| 184 [183] 151 26
MADRID MADRID *AEROPUERTO” 609 24,5 248 330 326 16,1 16,9 10 26,8
MADRID MADRID “CUATRO VIENTOS” 630 | 249 |246| 321 |a18| 178 |174| 168 68
MADRID PUERTODENAVACERRADA (1884 | 162 [156| 212 |208] 113 [104] 333 [a440
MADRID TORREJON DE ARDOZ go7| 245 |242| 326 [a24| 164 [161] 144 [139
MALAGA MALAGA "AEROPUERTO" 5| 248 |262| =200 |a13| 197 |208| 16 0,0
MELILLA MELILLA 52| 246 [248] 282 [280] 210 [218] 10 0,0
MURCIA ALCANTARILLA “BASE AEREA" 75| 262 |272| 334 |3486| 190 19.8 52 0,0
MURCIA MURCIA 61 278 34,3 212 0,0
MURGHA SAN JAVIER “AEROPUERTC" 4| 241 [252| 284 |288| 198 [215] 58 0.0
NAVARRA PAMPLONA"AEROPUERTO" 49| 207 [202] 278 [261| 187 [143] 404 |ses
OURENSE OURENSE 143 221 |228]| 297 |303] 148 |154| 488 | 217
PONTEVEDRA PONTEVEDRA 108 204 253 15,5 83.1
PONTEVEDRA VIGO *AEROPUERTC" 261| 194 [205| 243 |[260] 148 [149] 431 487
SALAMANCA SALAMANCA "AEROPUERTO" 70| 211 [203| 293 [281| 128 [ma| 180 [103
SANTA CRUZ DE TENERIFE | EL HIERRO *AEROPUERTD? 32| 220 [234] 247 [253| 194 [214] 01 03
SANTACRUZ DE TENERIFE | 1ZARA 27| 179 [170] 225 [214] 134 [127] o4 0,0
SANTACRUZ DE TENERIFE | LAPALMA*AEROPUERTO" 33| 227 |230| 250 |253| 203 |2086| o6 17
SANTA CRUZ D TENERIFE | SANTA CRUZ DE TENERIFE 35| 246 |246| 283 |[281| 208 |210| o4 Ip
SANTA CRUZ DE TENERIFE | TENERIFE NORTE *AEROPUERTC"| 632 200 189 244 222 15,6 15,5 6,2 19,0
SANTACRUZ DE TENERFE | TENERFESUR'AEROPUERTO" | 84| 238 |228| 275 |263| 201 [195| 0.1 0,0
SEGOVIA SEGOVIA 1005 20,8 279 136 246
SEVILLA MORGN DE LAFRONTERA B7 260 2586 346 333 174 179 20 0.0
SEVILLA SEVILLAAERQPUERTC" 3| 274 |268| 353 [340| 194 [192] 24 0,0
SORIA SORIA 1082| 200 [185| 281 |257| 120 |[m3| 1 |s34
TARRAGONA REUS *AEROPUERTC? 71| 236 |2a5| 287 |[301| 186 |188| 154 78
TARRAGONA TORTOSA 50| 256 |261| 515 |320| 198 |202| 128 |34
TERUEL TERUEL 800 217 304 12,8 206
TOLEDO TOLEDD 515 256 33,3 17,9 18.4
VALENCIA VALENCIA 1| 248 |251| 291 [280| 208 |214| 94 |31
VALENCIA VALENCIA“AEROPUERTO" 56 250 (253| 301 [%04| 198 201 144 |[382
VALLADOLID VALLADOLID 735| 218 |214| 304 |287| 133 |139| 165 |132
VALLADOLID VALLADOLID *AERGPUERTCY 846| 201 |187| 285 |271| 17 |[123| 194 |38
TAMORA ZAMORA 56| 221 |224| 206 |300| 146 |147| 154 9.2
ZARAGOZA ZARAGOZA"AEROPUERTO" 263| 246 |2a5| 315 |30| 1wE |80 w7 |138
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AGOSTO

Temparatura (°C) Precipltacion
Provincla Estacién ”w Media mensual | Medin de los miximas | Mediadefos minimas | ™°2ue! ()

s | 20 | i | | e || e | M
ACORURA | ACORURA 58| 182 |(189| 225 |[234| 160 |163| 346 | 275
ACORURA | ACORURA "AEROPUERTO" e8| 188 (193 235 |[243| 140 |142| 378 | 283
ACORURA | SANTIAGO DE COMPOSTELA'AEROPUERTO" | 370| 186 (187 243 [250| 129 |124| 578 53,2
ABACETE | ALBACETE ‘BASEAEREA" 702| 240 |258| 39 [333| 161 |178| 135 Ip
ALICANTE ALICANTEIALACANT 81| 255 |267| 306 |[308| 204 |225 83 66
ALICANTE ALICANTE/ALACANT "AERCPUERTO" 43| 258 |270| 304 |31 212 |[228 56 33
ALMERA ALMERIA *AEROPUERTCY 21| 264 |269| 308 |305| 220 (233 1,0 0,0
ARABNALAVA | FORONDA TXOKIZA® 513| 191 |[187| 257 |255| 125 |18 454 |219
ASTURIAS | ASTURIAS “AEROPUERTCY 127| 185 |192| 219 (231 150 |154| 575 30,2
ASTURIAS GHON "PUERTD" 5 204 234 174 53,7
ASTURIAS OVIEDO 33| 187 (187 228 |231| 145 |142| 546 | 851
A AVILA 130 206 279 134 20
BADAJOZ BADAJOZ *AEROPUERTC" 1865| 253 |256( 340 [338| 167 |172 5.4 0,0
BARCELONA | BARCELONA"AEROPUERTO" 4| 238 |248| 280 |278| 183 |217| 61,0 56,2
BIZKAIA BILBAQ *AEROPUERTO" 42| 204 |209| 255 |258| 152 |159| 818 | 220
BURGOS BURGOS "AEROPUERTO" go1| 188 [1841| 267 |[285| 11 | 18| 274 5,2
CACERES CACERES 394 255 32,8 18,1 0,0
cADiz cADIZ 2| 247 |239| 279 |287| 215 |210 28 0.0
cADIZ JEREZ DE LA FRONTERA *AEROPUERTO" 27| 257 |253| 331 341 184 |165 5,5 0,0
cADIZ ROTABASE NAvAL" 21 243 299 18,8 0,0
CANTABRIA | SANTANDER 52 205 235 174 26,3
CANTABRIA | SANTANDER "AEROPUERTC" 5| 198 |204| 237 |251| 161 |158| 721 37,5
CASTELLON | CASTELLON DE LAPLANA “ALMAZORA" 43| 250 |261| 298 (301 203 |[221 273 418
CEUTA CEUTA 87 259 30,3 216 0.0
CIUDADREAL | CIUDAD REAL 626 250 |265| 332 |337| 168 |193 68 Ip
CORDOBA | CURDOBA*AEROPUERTO" g0| 273 |275| 380 |371| 188 |18D 31 0,0
CUENCA CUENCA B48| 226 |242| 303 [HN5| 148 |168| 174 0.2
GPUZKCA | DONOSTIA/SAN SEBASTIAN "IGUELDO" 251| 191 |188| 222 |216| 181 |[160| 1125 80,4
GPUZKOA | HONDARRIBIA MALKARROA" 4 210 |207| 252 |24| 187 |172| 1123 794
GIRONA GIRONA"AEROPUERTQ" 143| 229 |234| 200 [203| 168 |174| 485 91,5
GRANADA GRANADA *AEROPUERTC" 567| 245 (259 339 |388| 150 |150 2,8 0,0
GRANADA GRANADA ‘BASE AEREA" 690| 251 |264| 332 |337| 174|174 27 0,0
GUADALAJARA | GUADALAJARA EL SERRANILLO" 639
HUELVA HUELVA RONDAESTE" 19 26,0 33,0 18,9 0,0
ILLES BALEARS | EIVISSAMBIZA "AEROPUERT! 8| 259 |263| 300 |208| 218 |227| 189 10,5
ILLES BALEARS | MENORGA "AEROPUERTC 91| 250 |(254| 288 |207| 211 |210| 243 0.2
ILLES BALFARS | PALMA DE MALLORCA "AEROPUERTD" 8| 246 |255| a0 |[:1| 182 [198] 185 7.3
ILLES BALEARS | PALMA DE MALLORGA ‘PLERTO" a| 259 |280| 205 |[200| 222 |229| 173 10,7
JAEN JAEN 580 26,7 334 19,8 0.0
LARIDJA LOGRORO *AEROPUERTO! 353 223 |222| 2941 |204| 155 |150| 233 14,2
LASPALMAS | FUERTEVENTURAAEROPUERTD" 25| 240 |248| 272 |278| 207 |220 0,0 0,0
LASPALMAS | GRAN GANARIA‘AEROPUERTD 24| 242 |255| 211 |284| 212 |225 0,1 Ip
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AGOSTO

Temperatura (°C) Procipitacion
Provincla Estacién "m‘ Modiamensual | Mediade las mizimas | Mediade s minimas | Mnoual (mim)

13:'.-.5:;0 b 1:';5".-02:::) ik 1§7M1.$n id 1;;??60 i
LAS PALMAS LANZAROTE *AEROPUERTC" 14| 248 |259| 288 |300| 207 |218| 03 0,0
LEON LEGN “AEROPUERTO” 16| 193 (184 268 (258 120 |[108| 240 2,0
LEON PONFERRADA 534| 210 |200| 284 |282| 136 |136| 256 64
LLEIDA LLEDA 185 25,1 3.8 184 27,8
LUG0 LUGO “AERCPLERTO" 445 18,0 24,8 1,2 16,1
MADRID COLMENAR VIEID 1004| 234 |233| 295 |202| 174 |174| 134 71
MADRID GETAFE B20| 248 |258| 422 |922| 174 |193| 1.2 0,0
MADRD MADRID 867 | 245 |257| 307 |321| 182 |182| 102 0,0
MADRID MADRID “AEROPUERTC" 09| 242 |255| 324 |333] 160 |17.6| M5 0,0
MADRID MADRID ‘CUATRO VIENTOS" 890 | 245 |252| 17 |a21| 173 |181| 135 0,0
MADRID PUERTODENAVACERRADA | 1884 | 163 |168| 212 |223| 13 |12| 245 | 285
MADRID TORREJON DE ARDOZ 07| 242 |249| 320 |332| 164 |166| 124 0,0
MALAGA MALAGA AEROPUERTC" 5| 264 |212| 303 |923| 206 |221| 56 0,0
MELILLA MELILLA 52| 255 |265| 201 |289| 218 |231| 28 p
MURGIA ALCANTARILLA"BASE AEREA 75| 267 |281| 336 |49 188 [213] 101 04
MURCIA MURCIA 61 284 34,5 22 0,1
MURCIA SAN JAVIER "AEROPUERTO" 4| 249 |281] 200 [285| 208 [z28] 80 0,0
NAVARRA PAMPLONAAEROPUERTO" 458 209 [206| 278 |274| 141 [138] 430 [182
OURENSE OURENSE 13| 20 |219] 209 |295| 142 |142] 232 |234
PONTEVEDRA PONTEVEDRA 108 194 24,0 147 87,1
PONTEVEDRA VIGO *AEROPUERTC" 261 194 [187| 242 [246| 146 [148| 402 [e53
SALAMANCA SALAVANCA'AEROPUERT" | 790 | 206 |204| 287 |[208( 124 |11 1.1 p
SANTACRUZ DE TENERFE | EL HIERRC *AEROPUERTO" 32| 230 |245| 258 |264| 203 [27] o4 08
SANTA CRUZ DE TENERIFE | IZANA 2371| 180 |184| 224 |225| 135 |[142] 24 0,0
SANTACRUZ DE TENERIFE | LAPALMA*AEROPUERTC? 33| 235 [242| 258 [265) 211 [218] o8 0,0
SANTA.CRUZ DE TENERIFE | SANTA CRUZ DE TENERIFE 35| 251 |262| 288 |289| 214 |223| o8 p
SANTACRLZ DE TENERFE | TENERFENORTE'AEROPUERTC| 632| 200 |208| 254 |247| 164 |[170] 50 65
SANTACRLZ DE TENERFE | TENERFESUR'AEROPUERTC" | 64| 247 |245| 284 |284| 210 |208| o4 0,0
SEGOVIA SEGOVIA 1005 214 287 142 50
SEVILLA MORGN DE LAFRONTERA 87| 263 |[268| 343 [3s0| 182 [188] 54 0,0
SEVILLA SEVILLA"AEROPUERTO" a| 272 |o78| 350 [3s7| 195 [104] 64 0,0
SORIA SORIA 1082| 199 [200] 278 |279| 120 [120| 303 [232
TARRAGONA RELS "AEROPUERTCY 71| 241 |2a8| 288 [291| 183 [208] s13 |37
TARRAGONA TORTOSA 50| 259 |263| 315 |a17| 22 [200] 268 |[s87
TERUEL TERUEL 900 237 32,1 153 44
TOLEDG TOLEDG 515 26,6 339 19,3 0,0
VALENCIA VALENCIA 1| 255 |288] 208 [a200] 214 [231] 194 0,5
VALENCIA VALENCIA"AEROPUERTO" 56| 254 |270| 303 |a14| 204 |[225] 186 0,0
VALLADOLID VALLADOLID 735| 217 |210| 208 |288| 135 |142| 178 p
VALLADOLID VALADOLDBEROPUERTO" | 46| 201 |[199| 282 [278| 120 [ms| 188 03
ZAMORA ZAMORA B56| 218 |224| 291 |301| 145 |145| 132 04
ZARAGOZA ZARMIOZA'AEROPUERTC! 263| 244 [250| 310 [314] 178 [188| 174|289
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SEPTIEMBRE

Temparatura (°C) Precipitacion
Proviasie Estackin ”:w Modia mansusl | Media delas miximes | Modia dolas minimes | enevel (mm)

srrao | ™ | ariamoo | 2 | arin | 2 | arvamp | 2
ACORURA | ACORURA 68| 4182 [197| 218 |233| 148 |160 68,8 35,4
ACORURA | ACORURAAEROPUERTO 98( 175 ([197| 223 |248| 1256 |144 826 293
ACORURA | SANTIAGODE COMPOSTELA'AEROPUERTO | 870 | 17,0 |[195| 223 |258| 11,7 |133| 1242 99,6
ALBACETE | ALBACETE ‘BASEAEREA’ 702( 188 |[213| 268 |275| 129 |150 324 382
ALIGANTE ALICANTEIALACANT B1| 231 |[236| 284 |281| 178 |180 47,0 30
ALICANTE ALICANTE/ALACANT “AEROPUERTO" 43| 236 |247| 284 |202| 187 |202 323 30
ALMERIA ALMERIA"AEROPUERTO" 21| 240 |253( 283 |[203| 198 (212 119 44
ARABNALAVA | FORONDA TXOKIZA® 513 166 |[174| 231 |243| 104 |106 M5 206
ASTURIAS ASTURIAS “AEROPUERTO" 127 17,2 [186| 21,0 |222| 134 |149 85 60,4
ASTURIAS GHION "PUERTO" 5 195 23 16,6 48,8
ASTURIAS CVIEDO 33| 173 |[188| 217 |237| 128 |138 635 387
AVILA AVILA 1130 17,5 24,0 108 26,6
BADAKZ BADAJOZ *AERGPUERTO" 85| 226 |(245| 203 |321| 148 |169 232 11,9
BARCELONA | BARCELONAAEROPUERTC" 4| 211 |225| 255 |264| 167 |[185| 835 16,0
BIZKAIA BILBAO “AEROPUERTC" 42| 188 |201| 243 |256( 133 |1486 738 59,9
BURGOS BURGOS “AEROPUERTO" 891 157 |[164| 229 |236 85 82 364 298
CACERES CACERES 384 236 30,1 171 443
chpiz cADIz 2| 282 |244| 264 |269| 201 |218 18,2 23,2
CcADIZ JEREZ DE LA FRONTERA *AEROPUERTC" 27| 235 |244( 302 ([31,2| 168 [177 218 88
cADiz ROTABASE NAVAL" 21 24,2 20,1 18,4 88
CANTABRIA | SANTANDER 52 19,3 222 18,3 .1
CANTABRIA | SANTANDER "AEROPUERTC" 5| 183 |[191| 225 |243| 141 |138 ga8 78,0
CASTELLON | CASTELLON DE LAPLANA "ALMAZORA" 43| 225 |235| 274 |281| 177 189 58,9 06
CEUTA CEUTA 87 234 259 20,7 1,3
CIUDADREAL | CIUDAD REAL e28| 208 |[227| 282 |296| 135 |157 218 1008
CORDOBA CORDOBA “AEROPUERTC! B0 238 |[251| 3,5 |325| 162 |17.8 273 209
CUENCA CUENCA p48| 184 |199| 255 |266| 113 [132 372 223
GPUZKOA | DONDSTIA/SAN SEBASTIAN "IGUELDO" 251 177 |187| 210 |220| 144 |153| 147 | 1100
GPUZK3A | HONDARRIBIA MALKARROA" 4| 180 |199| 237 |240| 143 [157| 1384 88,2
GIRONA GIRONA *AEROPUERTCF 143| 198 |[209| 257 |27.8| 140 |139 68,3 59,8
GRANADA GRANADA *AEROPUERTC" 567| 208 |[223| 204 |303| 124 |143 16,1 435
GRANADA GRANADA "BASE AEREA" 680 212 |[214| 285 |285| 140 |143 17,3 276
GUADALAJARA. | GUADALAJARA “EL SERRANILLOY 630
HUELVA HLUELVA RONDAESTE 19 23,8 293 18,2 19,4
ILLES BALEARS | EIVISSMBIZA *AEROPUERTC 6| 236 |243| 276 |288| 195 |200 195 50,1
ILLES BALEARS | MENORCA *AEROPUERTC" 91| 224 |226| 261 |266| 187 |186 56,2 31,2
ILLES BALEARS | PALMA DE MALLORCA "AEROPUERTO" 8| 218 |[220| 277 |[288| 1598 |174 484 42,0
ILLES BALEARS | PALMA DE MALLORCA ‘PUERTO" 3| 234 |238| 270 |274| 198 |204 394 27,0
JAEN JAEN 580 22.7 28,2 174 23
LARIOIA LOGRORO “AEROPUERTO! a53| 181 |[195| 254 |282| 127 |126 242 41,0
LAS PALMAS | FUERTEVENTURA "AERCPUERTO" 25| 237 |240| 269 |[271| 204 [210 26 10,0
LASPALMAS | GRAN CANARIAAEROPUERTO" 24| 241 |248| 2711 |274| 212 |218 104 55
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SEPTIEMBRE

Temporatura [°C) Prcipltacitn
Provincla Estackin ‘?ﬂ‘:;" Meclamensual | Media de las miximas| Medla de lzs minimas | oAUl ()

riaon | 2 | sriz | ™ | amvmm | 2| wreamo | 2M
LAS PALMAS LANZAROTE "AEROPUERTOY 14| 244 |242| 284 |279| 204 |205| 22 37
LECN LEON “AEROPUERTO" 916| 164 |175| 228 |245| 98 |106| 382 |389
LEON PONFERRADA 53| 17.9 |202| 243 |27.8| 114 |125| 487 |556
LLEIDA LLEDA 185 212 285 139 53
LUGO LUGO "AEROPUERTO" 445 18,2 254 110 454
MADRID COLMENAR VEEJO 1004| 192 |202| 244 |258| 140 |146| 360 | 140
MADRID GETAFE 20| 207 |228| 274 |290| 140 |167| 265 | 138
MADRID MADRID 667| 205 |224| 260 |281| 150 |166| 276 |233
MADRID MADRID *AEROPUERTO" 09| 202 |222| 276 |299| 127 |145| 247 | 17.8
MADRID MADRID “CUATRO VIENTOS" 80| 205 |218| 288 |287| 140 |149| 270 |235
MADRID PUERTODENAVAGERRADA  |1884 | 124 |[145| 166 |189| 82 |[100] 633 | 301
MADRID TORREJON DE ARDOZ Bo7| 202 |217| 273 298| 131 [138] 2586 | 252
MALAGA MALAGA AEROPUERTO" 5| 231 |243| 280 |288| 183 |198| 157 | 258
MELILLA MELILLA 52| 235 [238] 268 [265| 202 [212] 101 77
MURCIA ALCANTARILLA "BASE AEREA" 75 26 245 302 30,7 16,9 18,2 268 158
MURCLA MURCIA 81 25,1 30,7 19,4 10,4
MURGIA SAN JAVIER “AEROPUERTO" 4| 227 |288] 273 [27s| 182 [202] 32 94
NAVARRA PAMPLONA"AEROPUERTO" 459 180 |195| 244 |[262| 17 [127] 430 359
OURENSE OURENSE 143| 194 |215| 266 |295| 123 |134| 580 |823
PONTEVEDRA PONTEVEDRA 108 206 255 155 84,6
PONTEVEDRA VIGO *AEROPUERTC" 261 180 |214| 224 |274| 138 [150] 131|759
SALAMANCA SALAMANCA'AEROFUERTO | 780| 173 |185| 245 |274| 98 | 94| 2317 |614
SANTACRUZ DE TENERIFE | EL HERRO "AEROPUERTO" 32| 235 |244| 261 |[263| 208 [z4| 17 13
SANTACRUZ DE TENERFE | ZARA 2371 141 [141] 182 [180] 100 [1041] 148 0.9
SANTACRUZ DE TENERIFE | LAPALMA ‘AEROPUERTO" 33| 238 [240] 281 [288] 210 [213] 88 57
SANTACRUZ DE TENERIFE | SANTA CRUZ DE TENERIFE 35| 246 |247| 278 |278| 213 [215] 63 0.2
SANTA CRUZ DE TENERIFE | TENERIFENORTE'AEROPUERTC"| 632 205 [198| 245 |[238| 164 [1s8] 191 26
SANTACRUZ DE TENERFE | TENERFESUR'AEROPUERTO" | B4 | 244 |246| 2708 |281| 208 |[210] 32 0,2
SEGOVIA SEGOVIA 1005 18,8 255 122 27,4
SEVILLA MORGN DE LAFRONTERA 87| 235 |2a8| 308 |[312| 161 [185| 242 |302
SEVILLA SEVILLA"AEROPUERTC" 34| 245 [258] 318 [322| 175 [193] 230 |52
SORIA SORIA 1082 163 [170| 235 [247| 91 [ 93| 314 [128
TARRAGONA REUS *AEROPUERTC’ 7| 212 |224| 259 |[282| 165 [185| 759 |279
TARRAGONA TORTOSA 50| 228 [243| 284 |[204| 172 [183] 837 | 48
TERUEL TERUEL 800 18,8 267 10,8 19,6
TOLEDO TOLEDD 515 23,0 30,5 155 238
VALENCIA VALENCIA 1| 231 |242| 278 |280| 188 |[202] 511 0,0
VALENCIA VALENCIA “AERGPUERTO" s6| 228 |291| 278 [289| 177 [193| 487 Ip
VALLADOLID VALLADOLID 735| 183 [181| 257 |264| 108 [m8| 34 |58
VALLADOLID VALLADOLDAEROPUERTD" | 848| 17,0 |182| 242 [258| o8 |105| 301 |471
ZAMORA ZAMORA 656| 185 |197| 252 |273| 18 |[120| 225 |58
ZARAGOZA ZARNGOZA"AEROPUERTC' 263| 207 |222| 267 |[284| 147 |160| 27 |mns
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OCTUBRE

Temparatura (°C) Precipltacion
Proviedia Estackén ”w Media mensual | Medin de los miximas | Mediadefos minimas | ™°2ue! ()

s | 20 | i | | e || e | M
ACORURA | ACORURA 58| 158 |17.7| 187 |208| 126 |144| 1104 |2219
ACORURA | ACORURAAEROPLERTO" 98| 144 |171| 188 |215| 101 |128| 1245 |1850
ACORURA | SANTIAGODECOMPOSTELA'AEROPLERTO' | 370| 134 |156| 177 |200| 91 |1M2| 1941 3794
ALBACETE | ALBACETE ‘BASEAEREX 702| 138 |172| 198 |236| 60 |108| 405 | 686
AUCANTE | ALICANTEZALACANT B1| 191 |217| 244 |267| 138 |187| 525 01
ALCANTE | ALICANTEIALAGANT *AEROPUERTC" 43| 195 |227| 243 |277| 146 |176| 508 43
AMERIA | ALMERIA"AEROPUERTO' 21| 200 |220| 243 |289| 167 |180| 282 0.1
ARABAALAVA | FORONDA TXOKZA® 513| 124 |148| 175 |203| 72 | 8a| 7map | 214
ASTURIAS | ASTURIAS *AEROPUERTCY 127 146 [170] 183 |211| 100 [128] 163 | c04
ASTURAS | GHON "PUERTO" 5 18,0 216 144 59,3
ASTURAS | OVIEDO 33| 141 |183| 181 |208| 100 |18| 984 | e
AVILA AVILA 1130 127 17 75 344
BADAZ | BADAKZ'AEROPUERTC' 185| 174 |191| 238 |250| 110 |131| 868 | 1102
BARCELONA | BARCELONA'AEROPUERTO" 4| 170 |203]| 215 |239| 128 |188| 913 | ess
BIZKAA BILBAD AEROPUERTC" 42| 158 |187] 208 |242] 108 [132| 1210 | 609
BURGOS | BURGOS"AEROPLERTY" 891| 10e |127] 185 |173| 53 | 81| 503 | 713
CACERES | CACERES 394 17,4 22 12,8 1156
choiz choz 2| 201 [216] 232 [204| 170 [188] s60 | 564
choiz JEREZ DE LA FRONTERAAEROPUERTC" 27| 181 |208| 250 |275| 133 |[140| 673 | 634
cADIZ ROTA'BASE NAVAL' 21 20,7 28,1 15,4 466
CANTABRIA | SANTANDER 52 184 218 15,0 30,0
CANTABRIA | SANTANDER "AEROPUERTO" 5| 155 |179| 198 |236| 1.3 [122| 1349 | 444
CASTELLON | CASTELLON DE LAPLANA“ALMAZORA' 43| 184 |214| 231 [258] 138 [172| ess | 102
CEUTA CEUTA 87 213 24,3 183 382
CIUDADREAL | CUDAD REAL 628 149 [172] 210 |280] &8 |14 468 | 182
CORDOBA | CORDOBAAEROPUERTOY o0| 184 |205| 247 |274| 121 |135| 701 | 228
CUENGA  |CUENCA s8| 127 [156] 186 |218| 68 | 92| &7 | 246
GPUZKCA | DONOSTIASAN SEBASTIAN IGUELDO" 251 189 [174| 180 [205| me [143] 1554 | 778
GPUZKOA | HONDARRIBIA MALKARROA' 4| 158 |184| 204 |21| M2 |138| 1742 |127.2
GRONA GIRONA"AEROPUERTC" 143 153 [187] 200 [251| o7 [124] 833 | 125
GRANADA | GRANADA'AEROPUERTC" s67| 155 |186| 227 |270| 82 |02 420 | 178
GRANADA | GRANADA 'BASE AEREA" 80| 157 |184| 219 |259| o6 |108| 400 | 108
GUADALAJARA. | GUADALAJARA EL SERRANILLO' 539 152 23 8.1
HUELVA HUELVA RONDAESTE 1 20,6 2538 153 82,2
ILLES BALEARS | EIVISSAMBIZA"AEROPUERTO" 8| 197 |224| 234 [285| 159 [183] eas 70
ILLES BALEARS | MENORGA"AEROPUERTO" 91| 187 |215| 220 |248| 154 [182| 794 | 245
ILLES BALEARS | PALMA DE MALLORCA"AEROPUERT" 8| 177 |211]| 232 [266| 122 [155| esa | 430
ILLES BALEARS | PALMADE MALLORCA PUERTO" 3| 197 |220| 234 252 181 [187| ess | 460
JEN JAEN 580 188 235 14,1 1.6
LARIOA | LOGRONO"AEROPUERTO" a53| 141 [157] 193 [217] 89 | 98| 308 | 21
LASPALMAS | FUERTEVENTURA"AEROPUERTC" 25| 223 |238| 254 [287] 181 [208| 91 2,1
LASPALMAS | GRAN CANARIA"AEROPUERTC" 24| 228 |237| 258 [264] 197 |208| 128 16
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OCTUBRE

Temperatura (°C) Pracipitacion
Provincla Estackin "m‘ Mocamensual | Medi de las mizimas | Mediade s minimas | Mneual (mim)

i | 2 | roriamo | 2 | s | ™ | smme | 2%
LAS PALMAS LANZAROTE *AERGPUERTC" 14| 225 |233| 283 |267| 187 |198| 70 | 207
LEON LEGN “AEROPUERTO" 916| 114 |121| 164 |167| 64 | 7.6| 665 | 746
LEON PONFERRADA 534| 128 |150| 178 |203| 80 | 97| 740 |1034
LLEIDA LLEIDA 185 18,1 24,8 11,4 9.7
LU60 LUGO “AERCPLERTO" 445 148 19,8 10,1 1753
MADRID COLMENARVEID 1004 135 |143| 17.6 |184| 84 |102| 535 | 884
MADRID GETAFE 620 148 |17.0| 203 |220| 92 |120| 402 | 414
MADRD MADRID 867 | 146 |165| 190 |207| 102 |122| 488 | 432
MADRID MADRID “AEROPUERTC" 09| 144 |165| 206 |227| &3 |103] 391 | 424
MADRID MADRID ‘CUATRO VENTOS” B90| 146 |160| 199 |216| 92 |105| 485 | aid
MADRID PUERTODENAVACERRADA | 1884 | 67 | 88| 88 |120| 38 | 52| 1431 |1622
MADRID TORREJON DE ARDOZ 07| 144 |160| 204 |225| 85 | 94| 387 | 580
MALAGA MALAGA AEROPUERTO" 5| 190 |218| 237 |268| 143 |170| 865 | 147
MELILLA MELILLA 52| 200 |218| 233 |253| 167 |185| 203 0,5
MURCIA ALCANTARILLA"BASE AEREA" 75| 188 |221| 250 |285| 127 [158] 436 03
MURCIA MURCIA 61 230 20,0 17,1 04
MURCIA SAN JAVIER "AEROPUERTO" 4| 187 |214| 234 [258| 140 [171] 546 8,9
NAVARRA PAMPLONA AEROPUERTO" 459 136 161 187 |216| 84 [106] 744 | 430
OURENSE OURENSE 143 150 |17.0] 208 |224| 93 |115| er4 |1753
PONTEVEDRA PONTEVEDRA 108 165 19,8 13,1 2533
PONTEVEDRA VIGO *AEROPUERTO" 261| 146 [167| 184 |208| 108 [128] 2105 1764
SALAMANGA SALAMANCA'AEROPUERTO' | 790| 122 |133| 182 |199] 61 | 67| 320 | 501
SANTACRUZ DE TENERFE | EL HIERRO *AEROPUERTO’ 2| 25 |237| 252 |28 198 [217] 125 8,5
SANTA CRUZ DE TENERIFE | IZAA 2371 104 |121] 140 [160] 68 | 82| 360 78
SANTACRUZ DE TENERIFE | LAPALMA*AEROPUERTC" aa| 224 |233| 248 [259] 198 [208] %88 | 142
SANTACRUZ DE TENERFE | SANTA CRUZ DE TENERIFE 35| 230 |233| 280 |261| 200 |204] 177 | 101
SANTACRLZ DE TENERFE | TENERFENORTE'AEROPUERTC| 632| 185 [187| 221 |223| 150 [150] 485 | 490
SANTACRLZ DE TENERFE | TENERFESUR'AEROPUERTC” | 84| 232 |235| 265 |270| 199 |200| 90 38
SEGOVIA SEGOVIA 1008 184 19,8 92 324
SEVILLA MORGN DE LAFRONTERA 87| 185 [208| 249 [268| 121 [150] e42 | 770
SEVILLA SEVILLA"AEROPUERTO" 3| 198 |218| 256 |273| 135 |[158] 621 | 497
SORIA SORA 1082| 111 [128] 189 [179] 54 | 70| 447 | 5es
TARRAGONA RELIS "AEROPUERTCY 7| 170 [202| 217 [258] 123 [148] esz | 148
TARRAGONA TORTOSA so| 182 [217| 204 [274| 131 [1s8] 744 28
TERUEL TERUEL 900 15,3 232 7.2 2,2
TOLEDO TOLEDG 515 171 23,0 1.2 718
VALENCIA VALENCIA 1| 191 [224| 238 |268| 145 [182] 738 | 127
VALENCIA VALENCIA"AEROPUERTO" 58| 184 |223| 234 |279| 133 [187] 745 08
VALLADOLID VALLADOLID 735 128 |142| 188 |180| 68 | 83| 425 | 730
VALLADOLID VALLADOLD BEROPUERTO" | g4 | 11,8 |[132| 176 |182| 60 | 81| 447 | 621
ZAMORA ZAMORA B56| 133 |147| 188 |194| 78 |[100]| 377 | e4s
ZARAGOZA ZARAGOZAAEROPUERTC! 23| 155 [186| 207 [242| 103 [128] 300 | 187
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NOVIEMBRE

Temparatura (°C) Precipltacion
Proviedia Estackén ”w Media mensual | Medin de los miximas | Mediadefos minimas | ™°2ue! ()

s | 20 | i | | e || e | M
ACORURA | ACORURA 58| 130 |133| 158 |155| 103 |10| 1158 |1208
ACORURA | ACORURAAEROPLERTO" 98| 17 |124| 157 |156| 77 | 91| 1290 |1168
ACORURA | SANTIAGODECOMPOSTELA'AEROPLERTO' | 370| 102 |105| 139 |142| 64 | 67| 2011 1640
ALBACETE | ALBACETE ‘BASEAEREX 02| 88 | 79| 142 |139| 235 | 18| 43 | 122
AUCANTE | ALICANTEZALACANT B1| 152 |149| 204 |204| 100 | 93| 421 83
ALCANTE | ALICANTEIALAGANT *AEROPUERTC" 43| 154 |[154| 202 |200| 105 | e8| a4 | 127
AMERIA | ALMERIA"AEROPUERTO' 21| 182 |167| 204 |199| 120 |14| 278 | 166
ARABAALAVA | FORONDA TXOKZA® 513 78 | 78| 121 |Mo| 36 | 48| 84 1708
ASTURIAS | ASTURIAS *AEROPUERTCY 127 17 [18| 182 [145] 81 | 92| 1342 1694
ASTURAS | GHON "PUERTO" 5 13,2 16,9 108 173,2
ASTURAS | OVIEDO 33| 108 |101| 148 |128| 71 | 73| 1008 1753
AVILA AVILA 1130 50 9.0 09 26,2
BADAKZ | BADAKZ“AEROPUERTC" 185| 125 |15| 181 |175| 68 | 55| 637 33
BARCELONA | BARCELONA'AEROPUERTO" 4| 128 [138] 170 |177| 81 | 94| 578 1002
BIZKAA BILBAD AEROPUERTC" 42| 120 |18 164 |148] 76 | 87| 1408 |3416
BURGOS | BURGOS "AEROPUERTO" 891 62 | 61| 107 | 88| 16 | 33| 556 | 506
CACERES | CACERES 334 10,2 15,0 54 0,8
choiz choz 2| 164 [151] 185 [185] 133 [16| ss0 73
chDiZ JEREZ DE LA FRONTERAAEROPUERTC" 21| 147 [136] 201 [204] 92 | 67| 882 14
cADIZ ROTA'BASE NAVAL' 21 138 19,6 80 58
CANTABRIA | SANTANDER 52 127 149 105 1718
CANTABRIA | SANTANDER "AEROPUERTO" 5| 122 |125| 181 |154| 82 | 95| 1499 |2482
CASTELLON | CASTELLON DE LAPLANA“ALMAZORA' 43| 138 [148] 188 [182] 82 | e8| 410 54
CEUTA CEUTA 87 163 19,0 136 35,0
CIUDADREAL | CIUDAD REAL 68| 95 |8s| 149 [137] 42 | 33| 420 86
CORDOBA | CORDOBAAEROPUERTOY so| 132 |ng| 180 [192] 73 | 44| 73 84
CUENGA  |CUENCA s 70 |75 131 [128] 27 [ 20] 4s2 | 132
GPUZKCA | DONOSTIA'SAN SERASTIAN "IGUELDC" 251 11 | s9| 138 [122] 83 | 75| 1703 [40s,1
GPUZKOA | HONDARRIBIA MALKARROA' 4] 15 [n2] 158 [138] 72 | 84| 1858 |24
GRONA GIRONA"AEROPUERTO' 143 104 [107] 160 [174] 48 | 41| 726 | sos
GRANADA | GRANADA"AEROPUERTC" s67| 107 | 96| 172 |178| 42 | 13| 484 86
GRANADA | GRANADA 'BASE AEREA" 80| 108 | 93| 182 |186] 60 | 20| 460 | 148
GUADALAJARA. | GUADALAJARA EL SERRANILLO' 539
HUELVA HUELVA RONDAESTE 18 14,0 19,8 8,0 86
ILLES BALEARS | EIVISSAMBIZA"AEROPUERTO" 8| 156 [160] 193 [191] 120 [108] 488 | 424
ILLES BALEARS | MENORCA"AEROPUERTO" 91| 145 [141| 178 [1.88] 1z [na| 798 [1m22
ILLES BALEARS | PALMA DE MALLORCA"AEROPUERTD" 8| 132 [134] 188 [181] 78 | se| 485 |19
ILLES BALEARS | PALMADE MALLORCA PUERTO" 3| 157 [145| 192 |175| 121 |1s| sz |1s2
JAEN JAEN 580 105 147 63 10
LARIO/A | LOGRONO"AEROPUERTC! s3] 92 |96 134 [133] 51 | s8] 2 | s
LASPALMAS | FUERTEVENTURA"AEROPUERTC" 25| 204 |215] 235 [240| 172 [18e| 120 56
LASPALMAS | GRAN CANARIA‘AEROPUERTO" 24| 200 [214]| 238 [240] 179 |187] 178 | 134
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NOVIEMBRE

Temperatura (°C) Pracipitacion
Provincla Estacién "m‘ Modiamensual | Mediade las mizimas | Mediade s minimas | Mnoual (mim)

13:'.-.5:;0 b 1:';5".-02:::) ik 1§7M1.$n id 1;;??60 i
LAS PALMAS LANZAROTE *AEROPUERTC" 14| 204 |212| 238 |245| 188 |178| 123 | 105
LEON LEGN “AEROPUERTO” 916 7.0 62| 11,2 |12 27 1,3 58,3 249
LEON PONFERRADA 534| 82 | 82| 121 |131| 43 | 32| 763 | 512
LLEIDA LLEDA 185 10,2 16,8 46 69,8
LUG0 LUGO “AERCPLERTO" 445 8,2 128 55 115,2
MADRID COLMENAR VIEID 04| 85 | 77| m8 |me| 52 | 37| 788 | 14
MADRID GETAFE B20| 95 | 94| 144 |145| 48 | 43| 474 | 124
MADRD MADRID 867| 97 | 92| 134 |133| 60 | 51| 681 | 137
MADRID MADRID “AEROPUERTC" 509| 92 | 84| 147 |151| 38 | 37| 4r8 | 128
MADRID MADRID ‘CUATRO VIENTOS" B20| 96 | 89| 141 |141| 48 | 37| 635 | 182
MADRID PUERTODENAVACERRADA | 1884| 28 | 08| 54 | 33| 02 |-20| 1857 | 783
MADRID TORREJON DE ARDOZ 807| 93 | 86| 145 |144| 40 | 27| 461 | 148
MALAGA MALAGA AEROPUERTC" 5| 154 |162| 199 |211| 108 12| 951 3.4
MELILLA MELILLA 52| 167 |162| 200 |186| 134 |128| 437 | 591
MURGIA ALCANTARILLA"BASE AEREA 75| 141 [138| 200 [205] 82 [ 70| 31 23
MURCIA MURCIA 61 15,0 216 84 3,7
MURCIA SAN JAVIER "AEROPUERTO" 4| 147 [183| 198 [188| o7 |87 428 | 638
NAVARRA PAMPLONAAEROPUERTO" 458 85 | 86| 128 |17| 43 | 55| 798 1022
OURENSE OURENSE 143] 108 [104] 155 [160] 61 | 48] o34 | 291
PONTEVEDRA PONTEVEDRA 108 11,8 14,9 87 146,6
PONTEVEDRA VIGO *AEROPUERTC" 21| 13 [1n3| 147 [183] 78 [ 72] 2325 [1679
SALAMANCA SALAMANCA'AEROPUERTO' | 790| 7.3 | 59| 124 |17| 22 | 01| 416 | 128
SANTACRUZ DE TENERFE | EL HIERRC *AEROPUERTO" 2| 210 [218| 234 [232| 185 [204] 257 | esa2
SANTA CRUZ DE TENERIFE | IZANA 271 74 | 78] 107 [na] a2 [a3] s [ 120
SANTACRUZ DE TENERIFE | LAPALMA*AEROPUERTC? 33| 208 (213 231 [208| 181 [190] s81 [ 382
SANTA.CRUZ DE TENERIFE | SANTA CRUZ DE TENERIFE 35| 210 |214| 238 |238| 181 [188] 272 | 182
SANTACRLZ DE TENERFE | TENERFENORTE'AEROPUERTC| 632| 163 [163| 183 |191| 132 |[135] 704 | 449
SANTACRLZ DE TENERFE | TENERFESUR'AEROPUERTC” | 64| 21,56 |215| 247 |248| 182 |181] 271 | 182
SEGOVIA SEGOVIA 1005 59 8,8 20 234
SEVILLA MORGN DE LAFRONTERA 87| 138 [131| 186 [192] 78 | 70| 727 4.1
SEVILLA SEVILLA"AEROPUERTO" 34| 148 [181] 201 [202] 93 | 80| 836 1,4
SORIA SORIA 1082 e5 | 61| 14 |97| 18 | 24| 453 | 154
TARRAGONA RELS "AEROPUERTCY 7| 124 [132] 12 [87| 77 | 78| 484 [1217
TARRAGONA TORTOSA so| 136 [1a3| 182 [18s| 90 [104] see [m1s5
TERUEL TERUEL 900 6,6 12,1 1,0 224
TOLEDG TOLEDG 515 8.8 155 41 84
VALENCIA VALENCIA 1| 150 [158] 195 [208] 104 [m2] sos | 102
VALENCIA VALENCIA"AEROPUERTO" 56| 139 [158| 180 |208| 88 | 99| 538 32
VALLADOLID VALLADOLID 35| 77 | 73| 126 |[ns| 28 | 30| sos 76
VALLADOLID VALADOLDAEROPUERTO" | 46| 69 | 63| 18 [100| 21 | 16| 485 | 13
ZAMORA ZAMORA B56| 83 | 77| 128 |124| 38 | 28| 48 6,6
ZARAGOZA ZARMIOZA'AEROPUERTC! 263 101 [108| 143 [148| 58 | 67| 303 | 63s
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DICIEMBRE

Temparatua {C) Precipitackin
Provincla Estackén ”w Media mensual | Medin de los miximas | Mediadefos minimas | ™°2ue! ()

s | 20 | i | | e || e | M
ACORURA | ACORURA 58| 115 |M14| 140 |147| 88 | 81| 1351 |133§
ACORURA | ACORURAAEROPLERTO" 98| 88 |103| 137 |148| &1 | 58| 1543 | 707
ACORURA | SANTIAGODECOMPOSTELA'AEROPLERTO' | 370| 84 | 86| 118 |132| 50 | 38| 2888 2543
ALBACETE | ALBACETE ‘BASEAEREX 702| 58 | 58| 108 |M7| 10 |-05| 284 | 922
AUCANTE | ALICANTEZALACANT B1| 125 |M4| 177 |187| 73 | 53| 258 | 318
ALCANTE | ALICANTEIALAGANT *AEROPUERTC" 43| 126 17| 175 |188| 77 | 65| 223 | 334
AMERIA | ALMERIA"AEROPUERTO' 21| 136 |140| 179 |182| 94 | 98| 228 | 229
ARABAALAVA | FORONDA TXOKZA® 513 58 | 51| 80 | 84| 22 | oa| 84 | 417
ASTURIAS | ASTURIAS *AEROPUERTCY 127] @8 [103] 134 |147| 64 | 58| 178 | en8
ASTURAS | GHON "PUERTO" 5 15 16,4 75 78
ASTURAS | OVIEDO 33| 90 | 88| 125 |132| 55 | 43| 961 | 530
AVILA AVILA 1130 40 92 1.2 33,0
BADAKZ | BADAKZ“AEROPUERTC" 185| 96 | 93| 145 |155| 48 | 30| 727 | 618
BARCELONA | BARCELONA'AEROPUERTO" 4| 1041 |102] 143 |148| s8 | 57| 528 | 181
BIZKAA BILBAD AEROPUERTC" 42| 100 [106] 140 [153] 60 | 58| 162 | 517
BURGOS | BURGOS "AEROPUERTO" 81| 3¢ |32 76 | 76| 03 |-13| 514 | 721
CACERES | CACERES 394 81 13,1 31 57,5
choiz choz 2| 140 [134] 169 [168] 11 [102] 1050 | 579
chDiZ JEREZ DE LA FRONTERAAEROPUERTC" 27| 124 17| 189 |185| 72 | 48| 141 | es2
cADIZ ROTA'BASE NAVAL' 21 1,9 179 53 355
CANTABRIA | SANTANDER 52 15 143 86 684
CANTABRIA | SANTANDER "AEROPUERTO" 5| 107 |103] 124 |151| 69 | 54| 1168 | 750
CASTELLON | CASTELLON DE LAPLANA“ALMAZORA' 43| 14 [n1] 180 [155] &8 | &7| 423 8,0
CEUTA CEUTA 87 146 167 12,4 67,6
CIUDADREAL | CIUDAD REAL 6286| 67 |58 13 |M6| 21 |o00| 553 | 716
CORDOBA | CORDOBAAEROPUERTOY s0| 103 | 95| 154 |185| 52 | 24| 937 | 740
CUENGA  |CUENCA w8 53 |52 1m0 17| 08 |[-13| &6 | 418
GPUZKCA | DONOSTIA'SAN SERASTIAN "IGUELDC" 251| 93 | 97| 18 |125| 67 | 68| 1481 | 848
GPUZKOA | HONDARRIBIA MALKARROA' 4| 98 | 98| 137 |16 55 | 45| 1868 | sa3
GRONA GIRONA"AEROPUERTO' 143 77 | 79| 134 [148] 21 [ o8| s12 | 168
GRANADA | GRANADA"AEROPUERTC" s67| 76 | 80| 135 |185| 18 |-05| 527 | 660
GRANADA | GRANADA 'BASE AEREA" 80| 78 | 70| 129 |142] 28 |-02| 492 | 443
GUADALAJARA. | GUADALAJARA EL SERRANILLO' 539 44 19 32
HUELVA HUELVA RONDAESTE 18 12,0 179 6.1 50,4
ILLES BALEARS | EIVISSAMBIZA"AEROPUERTO" 8| 132 [128] 187 [171] o8 | 81| 844 | 208
ILLES BALEARS | MENORGA"AEROPUERTO" 91| 121 [124] 152 [158] 80 | 83| 633 | es0
ILLES BALEARS | PALMA DE MALLORCA"AEROPUERT" 8| 107 [11]| 161 [168| 53 | 55| 454 | 383
ILLES BALEARS | PALMADE MALLORCA PUERTO" 3| 131 [127| 185 |182| 87 | e2| 4@ | 483
JAEN JAEN 580 93 133 5,1 1026
LARIO/A | LOGRONO"AEROPUERTC! s3] 66 |s50] 100 | 95| 32 | o3| s | 1o
LASPALMAS | FUERTEVENTURA"AEROPUERTC" 25| 183 |192]| 213 [217] 183 [168| 282 03
LASPALMAS | GRAN CANARIA‘AEROPUERTO" 24| 187 [108] 218 |224]| 157 |1w2| 214 | 208
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DICIEMBRE

Temperatura (°C) Procipitacion
Provincla Estacién "m‘ Modiamensual | Mediade las mizimas | Mediade s minimas | Mnoual (mim)

13:'.-.5:;0 b 1:';5".-02:::) ik 1§7M1.$n id 1;;??60 i
LAS PALMAS LANZAROTE *AEROPUERTC" 14| 181 190 214 |223| 148 |155| 269 42
LEON LEGN “AEROPUERTO” 916 43 31 8,0 79 06 |-17 70,0 61,3
LEON PONFERRADA 534| 54 | 43| 87 |100| 22 |-05| %24 |1144
LLEIDA LLEDA 185 40 77 02 12,2
LUG0 LUGO “AERCPLERTO" 445 62 1,2 1,0 138,5
MADRID COLMENAR VIEID 04| s8 | 56| 89 | 90| 28 | 22| 704 | 498
MADRID GETAFE 20| 66 | 63| 108 |18| 24 | 08| 607 | 409
MADRD MADRID 67| 70 | 63| 101 |103| 38 | 23| 658 | 526
MADRID MADRID “AEROPUERTC" 59| 64 | 53| 10 |123]| 18 |-07| 477 | 470
MADRID MADRID ‘CUATRO VIENTOS" 80| 67 | 62| 108 |12| =27 | 12| se2 | 482
MADRID PUERTODENAVACERRADA | 1884 | 07 | 18| 32 | 48| 17 |-16| 1755 |1231
MADRID TORREJON DE ARDOZ 87| 65 | 51| 10 |15| 18 |-4] 438 | 514
MALAGA MALAGA AEROPUERTC" 5| 129 |135| 174 |181| 84 | 88| 677 | 260
MELILLA MELILLA 52| 144 181 177 |168| 110 12| 471 | 481
MURGIA ALCANTARILLA"BASE AEREA 75| 11 [1w0a| 170 [166| 52 | 41| 213 | 259
MURCIA MURCIA 61 11,6 174 59 27,0
MURCIA SAN JAVIER "AEROPUERTO" 4| 17 [n3| 1.8 [158| 68 | 67| 332 | 385
NAVARRA PAMPLONAAEROPUERTO" 458 61 | 52| 97 | 99| 25 [o3| 746 | 247
OURENSE OURENSE 13| 85 | 78| 127 |182| 44 | 23| 1283 |1382
PONTEVEDRA PONTEVEDRA 108 94 13,0 59 1430
PONTEVEDRA VIGO *AEROPUERTC" 21| 93 [e1| 123 [133] 62 | 48| 2078 [1969
SALAMANCA SALAMANCA'AEROPUERTO' | 790| 48 | 31| 88 | 94| o7 |-33| 425 | 546
SANTACRUZ DE TENERFE | EL HIERRC *AEROPUERTO" 2| 192 [201| 218 |218] 188 [183] 330 [1370
SANTA CRUZ DE TENERIFE | IZANA 2371 50 | 55| 81 | 85| 18 | 25| 726 |2248
SANTACRUZ DE TENERIFE | LAPALMA*AEROPUERTC? 33| 188 [197| 213 |221| 183 [173] 581 |1452
SANTA.CRUZ DE TENERIFE | SANTA CRUZ DE TENERIFE 35| 190 |190| 218 |215| 1862 |165| 444 |2391
SANTACRLZ DE TENERFE | TENERFENORTE'ARROPUERTC| 632| 140 |[142| 167 [167| 13 [115] sse |[2077
SANTACRLZ DE TENERIFE | TENERFESUR'AEROPUERTC" | 84| 198 |[198| 227 |225| 184 [167] 226 [1767
SEGOVIA SEGOVIA 1005 49 87 0,1 87,4
SEVILLA MORGN DE LAFRONTERA 87| 1o [1na| 164 [174| 56 | 53] e23 | 780
SEVILLA SEVILLA"AEROPUERTO" | 18 [1g| 166 |178] 69 | 59| 951 | 468
SORIA SORIA 1082 40 | 32| 82 | 93| -02 [=0| 514 |[e3s
TARRAGONA RELS "AEROPUERTCY 71| 1wo | 8a| 147 [154| s2 | 24| 387 | 131
TARRAGONA TORTOSA so| 108 | 97| 181 [142] 65 | 51| 474 88
TERUEL TERUEL 900 37 1,0 -26 7.0
TOLEDG TOLEDG 515 64 125 03 344
VALENCIA VALENCIA 1| 124 [124] 168 [169] 81 | 798| s | 12
VALENCIA VALENCIA"AEROPUERTO" 56| 112 [108| 181 [168| 83 | 48| 505 7.8
VALLADOLID VALLADOLID 75| 51 | 35| 88 | 78] 13 |-08| se0 | s7s
VALLADOLID VALLADOLID "AEROPUERTO” 846 4,2 3.2 81 7.9 0,2 1,5 55,0 87,0
ZAMORA ZAMORA 86| 55 | 33| 90 | 72| 21 |-07| 435 | es2
ZARAGOZA ZARMIOZA'AEROPUERTC! 263| 74 | 55| 107 [ e8| 35 | 14] 234 | 105
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CARACTERES CLIMATICOS DEL ANO AGRICOLA 2013-2014

En las paginas siguientes se expone el comportamiento meteorolégico de cada mes
del afio agricola, resefiando en cada caso los principales elementos que definen la circu-
lacién atmosférica en el area de la peninsula ibérica y los dos archipiélagos en el mes
correspondiente, asi como las principales caracteristicas y la evolucién de las temperatu-
ras y las precipitaciones, y de forma mas resumida de las horas de sol, el viento y la
ocurrencia de eventos climaticos extremos.

Intercalados con las descripciohes mensuales se insertan mapas representativos de
las precipitaciones caidas en cada mes en Espaiia, y, al final, las del afio agricola en su
conjunto referidas a indices de frecuencia obtenidos estadisticamente sobre el periodo de
referencia 1971-2000, con arreglo al siguiente criterio:

= Extremadamente seco. Las precipitaciones registradas son inferiores a las de cual-
quiera de los afios incluidos en el periodo de referencia. I

= Muy seco: frecuencia f < 0,20. Las precipitaciones registradas se encuentran en el
intervala correspondiente al 20 % de los afios mas secos. [

= Seco: 0,2 < f < 04. Las precipitaciones registradas se encuentran en un intervalo
comprendido entre el 20 % y el 40 % de los afios mas secos. ]

= Normal: 04 <f < 0,6. Las precipitaciones registradas se sitdan en torno a la media-
na, en un intervaloe comprendido entre el 40 % y el 60 % de los afios mas secos.
1

» Humedo: 0,6 <f <0,8. Las precipitaciones registradas se encuentran en un interva-
lo comprendido entre el 20 % y el 40 % de los afios méas himedos. 1]

» Muy himedo: f > 0,8. Las precipitaciones registradas se encuentran en el intervalo
correspondiente al 20 % de los afios méas himedos. N

» Extremadamente himedo. Las precipitaciones registradas son superiores a las de
cualquiera de los afios incluidos en el periodo de referencia. I

Las delimitaciones de las zonas son aproximadas. En los mapas no se hace referen-
cia a cantidades de precipitacién registrada, dada la gran diversidad que en la pluviome-
tria existe entre unas regiones y otras, de tal forma que una misma medida puede
significar gran pluviosidad para una zona y escasa, o incluso gran sequia, para otra.

SEPTIEMBRE DE 2013
Resumen sindptico del mes

El mes comenzé con el vértice circumpolar en latitudes altas sobre el Atlantico norte
los dos primeros dias. La circulacion dejaba a la peninsula ibérica bajo una masa calida,
y la influencia de las altas presiones del anticiclén de las Azores. A partir del tercer dia la
circulacién se hizo meridiana sobre el océano y Europa, con una vaguada en el Atlantico
nororiental que fue trasladandose hacia el este hasta afectar a la Peninsula en los dias
centrales de la decena. El anticiclén de las Azores dejé entonces de abarcar la Peninsu-
la y sobre ella se dieron bajas presiones que propiciaron la entrada de viento fresco del
norte y la formacién de tormentas. En los tres dltimos dias de la primera decena, una baja
desprendida sobre el oeste del continente europeo se prolongéd en una vaguada sobre la
Peninsula, con la consiguiente inestabilizacion atmosférica y formacién de tormentas,
especialmente en la costa mediterranea y en las islas Baleares. Sobre el archipiélago
canario se mantuvo un régimen de los alisios de poca intensidad toda la decena.
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Alo largo de la segunda decena la circulacién en altura quedd caracterizada por un
flujo zonal sobre el Atlantico norte hacia una vaguada sobre el centro del continente
europeo. Hasta casi el final de la decena se mantuvo una baja desprendida somera al
suroeste peninsular y norte del archipiélago canario. La Peninsula, al quedar practica-
mente fuera de la circulacién en altura, continué bajo una masa calida, con altas presiones
en superficie. El anticiclén de las Azores, y su tiempo asociado calido y estable, extendia
su influencia hasta la mitad ceste peninsular y, en especial, el cuadrante noroccidental,
mientras que en el este hubo dias con bajas presiones suaves y tiempo mas inestable. Si
se exceptlan un par de dias en la mitad de la decena, en los que estuvo interrumpido, el
régimen de los alisios de baja intensidad continud sobre el archipiélago canario.

En la dltima decena del mes la circulacién atmosférica en altura pasé a ser meridiana,
de vaguadas y dorsales marcadas sobre el Atlantico norte y Europa, que se fueron
trasladando lentamente de oeste a este. En ese lento traslado, la Peninsula se mantuvo
bajo una dorsal y una masa calida la primera mitad de la decena, que prolongé durante
esos dias las condiciones de tiempo calido y estable de la decena anterior. En la segun-
da mitad de |a decena, los Ultimos dias del mes, la corriente del vortice afectd de lleno a
la Peninsula, con una profunda vaguada que barrié la masa célida sobre ella y cambi6 el
tiempo en superficie al dar lugar a la formacién de un sistema de bajas presiones. En los
dos Ultimos dias del mes se dio una bifurcacion del vortice al noroeste de la Penlnsula,
Sobre ella se dio entonces una circulacion de cierta intensidad, correspondiente a la rama
meridional, que provocd mas inestabilidad, con bajas presiones y el paso de frentes que
dieron lugar a la entrada de vientos himedos y calidos del ceste. Se rompié asf la prolon-
gacion de atmdésfera estable del verano en los primeraos dias del otofio, para dar lugar a
un tiempo inestable mas tipico de la época del afio. El régimen de los alisos estuvo
interrumpido a lo largo de |a decena en el archipiélago canario.

Temperaturas

Septiembre resulté calido a muy calido en la mayor parte de Espafia, con una tempe-
ratura media mensual de 21,5 °C, que supera en 1,2 °C el valor normal del mes {periodo
de referencia: 1971-2000). El mes fue muy calido en Galicia, Asturias, Navarra, Madrid,
Castilla-La Mancha y en amplias zonas de Aragén, Valencia, Catalufia, Extremadura y
Canarias, asi como en el noroeste de Castilla y Ledn y norte de Andalucia, mientras que
en el resto de las zonas peninsulares tuvo en general caracter calido. Las anomalfas
térmicas positivas alcanzaron valores superiores a 2 °C en gran parte de Galicia, y en
algunas areas de Madrid y del extremo noroeste de Castilla y Leén, mientras que en el
resto del territorio peninsular oscilaron entre 1° C y 2° C. Por otro lado, tanto en Baleares
camo en Canarias el mes fue normal.

Las temperaturas de la primera quincena del mes fueron normales en conjunto mien-
tras que, por el contrario, la segunda mitad de septiembre resulté mucho mas célida de lo
normal, con temperaturas de 2 °C a 3 °C superiores a los valores medios de este perio-
do. Las temperaturas maximas mas elevadas del mes se registraron en general entre los
dias 1 y 4 y en la tercera decena del mismo, entre el 23 y el 26. Se alcanzaron tempera-
turas superiores a 35 °C en amplias zonas de Extremadura y Andalucia, asi como en
algunos puntos de Murcia, interior de Galicia y Pals Vasco. Entre estaciones principales
destacan los siguientes valores: Sevilla «Aeropuertox» con 37,1 °C el dia 21, Ourense con
36,8 °C el dia 2 y Badajoz «Aeropuerto» con 36,2 °C el dia 23.

Las temperaturas minimas mas bajas del mes se registraron en general a finales de la
primera decena y en los primeros dias de la segunda, si bien en Andalucia, sureste penin-
sular, Baleares y Canarias los valores mas bajos se observaron en la tercera decena
del mes. Los valores mihimos mensuales se registraron en la madrugada del dia 12,
destacando Molina de Aragén (Guadalajara) con 2,6 °C y en capitales de provincia como
Soria con 4,1 °C, Burgos con 4,8 °C y Avila con 5,1 °C.
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Precipitaciones

Septiembre fue en conjunto muy ligeramente mas seco de lo normal, con una preci-
pitacién media de 39 mm, lo que supuse un 10 % menos que el valar medio para este mes
{periodo de referencia: 1971-2000). La distribucion geografica de las precipitaciones de
septiembre fue bastante irregular, habiéndose producido gran parte de estas precipita-
ciones en el temporal de lluvias que se inicié el dia 27 y que afectd especialmente al tercio
oeste peninsular. Septiembre resulté himedo a muy himedo en el sur de Galicia, Casti-
lla y Ledn, Castilla-La Mancha, La Rioja, norte de Extremadura, la mayor parte de
Andalucia y parte de Canarias. Por el contrario fue muy seco en el este peninsular, con
precipitaciones por debajo del 25 % del valor medio en Valencia y sur de Catalufa y
resulté normal o algo mas seco de lo normal en las regiones de la vertiente cantabrica y
en la zona centro. Tanto en Baleares como en Canarias las precipitaciones mensuales
oscilaron en torno a los valores medios de septiembre.

En la primera decena de septiembre las precipitaciones afectaron a la mitad norte penin-
sular, Baleares y sureste. Las mas importantes, con cantidades que superaron localmente
los 100 mm, se registraron en algunas areas de Catalufia y del nordeste de Navarra.

La segunda decena fue seca en general, de forma que solo se registraron precipita-
ciones significativas en la franja cantabrica, asi como en Baleares, Catalufa, centro penin-
sular y algunas areas del tercio sur y Canarias. Las cantidades mas importantes, del orden
de los 40 mm, se registraron en la isla de |biza y en Guiplzcoa.

En los dltimos cuatro dias de la tercera decena, las precipitaciones se extendieron por
la mayor parte de Espafia. Fueron intensas y persistentes, con cantidades localmente
superiores a los 100 mm en Galicia, oeste de Castilla y Ledn, norte de Extremadura y
oeste y centro de Castilla-La Mancha.

El episodio de precipitaciones intensas mas significativo de septiembre fue el que afec-
t6 a las regiones del tercio oceste peninsular entre los dias 27 y 30, que dio lugar a canti-
dades acumuladas superiores a 150 mm en algunos puntos. La precipitacién diaria mas
importante registrada en un observatorio principal correspondié a Ciudad Real con
65,2 mm el dia 30, valor que supera el anterior registro de precipitacién diaria en septiem-
bre de la serie de dicha estacién.
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Distribucién de la frecuencia de la precipitacion en el mes de septiembre de 2013.
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Insolacién

La insolacién acumulada superé los valores medios normales en la mayor parte de
Espafia, de forma que solamente en pequefias areas de los extremos norte y sur penin-
sular, asi como en parte de Canarias y de Baleares las horas de sol totalizadas quedaron
ligeramente por debajo de lo hormal. Las anomalias positivas de insolacién quedaron en
general por debajo del 25 % del valor medio. El valor minimo de insolacién se registré en
el observatoric del aeropuerto de Bilbao con 121,6 horas, seguido del de Santander con
131,3 horas, mientras que los valores maximos se abservaron en el observatorio de Tole-
do con 298,0 horas, seguido del de Lleida con 295,0 horas y Ciudad Real con 294,3 horas.

Viento

En septiembre no hubo situaciones que dieran lugar a vientos fuertes generalizados.
Las rachas de viento mas fuertes se observaron en general en el temporal de lluvias que
afecté a Espafia en los Ultimos dias del mes. Entre estaciones principales |la racha maxi-
ma mas alta se observé el dia 27 en el observatorio del puerto de Navacerrada con
81 km/h, seguida de la registrada ese mismo dia en Madrid «Aeropuerto» con 74 km/h.
Tan solo en otras tres estaciones principales se registraron en este mes rachas maximas
de viento por encima de los 70 km/h.

OCTUBRE DE 2013
Resumen sindptico del mes

En los primeros cuatro dias de octubre una vaguada se situaba al oeste de la penin-
sula ibérica, con dorsal sobre el Mediterraneo occidental y flujo del surceste en niveles
medios y altos de la atmdésfera, con flujo del sur en superficie. El territorio peninsular fue
atravesado en estos dias por una serie de sistemas frontales que dieron lugar a preci-
pitaciones en la vertiente atlantica y que en cambio afectaron muy poco a las regiones de
la mitad sureste peninsular. A partir del dia § la circulacién del vértice circumpolar se
desplazé mas al norte, por encima del paralelo 50° N, formandose una depresién aislada
en niveles altos sobre el norte de ltalia, mientras se situaba una dorsal sobre el oeste
peninsular. En superficie las altas presiones se centraron al norte de la Peninsula con
vientos débiles del este y nordeste. En los dias sucesivos, hasta el dia 10, el alta en super-
ficie se desplazé lentamente hacia el norte, situandose al NW de Irlanda. En este periodo
el tiempo fue seco en la mayor parte de Espafna y solo se produjeron algunas precipita-
ciones en el nordeste peninsular.

En la primera mitad de la segunda decena el flujo en altura fue débil del oeste, con
altas presiones centradas al sur de Azores que se extendian sobre la penihsula ibérica,
dando lugar a tiempo seco y temperaturas algo superiores a las normales. Entre los dias
15 y 17 la dorsal inicialmente situada al ceste de la Peninsula se fue desplazando hacia
el este mientras el flujo del suroeste en altura se intensificaba de nuevo sobre el noroeste
peninsular. En los Ultimos dias de la segunda decena se mantuvo el flujo del SW en altura
y del SSW en superficie, con paso de sucesivos sistemas frontales que se desplazaron
sobre la mitad noroeste peninsular, dando lugar a precipitaciones en la mitad occidental,
que fueron intensas en Galicia.

Durante la primera mitad de |la tercera decena se mantuvo la vaguada al oeste de la
Peninsula, que se fue profundizando progresivamente, con flujo del SW sobre el noroeste
peninsular entre esta vaguada y la dorsal centrada en el Mediterraneo occidental. En
superficie dominaron los vientos himedos y relativamente calidos del sur, con bajas
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presiones en el Atlantico norte desplazandose hacia Irlanda, lo que dio lugar a precipita-
ciones persistentes en el oeste y centro peninsulares.

El dia 26 se formé una depresién aislada en niveles altas al sur de San Vicente, que
al dia siguiente se desplazaba hacia la costa africana situada frente a Canarias, mientras
se restablecia el fuerte flujo zonal en niveles medios y altos de |a troposfera al norte del
paralelo 50° N. El dia 28 se acercé una vaguada al ceste peninsular, que el 29 se profun-
dizé y cruzéd la Peninsula, formandose en supetrficie una baja poco profunda sobre el
Mediterraneo occidental y al final del dia una depresién aislada en niveles altos al norte
de Valencia. En esa jornada del 29 se produjeron fuertes tormentas con precipitaciones
localmente muy intensas en Baleares. Los dos Ultimas dias del mes la pequefia depresion
en niveles altos se fue desplazando lentamente hacia el sureste, mientras se mantenia el
fuerte flujo zonal sobre el centro y norte de Europa. En superficie el anticiclén centrado al
sur de las Azores se fue extendiendo hacia Centroeuropa a través de la Peninsula, con
vientos flojos o encalmados y atmdsfera estable en la mayor parte de Espafia.

En Canarias se alternaron en superficie los vientos del norte y los alisios, en general
flojos, con una frecuencia algo mayor de los primeros, lo que pone de manifiesto una
ligera anomalia. En altura predominé el flujo del oeste.

Temperaturas

Octubre fue muy calido, con una temperatura media mensual de 17,5 °C, que supera
en 2,1 °C el valor normal del mes (periodo de referencia: 1971-2000). Se ha tratado del
sexto mes de octubre mas calido desde 1961, después de los correspondientes a los afios
1968, 1995, 1997, 2006 y 2009. El mes tuvo caracter extremadamente calido en Balea-
res y en las regiones del tercio oriental peninsular, zonas donde las temperaturas medias
del mes superaron en general en mas de 3 °C los valores normales. En el resto de Espaiia
fue muy calido, con anomalias térmicas positivas que solo quedaron por debajo de 2 °C
en Castilla y Ledn, sur de Galicia, La Rioja, Extremadura, ceste de Andalucia y Castilla-
La Mancha y parte de Madrid. En Canarias el mes resulté calido a muy calido, con ano-
malias positivas en general en torno a 1 °C. Debido a estas elevadas temperaturas, en
numerosas estaciones de Baleares y de las regiones de la vertiente mediterranea las
temperaturas medias mensuales superaron los valores maximos registrados hasta la
fecha en octubre en las correspondientes series histéricas, que en algunos casos se
inician en el siglo XIX (tal es el caso del observatorio de Valencia que registrd el octubre
mas cdlido desde que se inicia la observacion en 1869).

Las temperaturas mas elevadas del mes se registraron en los primeros dias, cuando
se alcanzaron temperaturas maximas superiores a 30 °C en Andalucia, Baleares, sur de
Extremadura, regiones de la vertiente mediterranea y areas de los litorales del Pais Vasco
y Cantabria. También se registraron temperaturas mucho mas calidas de lo hormal, sobre
todo en el este peninsular, a lo largo de la segunda quincena, si bien en los Ultimos dias
del mes hubo un descenso térmico significativo en casi toda Espafia. Las temperaturas
mas elevadas de octubre entre estaciones principales se registraron el dia 1, con 34,5 °C
en Tortosa, Valencia y Valencia «Aeropuerto» y con 34,4 °C en Murcia. Los valores alcan-
zados en Tortosa y Valencia «Aeropuerto» superaron los anteriores valores maximos
absolutos registrados en octubre en dichas estaciones.

Las temperaturas mas bajas del mes se registraron los dias 30 y 31, cuando se produ-
jo un notable descenso térmico, mas acusado en los valores nocturnos, de forma que ya
se registraron heladas en numerosos puntos del interior de |la mitad norte peninsular.
Entre las temperaturas mihimas de octubre destacan los siguientes valores, registrados
en la madrugada del dia 31: —6,4 °C en Molina de Aragén (Guadalajara), —2,9 °C en Sala-
manca «Aeropuertor y —2,0 °C en Burgos «Aeropuerto» y en el puerto de Navacerrada.
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Precipitaciones

Octubre fue en conjunto ligeramente mas seco de lo normal, con una precipitacién
media de 62 mm, lo que supone un 10 % menos que el valor medio para este mes (perio-
do de referencia: 1971-2000).

La distribucién geografica de las precipitaciones de octubre fue muy desigual, de forma
gque mientras que el mes resulté muy himedo en la mitad noroeste peninsular, con excep-
cidén de las regiones cantabricas, fue muy seco en las regiones de las vertientes medite-
rranea y cantabrica, asi como en Baleares y en gran parte de Canarias. Las
precipitaciones acumuladas en el mes superaron el doble de los valores medios de
octubre en diversas areas del oeste de Galicia, noroeste de Castilla v Ledn y de
Andalucia, ceste de Castilla-La Mancha y centro y sur de Extremadura, asi como en una
zona del valle medio del Ebro. Por el contrario quedaron en general por debajo del 25 %
del valor normal en toda la franja mediterranea desde Malaga a Girona, asi como en las
islas accidentales de Canarias y en parte de Baleares.

En la primera decena de octubre se registraron precipitaciones en la mayor parte de
Espafia, si bien solo fueron importantes en algunas zonas de la mitad norte peninsular y
en el sureste de Castilla-La Mancha. Las mas copiosas, con cantidades superiores a los
50 mm se registraron en puntos del Pais Vasco, Navarra, oeste de Galicia, norte de
Aragdn, centro y ceste de Castilla y Ledn, Sistema Central, litoral catalan y provincia de
Albacete.

La segunda decena fue de escasas precipitaciones salvo en Galicia, incluso hubo
ausencia casi total de las mismas en la mitad sureste peninsular. En Galicia, en cambio,
las precipitaciones fueron copiosas y persistentes, sobre todo en el oeste de la Comu-
nidad, donde en humerosos puntos las cantidades totalizadas superaron ampliamente los
100 mm.

La tercera decena fue con diferencia la mas himeda del mes. En amplias zonas dentro
del tercio occidental peninsular las precipitaciones superaron los 60 mm, llegandose a
acumular cantidades superiores a 150 mm en el oeste de Galicia y en la zona occidental
del Sistema Central. Asi mismo el archipiélago balear se vio afectado por un episodio de
precipitaciones intensas el dia 29. De nuevo las regiones del este peninsular quedaron al
margen de esta situacién de precipitaciones abundantes.

A lo largo de octubre se registraron en Galicia diversos episodios de precipitaciones
intensas. El mas importante de ellos, que afecté también a otras zonas de la mitad noroc-
cidental peninsular, se registrd entre los dias 21 y 24, con cantidades acumuladas en el
conjunto de estos cuatro dias que superaran en algunos puntes de Galicia los 250 mm.
Es también destacable el episodio de fuertes tormentas, acompafadas de precipitaciones
que en algunos puntos alcanzaron intensidad torrencial, que afecté al archipiélago balear
el dia 29. La precipitacién diaria mas importante registrada en un observatorio principal
correspandi¢ a Santiage de Compostela con 74,5 mm el dia 21.
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de octubre de 2013.

Insolacién

La insolacién acumulada superé los valores narmales de octubre en la mayor parte de
Espafia, de forma que solamente en algunas areas del extremo occidental peninsular, asf
como en Baleares y parte de Canarias las horas de sol totalizadas quedaron ligeramente
por debajo de lo hormal. Las anomalias positivas de insolacién llegaron a superar el 25 %
del valor normal en algunas zonas del interior de la mitad este peninsular y del norte de
Catalufa. El valor minimo de insolacién se registré en el observatorio del aeropuerto de
Vigo con 96,6 horas, seguido del de Bilbao con 104,4 horas, mientras que el valor maxi-
mo se abservd en el observatorio de |zafia con 312,6 horas, seguido del de Albacete
«Base Aérea» con 258,9 horas y Murcia con 255,7 horas.

Viento

Las rachas de viento mas fuertes se observaron en los diversos temporales de lluvia y
viento que afectaron a Espafia en la Ultima decena del mes, en especial entre los dias 20
y 22 y entre el 27 y el 28. También se produjeron fuertes rachas de viento asociadas a
tormentas el dia 3 en puntos de Castilla-La Mancha y el dia 29 en Baleares. Entre esta-
ciones principales la racha maxima mas alta se observé el dia 20 en el observatorio de
Almeria «Aeropuerto» con 118 km/h, seguido de la registrada en |zafia el dia 24 con
104 km/h. En otras ocho estaciones principales se registraron en este mes rachas maxi-
mas de viento por encima de los 80 km/h.

NOVIEMBRE DE 2013

Resumen sindptico del mes

En los primeros tres dias de noviembre la circulacién zonal fue intensa al norte del
paralelo 50, mientras que la dorsal se extendia desde las islas Azores al surceste de la
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peninsula ibérica; en superficie el anticiclén centrado sobre las Azores abarcaba toda la
Peninsula, con vientos en superficie de componente suroeste a oeste, que rolaron poste-
riormente a norte, con precipitaciones en las regiones del norte peninsular. El dia 4 una
vaguada se desplazd rapidamente sobre Francia y el nordeste de la Peninsula, con fuerte
flujo del oeste y noroeste sobre las regiones cantabricas, lo que dio lugar a fuertes preci-
pitaciones en esa zona. A partir del dia 5 la dorsal atlantica se situé sobre la Peninsula,
con un alta en superficie centrada en Madeira extendiéndose sobre la peninsula ibérica y
el norte de Africa. Tras el paso entre los dias 7 y 8 de un par de vaguadas poco pronun-
ciadas, en los Ultimos dias de la primera decena una dorsal se acercé de nuevo al oeste
peninsular, mientras que el anticiclén se centraba al oeste, con flujo en superficie del norte
sobre el tercio oriental.

En el inicio de la segunda decena las altas presiones en superficie se mantenfan
centradas al oeste peninsular, extendiéndose hacia Centroeuropa, con bajas presiones en
el Mediterraneo occidental y flujo en superficie del NE sobre el nordeste peninsular. El dia
13 una vaguada poco marcada cruzé la Peninsula de norte a sur, con una depresion en
niveles altos sobre Sicilia. El anticiclén en superficie se mantuvo en el centro del Atlantico
norte, extendiéndose hacia el centro de Europa. El dia 14 una vaguada se desplazé rapi-
damente de norte a sur sobre Francia, formandose una depresién aislada en altura sobre
el sureste de Francia. En dias sucesivos la depresion se hizo mas extensa mientras se fue
desplazando lentamente hacia el sur, cruzando la Peninsula y situandose el dia 17 sobre
el sureste peninsular, con vientos fuertes del nordeste en superficie y entrada de una masa
de aire muy frio a todos los niveles y con precipitaciones en amplias zonas, de nieve inclu-
so en cotas bajas y que fueron intensas en el norte y nordeste peninsular y en Baleares.
En los dltimos dfas de la segunda decena la depresién fria en altura se debilité y se
desplazé hacia el este alejandose de la Peninsula, manteniéndose en superficie las altas
presiones centradas en el Atlantico al noroeste de la Peninsula, orientadas en sentido
norte-sur, con bajas presiones en el Mediterraneo occidental, favoreciendo con ello la
entrada de vientos frios del norte y las precipitaciones en las regiones del norte peninsular.

Durante la primera mitad de la tercera decena, y hasta el dia 26 se mantuvo el alta de
blogueo al noroeste de Irlanda, con bajas presiones en el Mediterraneo y flujo de vientos
frios del nordeste, mas acusado en el nordeste peninsular, lo que dio lugar a bajas tempe-
raturas y nubosidad de retencién y precipitaciones en las regiones del norte peninsular. A
partir del dia 27 se intensificd la entrada fria a todos los niveles y una pequefa depresion
fria en altura cruzé el dia 28 |la Peninsula de este a ceste, para en los dos dias finales del
mes debilitarse y desplazarse hacia el sur, mientras que en superficie se mantuvo hasta
finales de noviembre el alta de bloqueo centrada al suroeste de Irlanda, lc que daba lugar
a que continuara la penetracién de vientos del nordeste frios sobre Espana.

En Canarias predominaron los vientos del WNW en zonas altas; mientras que en
zonhas costeras han predominado los vientos del norte, los alisios y las brisas débiles, sin
que se aprecien diferencias significativas con respecto al comportamiento climatolégico
normal de este mes.

Temperaturas

Noviembre fue algo mas frio de lo normal, con una temperatura media mensual prome-
diada sobre Espana de 10,2 °C, valor que queda 0,5 °C por debajo del normal para este mes
{periodo de referencia: 1971-2000). Las temperaturas medias mensuales fueron inferiores a
las normales en Castilla y Ledn, Madrid, Castilla-La Mancha. Extremadura, Murcia y Balea-
res, asi como en la mayor parte de Andalucia y en el sur de Valencia. Por el contrario
noviembre fue mas calido de lo normal en Cataluna, La Rioja, norte de Valencia y de Aragén
y zona de Malaga, mientras que en Galicia y regiones cantabricas las temperaturas
oscilaron en general en torno a los valores normales. Las anomalias negativas fueron
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mayores de 1 °C en amplias zonas de la vertiente atlantica, de forma que en el cuadrante
suroeste peninsular el mes tuvo caracter muy frio. En Canarias noviembre fue calide a muy
calido, con anomalias térmicas comprendidas en general entre +0,5 °C y 1 °C.

En lo que respecta a su comportamiento térmico, noviembre tuvo dos partes clara-
mente diferenciadas: la primera quincena del mes, que resultd mucho mas calida de lo
normal con temperaturas de 2 °C a 3 °C por encima del valor medio, y una segunda quin-
cena que fue por el contrario muy fria, con una temperatura media de 3 °C a 4 °C inferior
al valor normal. Se tratd de la segunda quincena de noviembre mas fria en conjunto en
Espafia desde 1985.

Las temperaturas mas elevadas del mes se registraron a mediados de |a primera dece-
na, cuando se llegaron a alcanzar temperaturas maximas superiores a 30 °C en areas de
Valencia y Murcia. Entre estaciones principales los valores maximos se registraron el dia
6, con 31,5 °C en Valencia «Aeropuerto», 31,2 °C en Valencia y 31,0 °C en Murcia. Los
valores alcanzados en Valencia «Aeropuerto» y Murcia superaron los anteriores valores
maximos absolutos registrados en noviembre en dichas estaciones. También se supe-
raron los valores maximos absolutos para noviembre en los observatorios de Teruel e
Ibiza. Las temperaturas mas bajas del mes se registraron en los Ultimos dias del mismo,
cuando se produjeron heladas en todo el interior peninsular, incluso en cotas bajas, que
llegaron a ser fuertes en los sistemas montanosos y en zonas altas de las mesetas. Entre
las temperaturas minimas de noviembre en estaciones principales destacan: —12,5 °C en
Molina de Aragén (Guadalajara) el dia 28 de noviembre y —8,5 °C en Teruel y —8,3 °C en
Salamanca «Aeropuertor» el dfa 29 de noviembre,

Precipitaciones

Noviembre fue mas seco de lo normal, con una precipitacion media en torno a los
50 mm, lo que supone cerca de un 35 % menos que el valor medio para este mes (perio-
do de referencia: 1971-2000). La distribucion geografica de las precipitaciones del mes fue
muy desigual, habiendo resultado muy himedo en zonas del nordeste de Galicia,
regiones cantabricas, La Rioja, Navarra, Catalufia, Baleares, centro y sur de Aragén, norte
de Castilla y Ledn y norte de Valencia. Incluso en zonas del Pais Vasco y de la isla de
Mallorca el mes tuvo caracter extremadamente himedo, de forma que en el observatorio
de San Sebastian «lgueldo» con 405 mm se superé el registro maximo de precipitacion
mensual en noviembre de |la serie histérica (desde 1916). En el resto de Espaia el mes
fue seco a muy seco, con precipitaciones que no alcanzaron el 25 % del valor medio en
la mayor parte de la vertiente atlantica y en algunas areas de Murcia, del centro de Valen-
cia y de la zona de Pirineos. En Canarias el mes fue muy hiimedo en la isla de El Hierro,
mientras que en el resto resultdé normal o alge mas seco de lo normal.

En la primera decena de noviembre se registraron precipitaciones importantes en la
franja norte peninsular que se extiende desde Galicia hasta el noroeste de Catalufia. Las
mas copiosas, con cantidades superiores a los 150 mm, se registraron en puntos del Pais
Vasco, norte de Navarra y oeste de Galicia. Por el contrario en las regiones de la mitad
sur y el centro peninsular, asi como en gran parte de Catalufia, apenas se produjeren
precipitaciones en este periodo.

La segunda decena fue la mas himeda del mes y las precipitaciones afectaron a todas
las regiones, salvo al extremo sur de Galicia y a una franja que se extiende sobre el
surceste peninsular desde el ceste de Andalucia al norte de Extremadura. En Baleares,
gran parte de las regiones cantabricas, norte de Navarra y este y sur de Catalufa, las
cantidades acumuladas superaron los 100 mm, con valores superiores a 200 mm en algu-
nas zonas del Pais Vasco y en un area del norte de Mallorca.
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La tercera decena fue en conjunto la mas seca del mes. Las precipitaciones afectaron
principalmente a las regiones cantabricas, Baleares y algunas areas del levante peninsu-
lar. Las cantidades acumuladas superaron los 100 mm en pequefias areas del interior de
las comunidades de Cantabria, Asturias y Pais Vasco y en el norte de la isla de Mallorca.

Alo largo de noviembre hubo diversos episodios de precipitaciones intensas gue afectaron
principalmente al norte y nordeste peninsulares y a Baleares, entre los cuales se pueden
destacar los siguientes: el que se registré el dia 12 en el Pals Vasco, especialmente en la
pravincia de GuipUzcoa, el que afectd a las islas Baleares entre los dias 15y 19 y el que dio
lugar a precipitaciones intensas en Catalufia entre los dfas 16 y 18. La precipitacion diaria
mas importante registrada en un observatorio principal correspondié a Tortosa con 91,3 mm
el dia 16, seguido de San Sebastian «lgueldo» con 81,1 mm el dfa 12.
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Distribucién de la frecuencia de la precipitacion en el mes de noviembre de 2013.

Insolacién

La insolacién acumulada quedé por debajo de los valores normales de hoviembre en
las regiones cantabricas, Navarra, La Rioja, este de Castilla y Le6n, Baleares y Canarias,
con totales que en algunos puntos no llegaron ni siquiera al 40 % de dicho valor normal.
En el resto de Espafia se superaron los valares medios de noviembre, de forma que las
anomalfas positivas de insolacién fueron mayores del 25 % del valor normal en amplias
zonas de Extremadura, Castilla-La Mancha y Murcia, asi como en algunas areas mas
reducidas de Aragén, Andalucia, sur de Galicia, y nhoroeste de Castilla y Lebén. El valor
minimo de insolacién se registrg en el observatorio del aeropuerto de Santander con solo
19,9 horas, seguido del de Bilbao con 29,7 horas, mientras que el valor maximo se
observd en el observatorio de lzafia con 241.5 horas, seguido del de Sevilla «Aeropuer-
to» con 239,8 horas.

Viento

Las rachas de viento mas fuertes de noviembre se observaron en general en los diver-
sos temporales de lluvia y viento que afectaron sobre todo al norte y nordeste peninsu-
lares entre los dias 4 y 5, 10 y 12, dia 16 y entre el 19 y el 21. Entre estaciones principales
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la racha maxima mas alta se observd el dia 20 en el observatorio de San Sebastian
«lgueldo» con 106 km/h el dia 19, seguido de las registradas en Segovia y puerto de
Navacerrada el dia 4 con 101 km/h. En otras 15 estaciones principales se registraron en
este mes rachas maximas de viento por encima de los 80 km/h.

DICIEMBRE DE 2013
Resumen sindptico del mes

A lo largo de la primera decena de diciembre las altas presiones se mantuvieron
centradas en el Atlantico norte, extendiéndose hacia el este y abarcando el centro vy el sur
del continente europeo, con predominio de vientos en superficie del este flojos sobre la
peninsula ibérica, lo que dio lugar a tiempo seco con temperaturas nocturnas bajas y
nieblas persistentes en zonas bajas de las cuencas de los grandes rios, en especial del
Duero y del Ebro. En los dos Ultimos dias de la decena el centro de las altas presiones se
fue desplazanda lentamente hacia el este de Europa mientras una profunda vaguada se
situd sobre Azores con flujo de vientos del sur al oeste de la peninsula ibérica.

En el inicio de la segunda decena una vaguada muy profunda se situé sobre Azores,
con flujo del sur a todos los niveles sobre la Peninsula y con las altas presiones debi-
litAndose sobre el sur y el centro de Europa. Los dias 12 y 13 una serie de sistemas
frontales poco activos entraron por el oeste peninsular. Los dias 14 y 15 las altas
presiones se centraron sobre la Peninsula con intensa circulacién zonal desplazada a
altas latitudes, por encima de 50° N. En los dias siguientes las altas presiones se fueron
retirando lentamente hacia el este, centrandose el dia 16 sobre el sureste de Europa,
mientras una vaguada se fue acercando al oeste peninsular. En los (ltimos dias de la
segunda decena las altas presiones se desplazaron hacia el sur de Azores y el dia 19 un
frente frio muy active asociado a una borrasca muy profunda centrada al oeste de Irlanda
cruzé la Peninsula de oeste a este, formandase una depresién aislada en niveles altos
sobre el sureste peninsular. Esta depresion se desplazé rapidamente el dia 20 hacia el
norte de Africa, mientras una dorsal entraba por el oeste, con un alta en superficie centra-
da al oeste de Lisboa.

En el inicio de la tercera decena se mantuvo la situacién anticiclénica sobre Espafia,
con un pasillo de altas presiones desde las islas Azores hasta el sureste de Europa, pero
a partir del dia 23 cambid bruscamente |a situacién y una baja que se formé en el centro
del Atlantico norte, se profundizé rapidamente a lo largo del dia 24 en su desplazamiento
hacia el noroeste, con un frente asociado muy activo que cruzé la Peninsula de oeste a
este y que dio lugar a precipitaciones intensas en el oeste peninsular y a fuertes vientos
del suroeste y oeste en casi toda Espafia. El dia 25 |la vaguada acabé de cruzar la Penin-
sula mientras que en superficie el centro del extenso sistema de bajas presiones que
ocupaba el Atlantico norte se mantuvo centrado al norte de Escocia. Desde el dia 26 y
hasta el final del mes se mantuvo el intenso flujo zonal en niveles medios de la atmésfera
sobre el Atlantico norte, con un extenso sistema de bajas presiones en superficie centra-
do al norte de Escocia, lo que dio lugar a un flujo de vientos hiimedos de poniente sobre
la Peninsula y al paso de oeste a este de sucesivos sistemas frontales.

En Canarias los aspectos mas destacables del mes fueron las frecuentes interrup-
ciones del régimen de alisios, asi como los diversos episodios que dieron lugar a preci-
pitaciones intensas. El primer episodio tuvo lugar entre los dias 1 y 3, con precipitaciones
generalizadas, que fueron especialmente intensas en El Hierro. El segundo se produjo
entre el 6y el 7 y fue originado por una baja centrada al sur de Azores. El tercero, que se
pradujo entre los dias 10 y 12 y que fue el mas importante, fue causado por la llegada
al archipiélago de una profunda vaguada. Las precipitaciones fueron generalizadas y
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estuvieron acompanadas de fuertes tormentas, teniendo en algunos casos la precipitacion
caracter torrencial. El cuarto episodio, menaos importante que los anteriores, tuvo lugar el
dia 28 causando precipitaciones generalizadas, si bien las cantidades registradas no
fueron muy importantes.

Temperaturas

Diciembre fue mas frio de lo normal, con una temperatura media mensual promediada
sobre Espana de 7,2 °C, valor que gueda 0,8 °C por debajo del valor medio del mes (perio-
do de referencia: 1971-2000). Las temperaturas medias mensuales fueron inferiores a las
normales en todas las regiones, con excepcion de Canarias, sur de Andalucia y algunas
reducidas areas del extremo norte peninsular, asi como en zonas altas del Sistema
Central, donde se superaron ligeramente los valores medios. En amplias zonas del inte-
rior de la mitad norte peninsular los valores de las anomalias térmicas negativas fueron
mayores de 1 °C. En Baleares |las temperaturas oscilaron en torno a los valores medios
de diciembre, mientras que en Canarias el mes resulté algo mas célido de lo harmal, con
anomalfas térmicas comprendidas en general entre +0,5°C y 1 °C.

Las temperaturas mas elevadas de diciembre se registraron en Canarias en la primera
decena del mes, con un valor maximo de 26,8 °C en el aeropuerto de Gran Canaria el
dia 3. En territorio peninsular los valores mas elevados, ligeramente por encima de los
22 °C, se registraron en el sur de Andalucia en la primera decena del mes y en torno al
dia 15 y en el sureste peninsular el dia 27, con valores maximos de 22,3 °C en Jerez de
la Frontera el dia 14 y 22,2 °C en Murcia el dia 27.

Por otro lado, a lo largo de diciembre se registraron numerosos dias de helada en el
interior peninsular, gque llegaron a ser fuertes en zonas altas de las mesetas, especial-
mente en la primera quincena. Entre las temperaturas minimas de diciembre entre esta-
ciones principales destaca Molina de Aragén (Guadalajara) con —10,9 °C el dia 11 y, entre
capitales de provincia, Salamanca «Aeropuerto» con —9.4 °C los dias 8 y 9 y Burgos
«Aeropuertor y Teruel con —8,2 °C el dia 10.

Precipitaciones

Diciembre fue ligeramente mas seco de lo normal, con una precipitacién media en
torno a los 68 mm, lo que supone un 17 % menos que el valor medio del mes (periodo de
referencia: 1971-2000). El mes fue seco en la zona que se extiende sobre el nordeste
peninsular, al norte de una linea que une el este de Asturias con el norte de la provincia
de Alicante, y que abarca las regiones cantabricas, La Rioja, Navarra, Aragén, Catalufia,
Valencia, salvo el extremo sur de la Comunidad y el nordeste de Castilla-La Mancha.
También fue algo mas seco de lo normal en el sur y oeste de Andalucia y en diversas
areas de Galicia, Extremadura, ceste de Castilla-La Mancha y sur de Castilla y Ledn. En
el resto de Espana las precipitaciones superaron los valores normales, habiendo resulta-
do diciembre especialmente hiimedo en las islas Canarias, con excepcion de Lanzarote y
parte de Fuerteventura. Las precipitaciones superaron el triple del valor normal en las islas
de Tenerife y El Hierro, asi como en parte de La Gomera y en el sur de Fuerteventura.

En la primera decena de diciembre hubo precipitaciones importantes en las islas occi-
dentales del archipiélago canario, con cantidades localmente superiores a 150 mm. En el
resto de Espafia predominé por el contrario el tiempo seco y en la mayor parte de los
observatorios no se registraron precipitaciones en este periodo. Tan solo hubo algunas
precipitaciones significativas, superiores a 5 mm, en puntos de Baleares y del extremo
sureste peninsular.
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La segunda decena fue mucho mas himeda que la anterior, afectando las precipita-
ciones a todas las regiones. Fueron muy copiosas de nuevo en Canarias, sobre todo en
la isla de Tenerife, asi como en el oeste de Galicia, zonas donde se superaron los 80 mm,
destacando los 134 mm que se acumularon en el aeropuerto de Tenerife Sur.

La tercera decena fue, con diferencia, la mas huimeda del mes; las precipitaciohes
fueron copiosas en amplias zonas de la vertiente atlantica, asi como en el area de Piri-
neos. Las mas importantes se registraron en Galicia, donde en algunos puntos las canti-
dades acumuladas en la decena superaron los 300 mm.

A lo largo de diciembre hubo diversos episodios de precipitaciones intensas que afec-
taron principalmente a Canarias y a zonas del ceste peninsular, destacando sobre todo
las intensas precipitaciones registradas en la isla de Tenerife el dia 11 y el temporal que
afecté a toda Espafia, especialmente a las regiones del oeste peninsular, entre los dias
23 y 25 de diciembre. La precipitacién diaria mas importante registrada en un observato-
rio principal correspondié a lzafia con 136,8 mm el dia 11, seguido del aeropuerto de
Tenerife Sur con 109,0 mm, valor también registrado el citado dia 11.
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en ef mes de diciembre de 2013.

Insolacién

La insolacién acumulada superd claramente los valores normales de diciembre en la
mayor parte de Espafa. Las anomalias positivas de insolacion fueron especialmente
acusadas en Madrid, Castilla-La Mancha y regiones cantabricas, donde superaron en
general el 50 % del valor medio del mes. Solo en Canarias, Zamora y algunas areas
reducidas del litoral mediterranec no se alcanzaron los valores medios de diciembre. El
valor minimo de insolacion se registré en el observatorio de Zamora, debido a las persis-
tentes nieblas, con una insolacién mensual de 65,2 horas, mientras que el valor maximo
se observo en el observatorio de Sevilla «Aeropuerto» con 218,9 horas, seguido de Morén
de la Frontera con 208,2 horas.
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Viento

Las rachas mas fuertes de diciembre se observaron en el fuerte temporal de viento y
lluvia que afectd a casi toda Espafia entre los dias 24 y 26 del mes. También cabe
destacar los diversos temporales de viento que afectaron a Canarias, en particular entre
los dias 9 y 11 y el dia 29. Entre estaciones principales la racha maxima mas alta se
observé el dia 26 en el observatorio de Reus «Aeropuertor con 115 km/h el dia 19, segui-
do de |a registrada en A Corufia «Aeropuerto» el dia 24 con 113 km/h. En otras 20 esta-
ciones principales se registraron en este mes rachas maximas de viento por encima de los
90 kmvh.

ENERO DE 2014
Resumen sinéptico del mes

Durante los tres primeros dias del mes de enero la situacion metearolégica, que se
repitié con pequefas variaciones y de forma persistente a lo largo del mes, se caracteri-
zaba por la presencia de una profunda baja en superficie centrada al ceste de las islas
britAnicas, con una intensa circulacién del oeste en altura a latitudes relativamente bajas
y paso de sucesivos sistemas frontales sobre |la peninsula ibérica, con entrada de una
masa de aire himedo y templado procedente del océano Atlantico. El dia 4 una vaguada
se acerco al oeste peninsular y un frente frio muy activoe cruzé rapidamente la Peninsula,
dando lugar a vientos muy fuertes y precipitaciones abundantes en el ceste peninsular. El
5 una débil dorsal se situd sobre el este peninsular, mientras que una profunda vaguada
se acercéd a Azores; en superficie una baja muy profunda se centraba en el centro del
Atlantico norte, con una débil cuna de altas presiones afectando al sur de Espafia. Entre
los dias 6 y 7 la dorsal se desplazé rapidamente hacia el este, mientras la vaguada se iba
profundizando al oeste de Azores con fuertes vientas en superficie del suroeste sobre el
noroeste peninsular; en superficie una profunda baja se mantuvo centrada al norte de
Escocia. El dia 8 se formd una depresién aislada en niveles altos al ceste de Madeira, que
en dias sucesivos se fue desplazando hacia el sureste, mientras que una dorsal se situd
sobre la peninsula ibérica, por 1o que se interrumpid transitoriamente el paso de sistemas
frontales desde el Atlantico. De esta forma en los Ultimos dias de la decena predominé el
tiempo estable con temperaturas relativamente elevadas para estas fechas.

La segunda decena comenzé con circulacidon muy débil en altura y pantano barométri-
co en superficie, con una baja profunda al norte de Azores y altas presiones sobre el sur
de Europa. Entre los dias 12 y 17 las bajas presiones se mantuvieron sobre el Atlantico
norte, con centro al noroeste de las islas britanicas, mientras que el anticiclén se centra-
ba al surceste de Azores, lo cual dic lugar de nuevo a la llegada de vientos hiimedos del
oeste al suroeste a la peninsula ibérica y al paso de sucesivos sistemas frontales. El 18
una profunda vaguada se situé al oeste de la Peninsula, con un intenso flujo del oeste-
noroeste en altura apuntando desde Terranova a Galicia, manteniéndose sobre el Atlanti-
co norte un extenso sistema de bajas presiones que abarcaba también la Peninsula, con
vientos fuertes del ceste. El dia 19 la vaguada se desplazé al este peninsular, con flujo del
noroeste en altura y vientos del norte en superficie, mientras que al dia siguiente se acer-
c6 una dorsal poco marcada al oeste y una cufia de altas presiones entré por el suroeste
peninsular, con vientos predominantes del noroeste.

Los primeros dias de |la tercera decena la dorsal se situé al oeste de la Peninsula, con
flujo del noroeste en altura y del norte en superficie. Entre los dias 23 y 25 el alta centra-
da al este de Azores se fue extendiendo sobre el territorio peninsular, con vientos en
superficie del norte al noroeste, que fueron fuertes a muy fuertes en el norte. Los dos dias
siguientes, una borrasca muy profunda se situé de nuevo sobre las islas britanicas, con
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un extenso anticiclén sobre el centro del Atlantico por cuyo borde oriental flufan vientos
del noroeste muy fuertes sobre el area cantabrica. El dia 28 una nueva vaguada se acer-
c6 rapidamente por el noroeste, con las bajas presiones sobre las islas britanicas abar-
cando todo el oeste del continente europeo y con fuertes vientos del ceste sobre la
Peninsula. El 29 la vaguada se desplazé hacia el este, mientras que la baja en superficie
se centrd en el norte de Francia, con entrada fria del norte a todos los niveles, que se
mantuvo el dia 30 y con una dorsal acercandose al oeste. El Ultimo dia del mes esta dorsal
se desplazo rapidamente hacia el este mientras que una nueva vaguada se acercaba por
el oeste, manteniéndose la profunda baja centrada al noroeste de Irlanda, con altas
presiones al oeste de Azores.

En Canarias predominaron los vientos del norte en niveles bajos y los del oeste a
noroeste en zonas altas. A lo largo del mes hubo tres episodios que dieron lugar a preci-
pitaciones significativas. El primero tuva lugar entre los dias 8 y 10 y fue originado por una
depresion aislada en niveles altos situada al oceste de Canarias y al paso de un frente frio
muy activo, que dio lugar a precipitaciones intensas en zonas de La Gomera, Tenerife y
Gran Canaria. El segundo episodio de precipitaciones, de mucha menor importancia se
registré el dia 13, mientras que a lo largo de la segunda quincena del mes se sucedieron
diversas situaciones que dieron lugar a precipitaciones, de entre los cuales la mas signi-
ficativa fue la que se produjo el dia 16.

Temperaturas

Enero fue, en términos relativos, muy calido en general, con una temperatura media
mensual promediada sobre Espafia de 9,0 °C, valor que supera en 2,0 °C el valor medio
normal del mes de enero (periodo de referencia: 1971-2000). Se ha tratado del mes de
enero de temperatura media mas alta desde 1996 y el tercero mas calido desde 1961. Las
temperaturas medias de enero superaron los valores normales en todas las regiones, con
excepcion de algunas pequefias zonhas de Canarias. En amplias zonas de la mitad notte,
centro peninsular, Extremadura y Castilla-La Mancha, la diferencia entre los valores
medios y los normales del mes superé los 2 °C. En Baleares el mes resulté también rela-
tivamente célido con anomalias térmicas positivas de entre 1 °C y 2 °C, mientras que en
Canarias |las temperaturas se separaron poco en general de los valores normales.

La caracteristica mas notable del mes en relacion con las temperaturas fue la escasez
de heladas fuera de las zonas de alta montafa, debido al predominio de los vientos de
poniente, 1o que dic lugar a nubosidad abundante y temperaturas minimas relativamente
elevadas. No se registraron en este mes situaciones meteorolégicas que dieran lugar a la
penetracion de vientos frios de origen continental, como es habitual en estas fechas. La
temperatura minima mensual entre estaciones principales correspondié al puerto de
Navacerrada con —7,1 °C el dia 5. Entre capitales de provincia destacé Salamanca
«Aeropuertor con 4.6 °C el dia 23.

Las temperaturas maximas mas altas de enero se registraron en general en la primera
decena y entre los dias 25 y 26. Destact como valor mas elevado los 26,2° C que se regis-
traron en el aeropuerto de Gran Canaria el dia 8. En territorio peninsular los valores mas
elevados se registraron en la regién de Murcia el dia 26, alcanzandose en el observatorio
de Murcia los 25,8 °C y en Alcantarilla 24,7° C.

Precipitaciones

Enero resulté himedo, con una precipitacién media en torno a los 91 mm, valor que
supera en un 37 % el normal del mes (periodo de referencia: 1971-2000). Solamente en
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las zonas ubicadas dentro de la franja mediterranea que se extiende desde el este de
Andalucia al nordeste de Catalufa, asi como en algunas areas del extremo suroeste
peninsular y de los dos archipiélagos, las precipitaciones quedaron por debajo de lo
normal, de forma mas notable en la comunidad de Valencia donde en extensas areas las
precipitaciones de enero no alcanzareon el 25 % del valor medio del mes. En el resto de
Espafia el mes fue en general muy himedo, con precipitaciones que superaron en mas
del 50 % los valores medios mensuales en Galicia, regiones cantabricas, La Rioja, Nava-
rra, norte de Aragén, interior de Catalufia, norte de Extremadura, algunas areas del inte-
rior de Andalucia y gran parte de Madrid, Castilla y Leén y Castilla-La Mancha.

En la primera decena de enero las precipitaciones afectaron a toda Espafia, con
excepcion de algunas areas del sureste peninsular. Las cantidades acumuladas fueron
importantes en el cuadrante noroeste, alcanzando los valores mas elevados en el
suroeste de Galicia, donde llegaron a superar en algunos puntos los 200 mm.

Alo largo de la segunda decena las precipitaciones afectaran de nuevo a toda Espafia,
destacando las registradas en el surceste de Galicia, donde las cantidades acumuladas
superaron los 100 mm.

En la tercera decena las precipitaciones fueron muy copiosas en la franja norte penin-
sular que se extiende desde Galicia al norte de Navarra. Las mas importantes se regis-
traron en la provincia de Guipuzcoa, donde en algunos puntos las cantidades acumuladas
en la decena superaron los 300 mm.

Allo largo de enero hubo diversos episodios que dieron lugar a precipitaciohes abun-
dantes, si bien las importantes cantidades registradas, sobre todo en el noroeste penin-
sular, fueron debidas a la persistencia de las precipitaciones mas que a la intensidad
puntual de las mismas. Las cantidades diarias de precipitaciéh mas importantes del mes
se registraron en las regiones de la vertiente cantabrica ya mediada la tercera decena.
Destaca entre estaciones principales Hondarribia con 64,7 mm el dia 27, seguido de San
Sebastian «lgueldo» con 55,6 mm el dia 24.
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en ef mes de enero de 2014.
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Insolacién

La insolacion acumulada quedd claramente por debajo de los valores normales de
enero en la mayor parte de Espafia. Tan solo se apreciaron ligeras anomalias positivas de
insolacién en parte de Canarias y en areas del sureste peninsular. Las anomalias negati-
vas de insolacién fueron muy acusadas en el cuadrante noroeste, alcanzando valores
superiores al 50 % del valor medio del mes en Galicia, asi como en la mayor parte de la
vertiente cantabrica y en el area del Sistema Central. El valor minimo de insolacién se
registré en el observatorio de Vigo «Aeropuertor» con tan solo 21,6 horas, seguido de Lugo
con 25,6 horas, mientras que el valor maximo se observé en el observatorio de |zafia con
227.5 horas, seguido de Santa Cruz de Tenerife con 203,4 horas y Almeria «Aeropuerto»
con 192.4 horas.

Viento

Enero de 2014 resulté muy ventoso en general. A lo largo del mes se desencadenaron
diversos temporales de viento y lluvia, que afectaron a la mayor parte de Espafia, pero
que incidieron sobre todo en las regiones del norte peninsular, sur de Andalucia y
Canarias, registrandose los vientas mas fuertes en el norte el dia 4 y entre los dias 27 y
28, en el sur de Andalucia el dia 19 y en zonas altas de Canarias el dia 18 y entre los dias
23 y 26. Entre estaciones principales la racha maxima mas alta se observé el dia 18 en el
observatorio de |lzafia con 145 km/h, seguido de la registrada en Melilla el dia 19 con
108 km/h. En otras 26 estaciones principales se registraron en este mes rachas maximas
de viento por encima de los 90 km/h.

FEBRERO DE 2014
Resumen sindptico del mes

Durante los tres primeros dias de febrero se mantuvo una intensa circulacién del oeste
en altura desde Terranova al noroeste peninsular, lo que dio lugar a que sucesivos
sistemas frontales cruzaran la Peninsula de oeste a este. En superficie una profunda
borrasca se mantuvo centrada al norte de las islas britanicas, con fuertes vientos del oeste
en el norte peninsular. El dia 4 una baja se profundizé rapidamente al noroeste de Gali-
cia, con vientos muy fuertes del suroeste en dicha comunidad, mientras una dorsal poco
marcada cruzaba rapidamente la Peninsula. Entre los dias 5 y 6 se mantuvo el extenso
sistema de bajas presiones centrado en torno a las islas britAnicas, mientras que una
depresion secundaria, situada inicialmente sobre Azores se desplazé rapidamente hacia
el oeste hasta situarse muy cerca de Galicia, lo que dio lugar a que continuara la situacion
de vientos fuertes del suroceste en el norte y noroeste peninsulares. El dia 7 la vaguada
se situd en el Mediterraneo, mientras otra se acercaba al oeste, con disminucién muy tran-
sitoria de las precipitaciones y los vientos en la mayoria de las regiones. Durante el resto
de la primera decena continué el fuerte flujo de vientos del oeste, con paso de diversos
sistemas frontales, precipitaciones casi generales y vientos con rachas muy fuertes del
oeste y suroeste, especialmente los dias 9 y 10.

Durante los primeros dias de la segunda decena se mantuvo la situacion meteorolé-
gica que caracterizé a la decena anterior, con vientos fuertes a muy fuertes del oceste,
paso de sucesivos sistemas frontales y con la borrasca en superficie, muy profunda,
centrada sobre Irlanda. El dia 14 una vaguada se profundizé sobre las islas Azores, con
flujo en altura del suroeste sobre la Peninsula con un frente asociado que entre los dias
14 y 16 cruzd lentamente el territorio peninsular, con altas presiones al sur de Azores, que
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el dia 16 extendieron una cuna de altas presiones sobre el oceste de Espafia. El 17 una
vaguada se situd al ceste de Portugal, con un lento desplazamiento hacia el oeste,
cruzando la Peninsula el 18 y dando lugar a la formacién de una pequefia baja en altura
sobre el interior peninsular, con vientos en superficie flojos del norte. El dia 19 la vagua-
da se sitda sobre el Mediterraneo, con entrada de una cufia de altas presiones y dismi-
nucién de las precipitaciones.

En el comienzo de la tercera decena una débil dorsal se situd sobre la Peninsula, con
una profunda vaguada acercandose por el ceste, que el dia 23 se situd al oeste de Portu-
gal, con flujo en altura del suroeste y en superficie débil del sur y predominio de tiempo
seco en Espana. El dia 24 una pequefia depresion aislada en niveles altos se situg sobre
el centro de Espafia mientras que una nueva vaguada se acercaba por el oeste; en super-
ficie vuelven a dominar los vientos de poniente, con bajas presiones centradas al oeste de
las islas britanicas. Los Ultimos dias del mes predominé el flujo de vientos del noroeste en
altura y en superficie, con un centro de altas presiones al sur de Azores extendiéndose
hacia el oeste de la Peninsula y bajas presiones centradas al norte de Francia, lo que dio
lugar a abundantes precipitaciones en |las regiones cantabricas.

En Canarias predominaron los vientos del norte a nordeste en niveles bajos, si bien
con una frecuencia algo menor de lo normal, mientras que en zonas altas predominaron
los vientos de oeste a noroeste. A lo largo del mes de febrero hubo tres episodios que
dieron lugar a precipitaciones significativas. El primero tuve lugar los dos primeros dias del
mes y estuvo asociado a vientos del noroeste, el segundo episodio se produjo entre los
dias 14 y 17, fue el mas importante y estuvo asociado a la llegada de un sistema frontal
muy activo y a la posterior descarga de aire frio. Estas precipitaciones vinieron acom-
pafiadas de un acusado descenso térmico, lo que hizo que las precipitaciones fueran de
nieve en cotas relativamente bajas, a partir de los 1300-1400 m de altitud. El tercero tuvo
lugar el dia 23 por la llegada de otro sistema frontal, mucho menaos activa que el anterior.

Temperaturas

En febrero las temperaturas fueron préximas a las normales del mes, con una tempe-
ratura media mensual promediada sobre Esparia de 8,7 °C, valor que supera en 0,2 °C el
normal de febrero (periodo de referencia: 1971-2000). Las temperaturas medias supe-
raron los valores normales en las regiones de |as vertientes mediterranea y cantabrica, asi
como en amplias areas de la mitad sur peninsular. Estas anomalias térmicas positivas
fueron superiores a 1 °C en la zona levantina. Febrero fue en cambio mas frio de lo normal
en Castilla y Ledn, Madrid, norte de Castilla-La Mancha y Extremadura y oeste de Gali-
cia. En Baleares resultd calido con anomalias térmicas positivas medias cercanas a 1 °C,
mientras que en Canarias las temperaturas se separaron poco en general de los valores
normales, si bien resultd algo mas frio de lo normal en Tenerife y normal o ligeramente
calido en el resto.

A lo largo de febrero predominaron de forma clara los vientos de poniente, con paso
de sucesivas borrascas de origen atlantico, frecuentes episodios de vientos fuertes a muy
fuertes, sobre todo en el tercio norte peninsular y abundante nubosidad salvo en las
regiones mediterraneas. Por todo ello las temperaturas nocturnas fueron mas altas de lo
normal, con escasez de heladas salvo en zonas de alta montafia, dado que en todo el mes
no se pradujo ninguna situacién que diera lugar a la entrada de vientos frios de origen
continental. Las temperaturas mas bajas del mes se registraron en los primeros dias,
correspondiendo el valar minimo entre estaciones principales al puerto de Navacerrada
con —7.5 °C el dia 2. Entre capitales de provincia destaca Teruel con 6,9 *C el dia 3 y
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Soria con —-5,1 °C el dia 23. Es de destacar por otro lado el notable descenso de tempe-
raturas que se observd en Canarias el dia 15, con temperaturas minimas que alcanzaron
valores en torno a los 10-11 °C a nivel del mar.

Las temperaturas maximas mas elevadas de febrero se registraron en general entre
los dias 13 y 14, habiéndose alcanzando en dichas fechas valores maximos algo por enci-
ma de los 25 °C en diversas zonas de las comunidades de Valencia y Murcia. Destacan
coma valores mas elevados los registrados el dia 13 en la regién de Murcia, con 27,2 °C
en el observatorio de Murcia y 26,6 °C en la base aérea de Alcantarilla.

Precipitaciones

Febrero fue himedo, con una precipitacion media en torno a los 88 mm, valor que se
sitia mas de un 50 % por encima del valor normal del mes (periodo de referencia:
1971-2000). Solamente en las zonas ubicadas dentro de la franja mediterranea que se
extiende desde el este de Andalucia hasta el norte de Valencia asi como Baleares y en
algunas areas del este de Catalufia, centro de Aragdn, Cantabria y Asturias las precipita-
ciones quedaron por debajo de lo normal, de forma mas notable en Murcia y mitad sur de
Valencia donde las precipitaciones de febrero no alcanzaron el 25 % del valor medio del
mes. En el resto de Espafia el mes fue muy himedo, con precipitaciones mensuales que
superaron el doble de los valores medios en el sur de Galicia y en amplias zonas del oeste
de Castilla y Ledn, oceste y norte de Castilla-La Mancha, Madrid, norte de Extremadura e
interior de Andalucia, asi como en parte de Canarias. Cabe destacar el elevado nimero
de dias de precipitacién observados en las regiones del norte, destacando en este senti-
do el observatorio del aeropuerto de Vigo donde hubo precipitacién en todos los dias del
mes, por lo que se superd el nimero maximo de dias de precipitacién en febrero obser-
vado en la serie de dicha estaciéon. También se superd el maximo histérico de dias de
precipitacién en febrero en Santander, Sevilla «Aeropuerto» y Lleida.

En la primera decena de febrero las precipitaciones afectaron a toda Espafia, con
excepcion de pequefias areas del sureste peninsular. Las cantidades acumuladas fueron
importantes en las regiones de |la vertiente atlantica, especialmente en el oeste de Galicia
y en la sierra de Grazalema, donde en algunas puntas superaron los 300 mm.

Alo largo de la segunda decena las precipitaciones afectaran de nuevo a toda Espafia,
si bien fueron menos importantes que en la decena anterior. Destacan de nuevo las
precipitaciones registradas en el oeste de Galicia, donde las cantidades acumuladas
superaron los 100 mm, cantidad que también fue superada en la sierra de Grazalema y
en algunas zanas elevadas de las islas occidentales del archipiélago canario, que se vio
afectado por un fuerte temporal de lluvias entre los dias 14 y 15,

En la tercera decena las precipitaciones fueran algo menos copiosas que en las dece-
nas anteriores y afectaron sobre todo a la franja norte peninsular que se extiende desde
Galicia al norte de Aragén. Las mas importantes, con cantidades superiores a los 60 mm,
se registraron en el oeste de Galicia, Pais Vasco, interior de Cantabria y noroeste de
Navarra.

A lo largo del mes hubo diversos episodios que dieron lugar a precipitaciones abun-
dantes si bien como en el mes anterior, las importantes cantidades acumuladas, sobre
todo en Galicia, fueron debidas mas a la persistencia de las precipitaciones que a la inten-
sidad puntual de las mismas. Los valores diarios de precipitacidén mas elevados de febrero
se registraron en Galicia y en Canarias el dia 14 y en el Pais Vasco el dia 1. Destaca entre
estaciones principales el aeropuerto de Tenerife Norte con 56,4 mm el dia 14, seguido de
Hondarribia con 50,6 mm el dia 1 y Santiago de Compostela «Aeropuerto» con 50,4 mm
el dfa 14.
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en ef mes de febrero de 2014.

Insolacién

La insolacidn acumulada quedd claramente por debajo de los valores normales de
febrero en la mayor parte de Espafa. Tan solo se apreciaron ligeras anomalfas positivas
de insolacién en parte de Canarias y Baleares, en el sureste peninsular y en puntos aisla-
dos del norte. Las anomalias negativas de insolacién fueron mas acusadas en diversas
areas del centro y mitad occidental, donde alcanzaron valores de entre el 25 % y el 50 %
del valor medio del mes. El valor minimo de insolacién se registré en el observatorio de
Vigo «Aeropuerto» con tan solo 32,5 horas, seguido de Pontevedra con 44,3 horas, mien-
tras que el valor maximo se observd en el observatorio de |zafia con 276,8 horas, segui-
do de Santa Cruz de Tenerife con 207,6 horas y Melilla con 203,7 horas.

Viento

Febrero resulté muy ventoso, sobre todo en el norte peninsular. A lo largo del mes se
registraron diversos temporales de viento, que incidieron sobre todo en las regiones del
norte peninsular, sur de Andalucia y Canarias, registrandose los vientos mas fuertes en
territorio peninsular entre los dias 3 y 11, asi como los dias 14 y 28 y, en zonas altas de
Canarias, entre los dias 14 y 16. Entre estaciones principales la racha maxima mas alta
se observa el dia 15 en el observatorio de |zafa con 160 km/h, seguido de las registradas
en el puerto de Navacerrada el dia 10 con 115 km/h, en el aeropuerto de Asturias el dia 6
y en A Corufa «Aerapuertor» el dia 14, con 113 km/h.

En otras 28 estaciones principales se registraron en este mes rachas maximas de vien-
to por encima de los 90 km/h.

85



MARZO DE 2014
Resumen sindptico del mes

El mes se inicié con una dorsal al oeste de la peninsula ibérica y con flujo del noroeste
en altura, en superficie una borrasca se centraba al oeste de las islas britadnicas con anti-
ciclén sobre las Azores. Entre los dias 1 y 4 se produjo el paso de sucesivos sistemas
frontales desde el noroeste, con vientos ocasionalmente muy fuertes del oeste y noroeste
en las regiones del norte peninsular. El dia 5 |la dorsal atlantica entré por el ceste penin-
sular, estabilizandose rapidamente la atmoésfera. Durante el resto de la primera decena las
altas presiones se extendieron sobre todo el centro y el oeste del continente europeo,
dando lugar en Espafia a tiempo seco y temperaturas relativamente elevadas. Afinales de
la decena una depresién aislada en niveles altos se situg al suroeste del cabo de San
Vicente con predominio de vientos del sur en superficie en la Peninsula.

En los dos primeros dias de la segunda decena las altas presiones se situaban al norte
de la peninsula ibérica con bajas presiones sobre el norte de Africa y vientos del este en
superficie. En altura una baja aislada se situaba sobre el Mediterraneo occidental, baja que
se acerco a la Peninsula el dia 13. Entre los dias 14 y 16 las altas presiones se reforzaron,
con centro al noroeste de Galicia con un alta en niveles medios de la atmdsfera, dando lugar
a tiempo estable y temperaturas relativamente elevadas, con vientos fuertes del norte en el
extremo nordeste peninsular. Entre los dias 17 y 18 el alta se fue desplazando hacia el este,
con paso de una vaguada poco marcada que dio lugar a un ligero incremento de la inesta-
bilidad atmosférica. La decena finaliza con el acercamiento de una vaguada por el oeste y
con la entrada de un frente frio a ditima hora del dia 20 por el noroeste.

La tercera decena se inicié con una vaguada al oceste, con flujo en altura del oceste al
noroeste en el norte peninsular. En superficie el flujo era débil del oeste, con una baja
profunda en Islandia y altas presiones en el centro de Atlantico norte. La citada vaguada
cruza la Peninsula el dia 22, con vientos del noroeste en superficie y entrada de una masa
de aire frio. Los dias 23 y 24 |a circulacién en altura era ondulada a bajas latitudes, con
un alta en superficie sobre las Azores y con un sistema frontal que cruzaba el oeste penin-
sular. El 25 una vaguada entré por el norte con fuerte circulacién del noroeste en altura,
mientras que en superficie una baja centrada en Francia se desplazé rapidamente hacia
el sur. Los dias 26 y 27 una baja fria en altura se situé sobre el ceste de Europa con flujo
del norte en superficie sobre la peninsula ibérica. El 28 la baja en altura se centraba al
oeste de la Peninhsula con flujo del sur al suroeste en todos los niveles y con un frente frio
muy active casi estacionario sobre la mitad oeste peninsular. El dia 29 la baja aislada en
altura se desplazé hacia la zona del golfe de Céadiz, mientras en superficie un pasillo de
bajas presiones se extendfa desde el centro del Atlantico hasta el norte de Africa, con
vientos predominantes del este al sureste. En los dos Ultimos dias del mes la baja en
altura se aleja por el este situandose una nueva vaguada al ceste, con flujo del sur y
nueva subida de las temperaturas.

En Canarias durante los primeros siete dias del mes soplaron los vientos alisios con
precipitaciones débiles que afectaron a las zonas orientadas al nordeste de las islas. El
segundo episcdio de precipitaciones tuvo lugar entre los dias 9 y 11, debido a la accién
de una depresion aislada en niveles altos; las precipitaciones fueron mas importantes en
las islas occidentales, asi como en las zonas al norte y hordeste de las islas centrales. El
tercer episodio se desarrolld entre los dias 22 y 23, con vientos alisios en superficie y del
noroeste en niveles atmosféricos medios y altos, las precipitaciones afectaron al nordeste
de las islas occidentales, zona central de Gran Canaria y Lanzarote. Finalmente se regis-
traron precipitaciones generales entre los dias 27 y 28 al paso de un sistema frontal, que
tuvieron intensidad fuerte en zonas de Anaga, Fuerteventura y Lanzarote. El resto de los
dias el tiempo en el archipiélago fue seco.
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Temperaturas

El mes de marzo resulté mas calido de lo normal, con una temperatura media men-
sual promediada sobre Espafa de 11,4 °C, valor que supera en 0,7 °C el valor medio
normal de este mes (periodo de referencia: 1971-2000). Las temperaturas superaron los
valores normales en todas las regiones peninsulares, asi como en Baleares, con anoma-
Ifas térmicas positivas superiores a 1 °C en amplias zonas del centro peninsular y del
cuadrante nordeste, asi como en otros puntos del Pais Vasco, Galicia y noroeste de
Castilla y Ledn. En Canarias, por el contrario, las temperaturas fueron inferiores a las
normales en la isla de Tenerife y proximas a las normales en el resto.

A lo largo del mes, y como sucedié en las meses anteriores, no hubo situaciones que
dieran lugar a temperaturas significativamente bajas. Los valores minimos se registraron
en general en la entrada fria que se produjo ya mediada la tercera decena, entre los dias
23 y 27. Las temperaturas mas bajas entre estaciones principales correspondieron al
puerto de Navacerrada con —6,5 °C el dia 25, a Molina de Aragén con —6,4 °C el dia 24 y
a lzaha el dia 11 con —4,8 °C. Entre capitales de provincia destaca Teruel con —4.4 °C el
dia 24 y Salamanca «Aeropuerto» con —3,9 °C el dia 27.

Las temperaturas maximas mas altas de marzo se registraron en general en la segun-
da decena, entre los dias 16 y 18, habiéndose alcanzando en dichas fechas valores méxi-
mos por encima de los 25 °C en amplias zonas de la mitad sur peninsular, asi como en
algunos puntos de Catalufia, Aragén, Galicia, Asturias, Cantabria y Pals Vasco. Desta-
caron como valores mas elevados |os registrados el dia 17 en la regién de Murcia, en el
sur de Catalufia y en el suroeste de Andalucia con 27,9 °C en el observatorio de Murcia,
27,7 °C en el de Tortosa y 27,6 °C en la base aérea de Alcantarilla.

Precipitaciones

Marzo fue normal en cuanto a precipitaciones, con una precipitacion media sobre
Espafia de 49 mm, valor que se aproxima al normal del mes, que es de 46 mm (periodo
de referencia: 1971-2000). El mes fue muy hiimedo en las regiones cantabricas, Navarra,
norte de Aragén, norte de Extremadura, extremos norte y sur de Castilla y Leén, norte y
oeste de Madrid y algunas areas mas reducidas de Castilla-La Mancha y del oeste de
Andalucia. En el resto de Espafia resultd en general seco, con precipitaciones que en el
tercio suroriental peninsular, zonas del centro de Castilla y Ledn y de Extremadura,
Canarias e islas de Mallorca e |Ibiza no alcanzaron el 50 % del valor medio del mes,
gquedando incluso por debajo del 25 % de dicho valor en Murcia, sur de Valencia y gran
parte de Canarias.

En la primera decena de marzo las precipitaciones afectaron a toda Espafa, con
excepcidon de las regiones costeras mediterraneas y zonas del suroeste de Andalucia. Las
cantidades acumuladas en los primeros dias de esta decena fueron importantes en Gali-
cia, regiones de la vertiente cantabrica y zonas del Sistema Central. En algunas zonas de
dicha cordillera, norte de Navarra e interior del Pais Vasco, las cantidades de precipitacién
acumuladas superaron los 150 mm.

Alo largo de la segunda decena las precipitaciones fueron en general de escasa impor-
tancia y afectaron principalmente al cuadrante sureste, Baleares y ceste de Galicia. Sola-
mente en el area levantina las cantidades acumuladas superaron los 20 mm,
correspondiendo las precipitaciones mas importantes a la zona sur de la provincia de
Valencia donde se superaron en algunos puntos los 50 mm.

La tercera decena fue la mas himeda del mes y las precipitaciones afectaron a toda
Espafia, habiendo sido muy copiosas en la franja norte peninsular desde Galicia al norte
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de Navarra y en la zoha mas occidental del Sistema Central, donde en amplias zonas las
cantidades registradas superaron los 100 mm.

Los episadios que dieron lugar a precipitaciones abundantes en marzo se registraron
en los primeros dias del mes, destacando las precipitaciones muy intensas que se produ-
jeron el dia 1 en el norte de Madrid y sur de Segovia, asi como las que afectaron a las
regiones cantabricas los dias 25 y 26, las que se registraron en el suroeste peninsular el
dia 28, en el sur de Catalufia el dia 30 y en el extremo occidental peninsular el dia 31. El
valor diario de precipitacién mas elevado de marzo se registré en el observatorio del puer-
to de Navacerrada el dia 1, con 121,5 mm, valor que superé el registro diario mas eleva-
do en marzo de la serie histérica de dicho observatorio.
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Distribucién de la frecuencia de la precipitacion en el mes de marzo de 2014.

Insolacién

La insolacién acumulada quedé por encima de los valores normales del mes en casi
toda Espafia, si bien solamente en zonas del noroeste peninsular, norte de Catalufa y
Canarias las anomalfas positivas de insolacion fueron mayores del 25 %. El valor minimo
de insolacién se registré en el observatorio de Santander «Aeropuerto» con 134,2 horas,
seguido de Bilbao «Aeropuerto» con 136,1 horas, mientras que el valor maximo se
observé en el observatorio de |zafia con 334,1 horas, seguido de Lleida con 275,0 horas
y Almerfa con 273,0 horas.

Viento

Las rachas de viento mas fuertes de marzo se produjeron en general en la tercera
decena del mes, en especial entre los dias 25 y 26 y entre el 28 y el 29, correspondiendo
los valores mas elevados a areas del norte peninsular, zonas altas del Sistema Central y
zonas altas de Canarias. Entre estaciones principales la racha maxima mas alta se
observd el dia 28 en el observatorio de |zafia con 147 km/h, seguido de las registradas el
dia 25 en el puerto de Navacerrada con 118 km/h y en Santander con 112 km/h. En otras
16 estaciones principales se registraron en este mes rachas maximas de viento por enci-
ma de los 90 km/h.
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ABRIL DE 2014
Resumen sindptico del mes

El mes se inicid con una baja en altura al oceste y una dorsal en el Mediterraneo. En
superficie la borrasca se centraba al noroeste peninsular con un frente frio cruzando la
Peninsula de oeste a este y flujo de vientos del sur. El dia 2 el frente se ha desplazado al
Mediterraneo, con una vaguada al ceste muy pronunciada hacia el sur, que llega a
Canarias y flujo del sur en altura y sur-suroeste en supetficie. El dia 3 se formé una baja
en altura en el Mediterraneo occidental, que en los dfas posteriores se desplazé hacia el
este, mientras una dorsal penetraba por el oeste, con altas presiones centradas al
suroeste peninsular y frentes nubosos circulando muy al noroeste de Galicia desde
Azores a las islas britanicas. El dia 7 se formé una depresién en altura al sur de Azores y
una vaguada con un frente asociado poco activo se acercd al noroeste peninsular, mien-
tras se mantenfan las altas presiones sobre el sur de Europa. Los dos dias siguientes una
dorsal se situaba sobre la Peninsula con altas presiones en superficie al norte, bajas
sobre el norte de Africa y vientos predominantes del este. A finales de la decena la dorsal
se desplazd ligeramente hacia el este y una vaguada poco acusada cruzd el noroeste
peninsular, con altas presiones extendiéndose desde el centro del Atlantico hasta
Centroeuropa.

En el inicio de la segunda decena una débil vaguada se desplazaba desde el norte al
sureste peninsular, con altas presiones extendiéndose desde Azores a las islas britanicas
y circulacion general muy desplazada hacia el norte, lo que daba lugar a una ligera inesta-
bilidad atmosférica en el cuadrante nordeste. En estos dias una dana se mantenfa al
suroeste de Canarias. A partir del dia 13 y hasta el 18 una dorsal se situé sobre la penin-
sula ibérica y el norte de Africa, mientras en superficie las altas presiones se centraban al
norte de la Peninsula abarcando todo el ceste de Eurapa, con tiempo estable, tempera-
turas relativamente elevadas y vientos muy flojos, en general del este al nordeste. Al final
de esta decena se inicié un cambio en la situacién metearolégica con la retirada hacia el
este de |la dorsal y la entrada el dia 19 de una vaguada por el oeste, lo que da lugar a una
inestabilizacion atmosférica, mas acentuada en el norte peninsular. Termina la decena con
una extensa baja en altura y superficie sobre la Peninsula y el resto del oeste de Europa,
con flujo dominante del suroeste.

La tercera decena se inicia con una vaguada situada sobre la Peninsula, con un
sistema frontal sobre el interior. En superficie, sabre el surceste de Europa se mantenia
una baja extensa pero poco profunda. Los dias 22 y 23 una nueva vaguada se mantuvo
al ceste del territoric peninsular; en superficie las altas presiones se centraban al suroeste
de Azores, con escaso gradiente de presiones sobre la Peninsula. El dia 24 esta vagua-
da se profundizé y entré en la Peninsula, con un frente frio asaciado mas activo; en super-
ficie los vientos fluian del noroeste con altas presiones centradas al sur de Azores. Los
dias 25 y 26 una depresion en altura se situd al sur de Irlanda, con flujo del noroeste a
todos los niveles sobre el tercio norte. En dias sucesivos el flujo del noroeste en altura se
fue debilitando y una dorsal entré por el oeste, con altas presiones en superficie centradas
al oeste peninsular y vientos flojos del norte. Los dltimos dos dias del mes de abril las altas
presiones se reforzaron al ceste peninsular con tiempo seco y temperaturas en ascenso.

En Canarias el primer dia del mes un sistema frontal asociado a una extensa baja
centrada muy al norte del archipiélago, frente a Galicia, dio lugar a precipitaciones que
tuvieron cierta intensidad en zonas de las islas de La Palma, El Hierro y Lanzarote. A lo
largo de abril solo hubo otro episodio de precipitaciones, que tuvo lugar el dia 12, al verse
afectado el archipiélago por una baja de origen subtropical. Las precipitaciones fueron
muy importantes en zonas altas de la isla de Tenerife. El resto de los dias el tiempo en el
archipiélago fue seco con predominio del régimen de vientos alisios.
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Temperaturas

Abril fue extremadamente calido en general, con una temperatura media mensual
proamediada sobre Espafia de 15,7 °C, valor que supera en 3,4 °C la media de este mes
{periodo de referencia: 1971-2000). Se tratd del segundo mes de abril mas calido de la
serie, solo por detras de abril de 2011. Las temperaturas medias superaron ampliamente
los valores normales en todas las regiones peninsulares, as/ como en Baleares y
Canarias, llegando las anomalias térmicas positivas a alcanzar valores superiores a 4 °C
en amplias zonas del centra peninsular y del interior de la mitad oriental. Solamente en
Canarias las anomalias térmicas han sido inferiores en general a los 2 °C, si bien también
en el archipiélago el mes de abril tuvo caracter célido a muy céalido. Debido a estas
temperaturas medias tan elevadas y mas bien propias del mes de mayo, en numerosos
observatorios de las comunidades de Murcia, Valencia, Aragén y Baleares, asi como en
algunos de Madrid, sur de Catalufia, sureste de Castilla-La Mancha y este de Andalucia,
resulté el mes de abril mas calido de toda la serie histérica.

Alo largo de casi todo el mes las temperaturas se mantuvieron mucho mas altas de lo
normal, de forma que la acusada anomalia calida del mes fue debida a la notable persis-
tencia de las condiciones de temperaturas elevadas. Las maximas mas altas del mes se
registraron en general a finales de la primera decena, asi como entre los dias 16 y 19y
en los tres Gltimos dias del mes, alcanzando valores maximos por encima de los 30 °C en
amplias zonas de la mitad sur peninsular, asi como en algunos puntos del interior de Gali-
cia y de Canarias. Destacaron como valores mas elevados los registrados el dia 19 en el
area levantina con 33,8 °C en el observatorio de Valencia «Aeropuerto» y 33,4 °C en el de
Valencia, seguidos de los 32,6 °C observados el dia 17 en Sevilla «Aeropuerto» y el
dia 8 en Granada «Aeropuerto»; este registro de Granada superé la maxima absoluta de
abril de la serie de este observatorio (con datos desde 1973).

En abril no hubo situaciones que dieran lugar a temperaturas significativamente bajas,
no habiéndose producido apenas heladas, salvo en zonas altas de los sistemas
montafiosos. Los valores minimos del mes se registraron en los primeros dias del mismo,
asi como a mediados de la tercera decena cuando se produjo un brusco descenso térmi-
co que fue muy transitorio. Las temperaturas mas bajas entre estaciones principales
correspondieron al puerto de Navacerrada con —3,7 °C el dia 25 y a |zafia con —1,5 °C el
dia 2. Entre capitales de provincia destacan Valladolid «Aeropuerto» con 0,0 °C el dia 25
y Salamanca «Aeropuerto» con 0,2 °C el dfa 4.

Precipitaciones

Abril fue un mes seco, con una precipitacién media sobre Espafia de 50 mm, valor que
queda mas de un 20 % por debajo del normal del mes, que es de 65 mm (periodo de refe-
rencia: 1971-2000). Las precipitaciones de abril solo superaron los valores normales en el
nordeste peninsular, asi como en zonhas del oeste de Andalucia y en diversas areas, en
general de tamafio reducido, de Canarias, Extremadura, Madrid, Castilla y Lebn y norte
de Castilla-La Mancha. Por el contrario este mes fue seco a muy seco en las regiones
cantabricas, cuadrante sureste peninsular, zona centro de Castilla y Ledn y parte de
Baleares. En amplias areas del sureste las precipitaciones mensuales no alcanzaron el
25 % del valor medio para este mes.

En la primera decena de abril se registraron precipitaciones en toda Espafa con
excepcion de la provincia de Almeria. Las cantidades acumuladas fueron mas impor-
tantes, superiores a los 30 mm, en areas del extremo occidental peninsular, asi como del
nordeste y del norte de la isla de Mallorca. En algunas zonas del oceste de la Cordillera
Cantabrica las precipitaciones superaron los 100 mm.
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La segunda decena fue mas seca que la anterior y las precipitaciones afectaron prin-
cipalmente al cuadrante suroeste, tercio norte peninsular, isla de Tenerife, Baleares y
oeste de Galicia. Las precipitaciones mas impartantes, ligeramente superiores a los
30 mm, se registraron en las zonas altas de Tenerife y en la provincia de Cadiz.

En la tercera decena se registraron precipitaciones en toda Espafa, salvo Canarias y
sureste peninsular, que fueron de cierta importancia en toda la franja norte peninsular
desde Galicia a Catalufia, asi como en zonas de los sistemas Central e |bérico y en el sur
de Andalucia. Las cantidades registradas superaron los 80 mm en diversas zonas del
oeste de Galicia, nordeste del Pais Vasco y horte de Navarra.

No hubo en abril episodios que dieran lugar a precipitaciones muy intensas, si bien
cabe destacar las registradas el dia 12 en zonas altas de la isla de Tenerife, el dia 3 en el
sur de Catalufia, el dia 24 en zonas del Pais Vasco y entre los dias 20 y 21 en el ceste y
sur de Andalucia. El valor diario de precipitacién mas elevada de abril se registré en el
observatorio de |zafia el dia 12 con 44,7 mm, seguido de los 38,1 mm que se midieron en
Reus el dia 3.
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de abril de 2014.

Insolacién

La insolacién acumulada quedd por encima de los valares normales del mes en toda
Espafia, con excepcion de Galicia, Asturias, Cantabria y pequefias areas del norte de
Castilla y Ledn y el oeste de Extremadura, asi como en puntos de Gran Canaria, donde
se situd ligeramente por debajo de dichos valores. Las anomalias positivas de insolacién
fueran mayores del 25 % en algunas zonas aisladas situadas dentro de la mitad oriental
peninsular. El valor minimo de insolacién se registré en el observatorio de Vigo «Aero-
puerto» con 105,8 horas, seguido de Santander «Aeropuerto» con 119,0 horas, mientras
que el valor maximo se observé, como es habitual, en el observatorio de lzafia con
316,4 horas, seguido de Alicante con 309,8 horas y Almeria con 305,9 horas.
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Viento

Abril no fue un mes muy ventoso, habiéndose registrado las rachas mas importantes
en el episodio de vientos fuertes que afects el dia 1 a diversas areas del norte peninsu-
lar, del Sistema Central y de Canarias, asi como el que se pradujo entre los dias 24 y 26
en el norte y este peninsulares y los que afectaron a zonas altas de Canarias entre el 11
y el 13 y el dia 19. Entre estaciones principales destaca de forma notable la racha maxi-
ma de viento que se observg el dia 19 en el observatorio de |zafia con 164 km/h lo que
supone el valor mas alto de la serie de abril hasta la fecha de dicho observatorio, con
datos desde 1939, seguido de las registradas el dia 1 en el puerto de Navacerrada con
111 km/h vy en La Palma «Aeropuerto» con 102 km/h. En otras cinco estaciones principales
se registraron en este mes rachas maximas de viento por encima de los 80 km/h.

MAYO DE 2014
Resumen sindptico del mes

El mes se inicié con una dorsal en el Atlantico al oeste de la peninsula ibérica, con flujo
del noroeste en altura; en supetrficie el anticiclén se centraba al oeste, muy cerca de la
Peninsula, con vientos flojos del nordeste. En los tres dias siguientes la dorsal se mantu-
vo al oeste, formandose el dia 2 de una depresidn en altura sobre el golfo de Génova que
en dias sucesivos se desplazd hacia el sureste. En superficie el centro de las altas
presiones se situaba sobre Europa occidental, con bajas presiones relativas en el Medite-
rraneo y vientos predominantes del nordeste. El dia 5 la dorsal se habia desplazado
ligeramente hacia el ceste situdndose sobre la mitad oriental, con vaguada poco acusada
al oeste. En superficie las altas presiones se centraban al sur de Azores con una baja
sobre Irlanda. A partir del 6 y hasta el final de la primera decena se mantuvo la intensa
circulacién del oeste en altura en latitudes elevadas, por encima de 45° N, mientras que
un alta en niveles altos se centraba sobre el norte de Africa y el sur de la Peninsula. En
superficie las altas presiones se mantuvieron centradas al ceste peninsular, con vientos
débiles en general del noroeste y norte. Ello dio lugar a tiempo seco con ascenso de las
temperaturas.

La segunda decena se inicié con una situacién similar a las de los dias previos, si bien
el 12 una vaguada se aproximé desde el Atlantico hacia el noroeste peninsular, mientras
que en superficie las altas presiones se reforzaban al oeste. Durante los dias 14 y 15 se
mantuvo la dorsal sobre la Peninsula, con un centro de altas presiones al noroeste, que
se desplazé el dia 16 hacia el nordeste centrandose sobre las islas britanicas, mientras
que una pequehna depresion en altura se situaba sobre el suroeste peninsular. Esta depre-
sion se desplazé posteriormente hacia la zona del Estrecho antes de desaparecer. El 18
una profunda vaguada se acerc al oeste peninsular mientras que una pequefa depre-
sién en altura se formaba sobre el golfo de Valencia con bajas presiones relativas en
superficie y con un centro de altas presiones muy alargado en sentido norte-sur sobre el
Atlantico norte. Los dos Ultimos dias de esta decena una profunda baja en altura y en
superficie se situaba al noroeste de Galicia, con flujo del surceste a todos los niveles y
paso de sucesivos sistemas frontales con precipitaciones en gran parte de Espafa y
descenso térmico.

En el comienzo de la tercera decena se mantenia la baja en altura sobre el noroeste
con un fuerte flujo del suroeste en niveles altos en la mitad este y precipitaciones en el
norte y centro peninsulares. El dia 22 esta baja se rellené mientras se desplazaba hacia
el norte y una vaguada se situé sobre la Peninsula, con flujo del oeste en altura y del oeste
al suroeste en superficie y precipitaciones en el norte. Entre los dias 23 y 25 una vagua-
da se situaba de nuevo al ceste con una depresion en altura y superficie sobre las islas
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britAnicas y con altas presiones sobre Azores, dando lugar a condiciones de inestabilidad
en el nordeste peninsular. El dia 26 la vaguada se desplazé hacia el este y se debilitd,
mientras que en los tres dias siguientes se mantuvo el flujo del oeste al noroeste en altura,
con paso de sucesivos sistemas frontales no muy activos y con el alta centrada de nuevo
al sur de Azores. El dia 30 una baja en altura se situaba sobre el mar Cantabrico con flujo
del oeste al noroeste y precipitaciones en el norte peninsular, mientras que en superficie
el flujo era del nordeste con altas presiones sobre Azores. El (ltimo dia del mes la
pequefia baja en altura atravesoé la Peninsula de norte a sur dando lugar a precipitaciones
irregularmente distribuidas.

En Canarias a lo largo del mes predominaron los vientos en superficie del norte y el
nornoroeste en detrimento de los vientos alisios del hornordeste, mientras que en niveles
altos predoming el noroeste. El tiempo fue seco en el archipiélago durante la mayor parte
del mes, de forma gque el Unico episodio de precipitaciones se registré a lo largo de la
tercera decena, entre los dias 21 y 29. Este episodio fue causado por el paso de un
sistema frontal muy débil y por la descarga fria posterior. Los dias en que las precipita-
ciones afectaron a mayor nimero de observatorios fueron el 25 y el 29, correspondiendo
las precipitaciones mas importantes a puntos de medianias de la isla de Tenerife.

Temperaturas

Mayo fue calido, con una temperatura media mensual promediada sobre Espafna de
17,3 °C, valor que supera en 1,4 °C el normal de este mes (periodo de referencia:
1971-2000). Este mes se sitla, desde el punto de vista térmico, en una posicién interme-
dia si se compara con los meses de mayo de los anos mas recientes, habiendo sido el
octavo en orden descendente de temperatura media de los altimas 15 afios.

Las temperaturas medias mensuales superaron los valores normales en todas las
regiones, con excepcion de algunas pequenas zonas del norte peninsular. Las anomalias
térmicas positivas superaron los 2 °C en el cuadrante surceste peninsular, donde este
mes tuvo caracter muy célido. En Baleares mayo resulté normal a célido, con anomallas
térmicas menores de 1 °C, mientras en Canarias tuvo en general caracter muy calido, con
una anomalia térmica positiva de 1 a 2 °C.

En relacién con la evolucion de las temperaturas a lo largo del mes se pueden destacar
dos periodos claramente diferenciados: el comprendido entre el inicic del mes y el dia 18,
en el que las temperaturas fueron muy elevadas para estas fechas, en especial en el
centro y en el cuadrante suroeste peninsular donde se situaron en torno a 4 °C o 5 °C por
encima de los valores normales, y el que abarca los Ultimos 13 dias del mes en los que
las temperaturas fueron normales o incluso algo inferiores a las normales. Las tempera-
turas maximas mas altas del mes se registraron en general entre los dias 9 y 12 y entre
el 16 y el 18, si bien en algunaos puntos de las costas mediterraneas los valores mas eleva-
dos se observaron en los Ultimos dias del mes. Destacan como valores mas altos los
registrados el dia 11 en el suroeste de Andalucia, con 36,5 °C en los observatorios de
Cordoba y Jerez de la Frontera y 36,3° C en el de Sevilla «Aeropuerto». En otros puntos
del sur de Andalucia y de Murcia se superaron asi mismo el citado dia 11 los 35 °C.

Como ya sucedié en los meses anteriores de la primavera de 2014 no hubo en mayo
situaciones que dieran lugar a temperaturas significativamente bajas, por lo que apenas
se registraron ya heladas, salvo en zonas altas de los sistemas montafiosos, en los valles
elevados del norte de Castilla-La Mancha y en el noroeste de Castilla y Ledn. Las tempe-
raturas minimas del mes se registraron en general en los primeros dias del mismo, entre
los dias 3 ¥y 5y, lo que es un hecho poco habitual, en el inicio de la tercera decena. Las
temperaturas mas bajas entre estaciones principales correspondieron a Molina de Aragén,
con —2,2 °C el dia 4 y al puertc de Navacerrada con —1,0 °C el dia 22. Entre observato-
rios de capitales de provincia el Onico que registré helada fue el de Ledn «Aeropuertor»
con —0,2 °C el dia 17.

93



Precipitaciones

Mayo fue muy seco, con una precipitacién media sobre Espafia de 33 mm, valor que
supone un 50 % de la media del mes, que es de 64 mm (periodo de referencia:
1971-2000). Las precipitaciones mensuales solo superaron los valores normales en
Navarra y en pequefias areas de los extremos norte y sur de Catalufia, asi como en la isla
de Menorca y parte de las de Mallorca y Gran Canaria. En el resto de Espafia mayo tuvo
caracter seco a muy seco. En amplias areas del centro y del cuadrante sureste, asi como
en |biza y gran parte de Canarias las precipitaciones mensuales quedaron por debajo del
25 % del valor medio para este mes, no habiéndose registrado apenas precipitaciones en
todo este mes en Murcia y en algunas zonas del centro y sur de Valencia.

Alo largo de la primera decena de mayo predomind el tiempo seco en Espafia, de
forma que solo se registraron algunas precipitaciones en general de escasa significacion
en las regiones de la vertiente cantabrica. Tan solo en zonas del noroeste de Navarra y
del nordeste del Pais Vasco las cantidades registradas superaron los 20 mm.

La segunda decena fue mucho mas hiimeda que la anterior, si bien las precipitaciones
registradas apenas afectaron al cuadrante sureste. Las cantidades mas importantes se
registraron en las regiones del extremo occidental peninsular y en el Pals Vasco y en el
area de Pirineos, donde localmente se superaron los 50 mm.

En la tercera decena se registraron las precipitaciones mas importantes del mes. Estas
precipitaciones afectaron a toda Espafia, salvo pequefnas areas de Canarias y del sureste
peninsular, y fueron mas importantes en el tercio norte, alcanzando las cantidades registradas
valores por encima de los 100 mm en zonas del norte de Navarra y norte de Aragén.

Entre los episodios de precipitaciones intensas registrados en mayo cabe, sobre todo,
destacar el que afecté a Navarra y al norte de Aragén entre los dias 24 y 26. También se
pueden citar las precipitaciones registradas el dia 19 en el Pals Vasco, entre los dias 21
y 22 en el oeste de Galicia, el dia 25 en el extremo norte de Valencia, el 28 en Baleares
y entre el 26 y el 28 en el norte de Cataluia. El valor diario de precipitacién mas elevado
entre estaciones principales se registré el dia 24 de mayo en el observatoric de Pamplona
con 52,7 mm.
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Distribucién de la frecuencia de la precipitacion en el mes de mayo de 2014.
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Insolacién

La insolacién acumulada quedd por encima de los valores normales del mes en casi
toda Espafiia; solamente en pequefias areas de Cantabria, Pais Vasco y Catalufia y en
parte de Baleares y Canarias no se alcanzaron los valores medios. Las anomalfas positi-
vas de insolacién fueron mayores del 25 % en la mayor parte de la mitad occidental penin-
sular. El valor minimo de insolacién se registré en el observatorio de Bilbao «Aeropuerto»
con 148,3 horas, seguido de Santander «Aeropuerto» con 156,6 horas, mientras que el
valor maximo se observé, como es habitual, en el observatorio de |zafia con 406,7 horas,
seguido de Sevilla « Aeropuerto» con 383,2 horas y Jerez de la Frontera con 382,8 horas.

Viento

En mayo las rachas mas importantes de viento se registraron en general en el episodic de
vientos fuertes que afects entre los dias 21 a 22 a amplias zonas de Espana, asi como los
que afectaron a Canarias en la segunda decena del mes. Entre estaciones principales desta-
ca de forma notable la racha maxima de viento que se observé el dia 13 en el observatorio
de Izafia con 99 km/h, seguida de las registradas el dia 21 en el puerto de Navacerrada con
89 kmvh y en Valladolid «Aeropuerto» con 87 kmvh. En otras ocho estaciones principales se
registraron en este mes rachas maximas de viento por encima de los 80 km/h.

JUNIO DE 2014
Resumen sindptico del mes

El mes se inicia con una depresién aislada en niveles altos sobre el sureste peninsu-
lar, que se desplazdg rapidamente hacia Argelia y con una dorsal al noroeste de Galicia,
con flujo en altura del noroeste. En superficie las altas presiones estaban centradas sobre
Azores, extendiéndose hacia el oeste de Europa, con vientos flojos del nordeste sobre
Espafia. El dia 3 una vaguada se acercg al noroeste, con dorsal sobre la mitad oriental,
mientras en superficie el alta de Azores se retiraba ligeramente hacia el oeste. A partir del
dia 5 y hasta el dia 8 una profunda baja en altura se sitia al horoeste de Galicia con flujo
del suroeste en la mitad occidental y dorsal sobre el este peninsular; en superficie las
bajas presiones se centraban al noroeste de Galicia. En los (ltimos dias de la decena la
borrasca atlantica se debilité y desplazé ligeramente hacia el horte, con una pronunciada
dorsal sobre el Mediterraneo occidental y entrada calida sobre Baleares y tercio oriental
peninsular.

La segunda decena se inicié con vaguada poco acusada sobre el oceste que se debi-
lité rapidamente y con flujo del suroeste sobre el este peninsular, con un alta en niveles
altos sobre el centro de Eurapa y con una situacién poco definida en superficie, con predo-
minio de vientos del este. Los dias 12 y 13 las altas presiones se centran sobre el Atlan-
tico norte y sobre las islas britadnicas, con la circulacion en altura muy desplazada hacia el
norte, con vientos flojos del nordeste sobre la peninsula ibérica y ascenso térmico. A partir
del dia 14 una vaguada situada sobre Francia se desplaza hacia el sur con flujo del norte
en altura sobre el nordeste peninsular y progresivo descenso térmico en esa zona. El dia
16 la vaguada cruzd de norte a sur la mitad este peninsular, formandose una pequefia
depresion en altura sobre el nordeste, mientras que en superficie se mantenian las altas
presiones centradas muy al norte, sobre Irlanda y con bajas presiones relativas al sur y
vientos del este al nordeste. En los Ultimos dfas de la decena se fue acercando al oeste
peninsular una baja atlantica con flujo en altura del sur en la mitad occidental, inestabi-
lizandose la atmésfera en el tercio norte.
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En el comienzo de la tercera decena la baja en altura se situaba muy cerca de Galicia
en coincidencia con una baja en superficie, con flujo del sur al suroeste en altura; esta baja
se fue desplazando en principio hacia el sur, centrandose el dia 23 cerca del cabo de San
Vicente, para posteriormente cruzar desde el suroeste la Penihsula el dia 24, dando lugar
a una acusada inestabilizacién de la atmésfera en la mayor parte de Espafia. El dia 25 la
baja se alejd por el Mediterraneo mientras que una dorsal poco marcada cruzaba rapida-
mente la Peninsula y una nueva vaguada se acercaba al noroeste peninsular. Entre el 26
y el 28 una serie de sistemas frontales cruzaron rapidamente la mitad norte peninsular con
flujo del oeste al noroeste en altura y circulacién a latitudes algo mas bajas de lo habitual
para estas fechas. El mes concluyé con flujo en altura débil del oeste y con una dorsal
poco marcada sobre la Peninsula; en superficie la baja se centraba al noroeste de Gali-
cia con el sistema frontal muy cerca de |la costa gallega y con las altas presiones al oeste
de Azores.

En Canarias a lo largo del mes de junio predominaron los vientos en superficie del
norte y el nornoroeste en detrimento de las vientos alisios del nornordeste, mientras que
en niveles altos predominaron los vientos del oeste a noroeste. El tiempo fue seco en el
archipiélago durante practicamente todo el mes, de forma que el Unico episodio de preci-
pitaciones se registrd en torno a los dias 22 y 23, cuando se intensificaron los vientos
alisios. Las precipitaciones mas significativas, inferiores a los 10 mm en cualquier caso se
observaron en los citados dias en algunos puntos del norte de la isla de Tenerife.

Temperaturas

Junio fue muy calido, con una temperatura media mensual promediada sobre Espafia
de 21,4 °C, valor que supera en 1,3 °C el normal de este mes (periodo de referencia:
1971-2000). No obstante, y debide a lo muy calidos que resultaron los meses de junio de
los dltimos afos, fue el undécimo mes de junio en orden descendente de temperatura
media de los Ultimos 15 afios. Las temperaturas medias mensuales superaron sus valores
normales en todas las regiones salvo en la isla de Tenerife, donde el mes results ligera-
mente frio. Las anomalias térmicas positivas superaron los 2 °C en amplias zonas de
Aragén y Catalufia y en puntos del Pais Vasco, Cantabria, Navarra, Baleares y sur de
Andalucia.

En relacién con la evolucion de las temperaturas a lo largo del mes, se destaca que la
anomalfa calida fue bastante acusada en la primera quincena, sobre todo a partir del
dia 5 cuando las temperaturas se mantuvieron en promedio entre 2 y 3 °C por encima de
los valores normales, mientras que en la segunda quincena las temperaturas se fueron
situando en conjunto en valores préximos a los normales para estas fechas. Las tempe-
raturas maximas mas altas se registraron entre los dias 13 y 14, fechas en las que se
praduje un acusado ascenso térmico en la mitad sur peninsular, alcanzandose por primera
vez en 2014 temperaturas superiores a los 40 °C. Destacan como valores mas altos los
registrados el dia 14 en el suroeste de Andalucia, con 41,9 °C en el observatorio de Jerez
de la Frontera, 41,2 °C en el de Cérdoba y 40,5 °C en el de Sevilla «Aeropuerto». Las
temperaturas minimas del mes se registraron en los primeros dias del mismo. Las mas
bajas entre estaciones principales correspondieron a Molina de Aragén, con 1,6 °C el
dia 2, y al puerto de Navacerrada con 2,2 °C el dia 2. Entre observatorios de capitales de
provincia destaca en Vitoria el aeropuerto de Faronda con 3,6 °C el dia 2.

Precipitaciones

Junio fue en conjunte normal, con una precipitacion media sobre Espafia de 29 mm,
valor que supone un 21 % menos que la media del mes, que es de 36 mm (periodo de
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referencia: 1971-2000). Las precipitaciones mensuales superaron los valores hormales en
la mayor parte del tercio oriental, asi comao en el extremo noroeste de Galicia, en parte de
Baleares y en pequehas areas de Asturias, norte de Castilla y Lebdn, suroeste de
Extremadura y sur y ceste de Andalucia. En el resto de Espafia, que abarca la mayor parte
de las vertientes atlantica y cantabrica y el archipiélago canario, junio fue seco a muy
Seco.

Ao largo de |la primera decena de junio solo se registraron precipitaciones en el tercio
norte y sobre una franja que se extiende por el tercio oriental desde los Pirineos al este
de Andalucia. Las mas importantes se registraron en el oeste de Galicia, superandose los
100 mm en algunas zonas del suroeste de la provincia de A Corufa.

En la segunda decena las precipitaciohes afectaron principalmente a la mitad oriental,
asi como a Baleares, Asturias, norte de Galicia y areas del centro. En algunos puntos de
Catalufia y de la zona norte del Sistema Ibérico las cantidades acumuladas superaron los
60 mm.

En la tercera decena las precipitaciones se extendieron de forma generalizada por
practicamente toda la Peninsula y Baleares, siendo mas intensas en el tercio norte,
Sistema Ibérico y provincias de Valencia y Albacete. Llegaron a acumularse mas de
80 mm en puntos de La Rioja, Navarra, Galicia y Catalufia.

Entre los episodios de precipitaciones intensas registrados en junioc de 2014 destaca el
que afectd a puntos del nhordeste peninsular entre los dias 23 y 24, con cantidades supe-
riores a 70 mm en algunas zonas de Navarra, Catalufia e interior de Asturias. El valor
diario de precipitaciéh mas elevado entre estaciones principales se registré el dia 17 en el
observatorio del puerto de Palma de Mallorca con 52 mm.
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de junic de 2014.

Insolacién

La insolaciéh acumulada quedd por encima de los valores normales del mes en casi
toda Espafia; sclamente en algunas pequefias areas del nordeste, ceste de Galicia,
Menorca y Canarias no se alcanzaron los valores medios. Las anomalfas positivas de
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insolacion fueron no obstante menores del 25 % en general. El valor minimo de insolacién
se registré en el observatorio del aeropuerto de Asturias con 177,4 horas, seguido de
Santander «Aeropuerto» con 185,0 horas, mientras que el valor maximo se observé, como
es habitual, en el observatorio de |zafia con 408,4 horas, seguido de Céaceres con
377,7 horas y Salamanca «Aeropuerto» con 374,6 horas.

Viento

En el mes de junio las rachas mas importantes se registraron en general en la primera
decena, sobre todo entre los dias 6 y 7 vy el dia 28. Entre estaciones principales destaca
la racha maxima de viento que se observé el dia 1 en Cadiz con 89 km/h, seguida de la
registrada el dia 11 en Getafe con 85 km/h. En tan solo otras tres estaciones principales
se registraron en este mes rachas maximas de viento por encima de los 80 km/h.

JULIO DE 2014
Resumen sindptico del mes

Comenzé el mes de julio con una depresién aislada en niveles altos situada muy cerca
del noroeste peninsular, que a lo largo de los dias 2 y 3 cruzé lentamente la Peninsula,
dando lugar a acusada inestabilidad atmaosférica en la mitad norte, asi como en el centro
y este peninsulares. En superficie las altas presiones se centraban sobre las islas Azores,
con bajas presiones relativas sobre la Peninsula. El dia 4 la depresién en altura despare-
cié y una dorsal poco marcada cruzd rapidamente la Peninsula, mientras una nueva
vaguada se acercaba al noroeste. Entre los dias 6 y 8 una vaguada muy alargada en
sentido norte-sur afectdé a la Peninsula, con intensa circulacién del noroeste en altura
desde Islandia al norte peninsular, mientras que en superficie las altas presiones se
mantenian centradas en el entorno de las Azores. Los vientos fueron en general del norte
sobre el Cantabrico con algunas precipitaciones. Afinales de esta primera decena el flujo
del noroeste en altura se debilité y una dorsal poco marcada penetré por el oeste, con
tiempo seco en general.

La segunda decena se inicié con pocos cambios respecto a los dias anteriores, con flujo
débil del noroeste en altura, dorsal al ceste peninsular y una baja en altura sobre el noroeste
de Francia, que en los dias 12 y 13 se desplazd hacia el golfo de Ledn, afectando al
nordeste de Espafia. En superficie las altas presiones se mantenfan sobre Azores, con vien-
tos flojos del noroeste en el Cantabrico. Entre los dias 14 y 16 una dorsal se situd sobre la
Peninsula, con estabilizacién de la atmésfera y marcado ascenso térmico. En superficie el
alta se centraba estos dias al ceste de Azores extendiendo una cufia de altas presiones
sobre el mar Cantabrico y el oeste de Europa. El 17 una profunda vaguada se acercé al
oeste peninsular; en dias posteriores la vaguada se fue desplazando lentamente hacia el
este, situandose el dfa 20 sobre |la mitad oriental. En superficie un centro de bajas presiones
se fue asi mismo desplazando en estos dias desde el oeste de Galicia hacia el Cantabrico,
con vientos del suroeste el dia 18 que rolaron a oeste y noroeste los dos dias posteriores.
En estos dias las precipitaciones afectaron principalmente al noroeste peninsular.

En el comienzo de la tercera decena la baja en altura se alej6 hacia el este, mientras que
una dorsal muy alargada en sentido norte-sur que se extendia desde el norte de Affica a
Escandinavia afectd a la Peninsula, con tiempo seco y subida de las temperaturas. El dia
24 una pequeia vaguada situé su eje sobre el tercio occidental, mientras la dorsal se
desplazaba hacia el Mediterraneo, con una baja en altura al norte de la Peninsula cuyo
borde meridional afecté el dia 25 al nordeste. En superficie, un nlcleo de altas presiones se
centraba sobre el norte de Europa y se extendia hasta el oeste peninsular, con vientos en
general débiles del nordeste. Los dias 26 y 27 una profunda baja se ubica al norte de las
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islas britanicas; en Espanfa el flujo en altura es débil del oeste al noroeste, mientras que en
superficie las altas presiones se centran muy al noroeste de Galicia, dando lugar a vientos
débiles del este. El dia 28 la depresién en altura de las islas britadnicas se desplazé hacia el
sureste cruzando Francia y afectando con su borde sur al norte y nordeste peninsulares,
donde dio lugar a precipitacionhes con vientos en superficie del noroeste. El 29 esta baja
sigue su desplazamiento hacia el sureste mientras una dorsal entraba por el oeste; en
superficie las altas presiones se centraban al norte de Azores, con vientos del norte en la
mitad norte y descenso térmico. Los Ultimos dias del mes la circulacién en altura fue débil,
con flujo del oeste girando el dia 31 al surceste y con el alta en superficie centrada al
noroeste de Azores, con predominio del tiempo seco y subida de las temperaturas.

En Canarias a lo largo del mes de julio predominaron los vientos en superficie del norte
en detrimento de los vientos alisios del nordeste, que han sido menos frecuentes de lo
habitual. En medianfas las entradas de viento del este han sido asl mismo menos
frecuentes de lo habitual. Se produjeron tres episodios de precipitaciones, que estuvieron
asociados a la intensificacién de los vientos del norte y nordeste. El primero se produjo el
dia 2 y afectd al nordeste de La Palma y al centro y nordeste de Gran Canaria, el segun-
do tuvo lugar el dia 7 y fue mas importante que el anterior, habiendo afectado en mayor o
menor medida a todas las islas, mientras que el tercero tuvo lugar entre los dias 22 y 25
con lluvias débiles y lloviznas en amplias zonas del archipiélago.

Temperaturas

El mes de julio fue de temperaturas normales en conjunto, con una temperatura media
mensual promediada sobre Espafia de 23,3 °C, valor que queda 0,1 °C por debajo del
medio para este mes (perioda de referencia: 1971-2000). Julio de 2014 resulté asi el
undécimo en orden descendente de temperatura media desde que se inicié el siglo XX,
solo por encima de los meses de julio de los afios 2001, 2002 y 2011. Las temperaturas
del mes superaron los valores normales en el cuadrante suroeste peninsular, Castilla y
Ledn, La Rioja, Navarra, norte de Castilla-La Mancha, gran parte de Madrid y Aragén y
norte de Catalufia, llegando a alcanzar la anomalia térmica negativa valores en torno a
1 °C en el suroeste de Andalucia y en algunas areas de Castilla y Ledn. En el resto de la
Espafia peninsular fue en general hormal o alge mas calido de lo normal, con anomallas
positivas ligeramente superiores a 1 °C en algunos puntos de Galicia, Asturias y Murcia,
asi como en la zona de Malaga. En Baleares julio fue normal o algo mas calido de lo
normal, con anomalias térmicas menores de 1 °C, mientras que en Canarias las tempe-
raturas fueron mas frias de lo normal en la isla de Tenerife y normales a ligeramente mas
altas de lo normal en el resto del archipiélago.

La primera quincena del mes fue relativamente fresca, habiendo resultado la primera
mitad de julio de temperaturas medias mas bajas desde 1997, mientras que la segunda
gquincena resulté normal o ligeramente mas célida de lo normal. Las temperaturas maxi-
mas mas elevadas de julic se registraron a mediados de la segunda decena, en el Unico
episodic de temperaturas significativamente altas que hubo este mes, cuando se
rebasaron los 40 °C en diversas zonas del sur e interior de Andalucia vy, de forma mas
puntual, de Castilla-La Mancha. Destacaron como valores mas altos los registrados en el
interior de Andalucia los dias 16 y 17, con 42,9 °C en el observatorio de Cérdoba «Aero-
puerto» y 42,7 °C en el de Granada «Aeropuerton.

Las temperaturas minimas del mes se registraron en general en los primeros dfas del
mismo, entre los dias 1 y 4, asl como a principios de la segunda decena. Las mas bajas
entre estaciones principales se produjeron en la madrugada del dfa 11 y correspondieron
a Molina de Aragén, con 3,8 °C y al puerto de Navacerrada con 4,3 °C. Entre observato-
rios de capitales de provincia destacan como valores minimos los registrados el dia 10 en
Ledn «Aeropuerto» con 5.4 °C y Burgos «Aeropuerto» con 5,8 °C.
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Precipitaciones

La precipitacién media sobre Espafia del mes de julio alcanzé los 25 mm, valor que
supera ligeramente la media del mes, que es de 23 mm (periodo de referencia:
1971-2000). Se traté del mes de julioc mas hiimedo desde el afio 2001. Las precipitaciones
mensuales, con una distribucién espacial muy irregular, como es habitual en los meses
veraniegos, alcanzaron o superaron los valores normales en la mayor parte del cuadrante
nordeste peninsular, asi como en Galicia, este de Asturias, centro y norte de Extremadu-
ra, zona centro de Valencia y en diversas areas de Castilla y Ledn, Castilla-La Mancha y
Madrid. Por el contrario en Andalucia, sur de Extremadura y Valencia y en la mayor parte
de Murcia practicamente no se registraron precipitaciones a lo largo de todo el mes. En
Baleares el mes fue seco en general, en tanto que en Canarias llovié algo mas de lo
normal, en un mes en el que habitualmente no se producen precipitaciones, habiendo
tenido caracter muy himedo en el norte de Tenerife.

La primera decena de julio fue la que registré las precipitaciones mas importantes del
mes; estas precipitaciones afectaron en mayor o menor medida a todas las regiones
excepto a la mayor parte de Andalucia, Murcia, Baleares y Canarias, asi como al sur de
Valencia y llegaron a ser bastante copiosas en |a franja norte peninsular y en puntos de
los sistemas Central e |bérico. Las cantidades de precipitacién mas importantes se regis-
traron en el norte de Navarra, donde superaron los 100 mm.

En la segunda decena las precipitaciones afectaron a la mitad norte y al norte de
Extremadura. Las cantidades acumuladas superaron los 20 mm en algunas zonas de Gali-
cia, Pais Vasco, norte de Catalufia, oeste de Asturias y extremo noroeste de Castilla y Leén.

La tercera decena fue en conjunto la mas seca y solo se registraron precipitaciones en
la franja que se extiende sobre el norte peninsular desde el nordeste de Galicia al sur de
Catalufia. Las mas importantes se observaron en el nordeste de Catalufia, donde local-
mente superaron los 40 mm.

Entre los episodios de precipitaciones registrados en julio cabe destacar el que afectd
a amplias zonas del centro, norte y este del territorio peninsular entre los dias 1 y 3, asi
coma el que afectd a Galicia los dias 18 y 19. El valor diario de precipitacién mas eleva-
do entre estaciones principales se registré el dia 18 en Pontevedra con 47,9 mm.
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Distribucién de la frecuencia de la precipitacion en el mes de julio de 2014.
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Insolacién

La insolacién acumulada quedé ligeramente por debajo de los valores normales del
mes en el tercio norte peninsular salve en Galicia, asil coma en la mayor parte de
Canarias, mientras que en el resto de Espana se superaron en general dichos valores
normales. Las anomalias negativas de insolacién superaron el 25 % del valor medio en
Navarra y en algunos puntos de Canarias. El valor minimo de insolacion se registré en el
observatorio del aeropuerto de Asturias con 152,0 horas, seguido de Bilbao «Aeropuerto»
con 158,4 horas, mientras que el valor maximo se observg, como es habitual, en el obser-
vatorio de |zafa con 412,1 horas, seguido de Granada «Aeropuerto» con 407,7 horas y
de Jaén con 399,1 horas.

Viento

Apenas hubo en este mes situaciones que dieran lugar a vientos muy fuertes, habién-
dose registrado las rachas mas importantes en el archipiélago canario el dia 2 y entre los
dias 7 y 8, debido al reforzamiento de los alisios, asi como en diversas zonas del interior
y del nordeste peninsular durante los episoadios tormentosos que tuvieron lugar principal-
mente en la primera decena. Entre estaciones principales destaca la racha maxima de
viento que se observé el dia 7 en Izafia con 89 km/h, seguida de |a registrada el dia 8 en
Gran Canaria «Aeropuerto» con 85 kmvh. En otras diez estaciones principales se regis-
traron en este mes rachas maximas de viento por encima de los 70 km/h.

AGOSTO DE 2014
Resumen sinéptico del mes

Comenzé el mes de agosto con una vaguada sobre el ceste peninsular y un sistema
frontal entrando en la Peninsula desde el Atlantico, con flujo del noroeste en superficie
entre una baja centrada en las islas britAnicas y un alta al oceste de Azores. En los dias
siguientes hasta el dia 7, el flujo en altura fue débil del ceste al suroeste, con el paso de
una serie de sistemas frontales poco activos cuyos extremos afectaron al norte de
Espafia. En superficie las altas presiones se centraban al oeste de Azores, extendiéndose
hasta el oeste peninsular, mientras que el centro de las bajas presiones se situaba en lati-
tudes elevadas, al norte o noroeste de las islas britanicas. El dfa 8 una vaguada débil
entré por el oeste, con un sistema nuboso cruzando el tercio notte, en tanto que el 9 la
vaguada se desplazé lentamente hacia el este, mientras otra algo mas profunda se acer-
caba al noroeste. En superficie el alta se habia desplazado hacia el suroeste, mientras
una borrasca atlantica se acercaba al noroeste peninsular. La decena finalizé con flujo
débil en altura del oeste sobre la Peninsula, que era intenso por encima de los 45° N. En
superficie los vientos eran flojos del oeste al noroeste, lo que dio lugar a una subida de
las temperaturas en el area levantina.

La segunda decena se inicié con pocos cambios respecto a los dias anteriores, con
flujo débil del ceste en altura, dorsal sobre el norte de Africa que se extendia hacia el
suroeste de la Peninsula y un alta en superficie sobre Azores que abarcaba también el
suroeste de Europa, dando lugar a vientos flojos del NE. El dia 12 una profunda vaguada
se acerco al noroeste, con dorsal poco marcada sobre el suroeste y flujo del ceste en la
mitad norte y del noroeste en el sur. En superficie las altas presiones de Azores se
alargaron en direccién norte-sur, con vientos flojos del norte sobre la Penihsula. Entre los
dias 13 y 15 predominaron los vientos del noroeste en altura sobre la mitad norte penin-
sular con una vaguada que se desplazé de norte a sur, situandose el dia 15 al norte del
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Cantabrico. En superficie las altas presiones se mantenian al oeste de la Peninsula,
alargadas en sentido norte-sur, con vientas del noroeste al horte en el Cantabrico y preci-
pitaciones en el norte peninsular. El 16 una dorsal penetrd por el oeste, al tiempo que una
vaguada saobre el sur de Francia afectaba al nordeste peninsular. En superficie las altas
presiones se reforzaron al noroeste de Galicia, con predominio de vientos del este al
nordeste e inestabilidad en el area mediterrdnea. Una pequefia vaguada se acercd el
dia 17 al oeste, cruzando |lentamente al dia siguiente la Peninsula con incremento de la
inestabilidad en la mitad norte. En superficie las altas presiones se centraban al noroeste
de Irlanda, con una baja muy profunda sobre Escandinavia. La decena finalizé con flujo
deébil del oeste en altura sobre la Peninsula, mientras que en superficie las altas presiones
se situaban al sur de Azores, con una pequefia baja al oceste de Galicia y vientos flojos,
en general del noreste.

En el comienzo de |a tercera decena una baja en altura se aproximé al noroeste, con
flujo del oeste sobre la Peninsula. En superficie las altas presiones se mantenfan al oeste,
con escaso gradiente de presiones sobre el suroeste de Europa. Entre los dias 22 y 23
una vaguada poco marcada cruzé la mitad norte peninsular, con vientos del noroeste el
dia 23 en las regiones cantabricas y altas presiones saobre la Peninhsula y al oeste de la
misma. Entre los dias 24 y 27 se mantuvo el flujo intenso del oeste en altura por encima
del paralelo 45° N, con bajas presiones en superficie centradas al oceste de Irlanda y una
serie de sistemas frontales que circulaban sobre el Cantabrico y afectaban al norte penin-
sular. El 28 una débil vaguada penetré por el oeste con dorsal sobre el Mediterraneo y
flujo en altura del suroeste en la mitad occidental; en superficie las altas presiones afecta-
ban al oeste y norte peninsular con baja térmica en el sur. En los Ultimos dias del mes la
situacign se mantuvo sin grandes cambios, con una vaguada al suroeste de la Peninsula
y circulaciéh muy débil sobre la Peninsula, con algunas tormentas en el nordeste y
sistemas montafosos del interior.

En Canarias a lo largo del mes de agosto predominaron los vientos en superficie del
norte al noroeste en detrimento de los vientos alisios del noreste, que fueron ligeramente
menhos frecuentes de lo habitual. Sola se produjo un episodio resefiable de precipita-
ciones, entre los dias 1 y 3 de agosto, debido a la intensificacién de los vientos del norte
y horeste, que afectd a zonas de las vertientes septentrionales de las islas, habiendo sido
las precipitaciones algo mas importantes en el norte de Tenerife. Las rachas de viento mas
fuertes se observaron durante los dias 2, 13, 23 y 24.

Temperaturas

El mes de agosto fue normal o algo mas calido de lo nhormal con una temperatura
media mensual promediada sobre Espafia de 23,9 °C, valor que superé en 0,5 °C la media
de este mes (periodo de referencia: 197 1-2000). Este mes se sitla como el décimo mes
de agosto en orden descendente de temperatura media desde que se inicié el siglo XX,
solo por encima de los correspondientes a los afios 2002, 2007 y 2008. Las temperaturas
medias mensuales superaron los valores normales en el centro y cuadrante sureste
peninsular, con anomalias positivas que en amplias zonas rebasaron el valor de 1 °C. En
el resto de la Espafa peninsular asi como en Baleares las temperaturas fueran préximas
a las normales del mes, quedando incluso algo por debajo de los valores medios en diver-
sas areas del Pais Vasco, Navarra, La Rioja, noroeste de Castilla y Ledn, sur de Galicia
y norte de Extremadura. En Canarias las temperaturas fueron en conjunto algo mas cali-
das de lo normal, con anomalias térmicas positivas en general inferiores a 1 °C.

Las temperaturas mas elevadas del mes se produjeron en los Ultimos dias del mismo,
en particular entre los dias 26 y 27 cuando se produjo una subida general de las tempe-
raturas, que fue especialmente significativa en el bajo Guadalquivir y sobre todo en el area
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levantina, donde se registraron las temperaturas maximas de agosto. Destacan como
valores mas altos del mes los registrados en la provincia de Valencia el dia 26, con
42 2 °C en el observatorio de Valencia «Aeropuerto» y 41,6 °C en el de Valencia. También
se superaron en los dias indicados los 40 °C en diversas zonas de Andalucia y en algdn
punto de Murcia, con 41,5 °C en Cérdoba «Aeropuertor y 40,6 °C en Sevilla «Aeropuer-
to», ambos valores observados el dia 27.

Las temperaturas mas bajas de agosto se registraron en general en los dias centrales
del mes, en especial el dia 17 cuando los valores minimos llegaron a descender por deba-
jo de 5 °C en algunos puntos de Castilla y Letdn e interior del Pais Vasco, ademas de en
zonas de alta montafia. Las temperaturas mas bajas entre estaciones principales se regis-
traron en la madrugada del dia 17 en Vitoria con 4,0 °C y en Burgos «Villafria» con 4,3 °C.

Precipitaciones

El mes de agosto fue seco, con una precipitacién media sobre Espafia que alcanzé los
18 mm, valor algo inferior a la media del mes, que es de 23 mm (periodo de referencia:
1971-2000). Las precipitaciones mensuales tan solo alcanzaron o superaron los valores
normales en la mayor parte de Catalufia, norte y centro de Aragén, norte de Valencia,
oeste de Galicia y algunas pequefias areas de Asturias, norte de Castilla y Ledn, Nava-
rra, La Rioja y noroeste de Madrid, habiendo resultado agasto especialmente himedo,
con precipitaciones superiores al doble de los valores medios en el extremo occidental de
Galicia, en la zona central de los Pirineos y en el extremo nordeste de Catalufia. En el
resto de Esparia el mes fue en general muy seco, no habiéndose registrado precipita-
ciones a lo largo del mes en casi toda la mitad sur peninsular y en gran parte de Canarias.
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de agosto de 2014.

En la primera decena de agosto las precipitaciones afectaron al tercio norte peninsu-
lar, mientras que en el resto de Espafia el tiempao fue seco. Las precipitaciones mas impor-
tantes se registraron en el oeste de Galicia y en zonas del norte de Aragén vy de Catalufa,
donde en numerosos puntos se superaron los 50 mm.
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En la segunda decena las precipitaciones se extendieron de nuevo por el norte y
nordeste peninsulares, afectando también a amplias zonas de Valencia y de Baleares. Las
precipitaciones fueron especialmente abundantes en puntos del Pirineo aragonés y del
Pirinec catalan, donde localmente se acumularon cantidades superiores a 100 mm.

En la tercera decena se registraron de nuevo precipitaciones en la franja norte penin-
sular asi como en el resto del cuadrante nordeste. Las mas importantes se observaron en
el norte de Catalufia, donde localmente superaron los 60 mm.

Entre los episodios de precipitaciones registrados en agosto cabe destacar los si-
guientes: las precipitaciones intensas que afectaron a la zona de Pirineos el dia 18, el
episodio que dio lugar el dia 22 a precipitaciones localmente intensas en Catalufia y las
fuertes precipitaciones registradas en algunos puntos del norte de la provincia de Alicante
el dia 16. El valor diario de precipitaciéh mas elevado entre estaciones principales se
registré el dia 22 en Barcelona (aeropuerto) con 53,1 mm.

Insolacion

La insolacién acumulada en agosto quedd ligeramente por debajo de los valores
normales del mes en Galicia, regiones de la vertiente cantabrica, norte de Navarra y
Aragén, Catalufia, Baleares y parte de Canarias, mientras que en el resto de Espana se
superaron dichos valores normales. Las anomalias positivas de insolacion se situaron en
general por debajo del 25 %. El valor minimo de insolacion se registré en el observatorio
de Bilbac «Aeropuerto» con 150,1 horas, seguido de Santander «Aeropuerto» con
151,1 horas mientras que el valor maximo se observd en el observatorio de Toledo
con 390,8 horas, seguido de Granada «Aeropuerto» con 390,6 horas y de Huelva con
389,1 horas.

Viento

Apenas se observaron en este mes situaciones de vientos muy fuertes, habiéndose
registrado las rachas mas impartantes en Canarias entre los dias 12 y 13, asi como en
diversas areas del norte y nordeste peninsulares durante los episodios tormentosos que
tuvieron lugar a lo largo del mes, principalmente en la primera y segunda decena del
mismo. Entre estaciones principales destaca la racha maxima de viento que se observé el
dia 18 en Zaragoza «Aeropuerto» con 87 km/h, seguida de las registradas el dia 12 en
Santander y el dia 13 en el aeropuerto de Tenerife Sur, ambas con 80 km/h. En otras
12 estaciones principales se registraron en este mes rachas maximas de viento por enci-
ma de los 70 km/h.
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TABLAS DE DATOS DEL ANO AGRICOLA 2013-2014

Al igual que en anteriores ediciones del calendaric meteorolégico, se muestran a
continuacién los valores mensuales de las principales variables meteorolégicas
registradas a lo largo del afio agricola 2013-2014 en una serie de estaciones de la red
principal de AEMET.

Las variables incluidas son:

— Temperatura maxima absoluta.

— Temperatura minima absocluta.

— Temperatura media de las maximas.

— Temperatura media de las minimas.

— Temperatura media mensual.

— Caracter de la temperatura media mensual.

— Precipitacién total mensual.

— Caracter de la precipitacion total mensual.

— Numero de dias de precipitacién mayor o igual a 1 mm.
— Horas de sol.

— Dias de helada.

— Fechas de la primera y Ultima helada.

— Direccion y velocidad de la racha maxima del viento.
Las estaciones se muestran ordenadas alfabéticamente por provincia.

En los datos de precipitacion, el simbolo «lp» significa «precipitacién inapreciable», es
decir, inferior a 0,1 mm.
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TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA (°C)

Aiio agricola 2013-2014
Estaclén il 2014 ARO
SEP | ocT | Nov| Dic |ENE | FEB | MAR | ABR| MAY | JUN| JUL | AGO

ACORURA 31,423,6|20,0(17,817,0(17,5| 25,0 22.4| 24,5 27,4| 26,0( 28,6 | 31,4
AGORURA “AEROPUERTC" 34,3|24,4|20,0(18,1(17,5|17,0| 25,3| 25,3 27,3|20,0(30,0( 20,4 | 34,3
SANTIAGO DE COMPOSTELA"AEROPUERTO” |34,9| 26,0 (17,3 | 16,6| 15,0| 16,3| 26,6 20,7| 29,9(32,9|32,6| 32,6 349
ALBACETE "BASE AEREA" 31,0/28,6|23,8152(18,6|19,4| 24,0| 28,4 30,8|34,5(37,0/ 36,3| 37,0
ALICANTE/ALACANT 30,2|334|30,5|20,8(23,8|24,7| 23,8( 28,4/ 20,0{322(34,1| 38,0| 38,0
ALICANTE/AL AGANT "AEROPUERTO" 31,5/33,1/30,5|21,1(24,3| 26,2| 24,2| 29,3| 26,2|34,2( 34,0/ 38,0| 38,0
ALMERIA “AEROPUERTO" 34.4(31.4|252|20,3(21,2| 20,3| 22,8| 20,1| 30,3|36,0|37,6| 34,6 | 37,6
FORONDA “TXOKIZA" 31,2|27,8(19,9|15.2(17,1| 20,3| 24,7| 25,7 25,8(31,3|35,8| 34,0| 35,8
ASTURIAS "AEROPUERTO" 30,426,2|22,2|20.2|21,3| 23,3| 22.9| 22,4 21,3|27,8|25,4| 28,4 | 30,4
GIJON “PUERTO" 26,8(20,7|23,8(21,1(22,1|24,2| 21,0 21,6| 22,6|28,626,1| 26,6 | 29,7
OVIEDO 32,8(27,2|21,620,0(20,6|21,7| 25,2| 24,0| 23,0|28,3| 28,2| 28,9 | 32,8
Avia 20,3|22,5|21,8 (134|163 14,9 19,7 24,4| 26,3|30,5/33,7| 32,7 | 33,7
BADAJOZ *AEROPUERTC" 36,2|30,6|24,2|18,7(19,6|18,2| 25,7| 30,5 33,0(39,2|39,1| 37,2| 39,2
BARCELONA "AEROPUERTO" 30,3|29,3|25,8|18,1(18,8| 21,4| 22,8| 23,5| 24,7|33,2|32,0| 32,9 33,2
BILBAO "AEROPUERTO" 35,8(32,3|25,6(209(23,2| 24,7| 25,1| 28,7 20,7| 34,6|36,4| 32,6 | 36,4
BURGOS *AEROPUERTC" 294(23,3(19,5(136(15814,7| 21,3| 23,7| 25,4|29,8(34,6/ 314 | 34,6
CACERES 35,2|27,5|21,2|16,8(19,1|16,2| 23,7| 28,7 31,8(36,7|30,0| 35,9 39,0
CADIZ 304|28,2|25,319,1(19,6|17,7| 23,3| 28,5| 27.4|33,6(327| 31,3| 336
JEREZ DE LAFRONTERA"AEROPUERTO" | 35,8|32,1|27,1|22,3/22,5(19,8| 27.6| 32,4| 36,5 41,8/ 38,3( 38,7 | 41,9
ROTA ‘BASE NAVAL® 33,7|30,8|26,321,0(22,0|19,9| 26,0| 30,2 33,5|37,2| 35,4| 33,8 37,2
SANTANDER 27,5(28,7|22,8(208(19,2|22,1| 24,7 22,5( 21,2|31,027,5| 285| 31,0
SANTANDER *AEROPUERTC" 30,7|30,9 | 24,6 |21,1|20,8| 23,8 26.2| 24,1/ 26,0(33,2(30,9| 29,4 | 33,2
CASTELLON DE LAPLANAALMAZORA" 30,0/ 31,5|28,6|20,6|21,5(25,7| 24,3| 26,7| 28,8 | 32,6(33,0( 33,0| 33,0
CEUTA 28,6(28,2|25,8(19,2(20,0( 19,8 21,4| 28,1| 28,3 | 32,5/32,9| 36,7 | 36,7
CIUDAD REAL 32,5|26,9| 22,9 15,0(16,6| 17,5 24,7| 31,1 32,0 35,8|39,8| 36,5 | 39,8
CORDOBA *AEROPUERTO” 36,0/314|26,5|20,5(20,3| 20,4| 26.9| 32,3 36,5(41,2| 42,8/ 41,5| 429
CUENCA 30,1|27,0|24,0|18,517,8|147| 24,1| 27,1| 29.4|31,6|358| 34,8 | 358
DONOSTIA/SAN SEBASTIAN IGUELDO" | 32,8(28.4|21,518,0(18,2(22,7| 22,7| 23,2| 26,9 31,2| 33.4| 25,8| 33,4
HONDARRIBIA ‘MALKARROA" 30,8|30,4|24,8(21,5(21,0|23,1| 23,3| 24,5/ 28,9|33,8|36,8| 28,0 | 36,8
GIRONA “AEROPUERTO" 31,7|31,5|26,3(19,9(17,3| 23,4 26,4| 25,9| 28,8 | 35,8|33,8| 33,6 | 35,6
GRANADA *AEROPUERTO' 34,2|32,6|27,1|20,8(24,6|21,6| 27,1| 32.8| 35,3| 38,5|42,7| 40,4 | 42,7
GRANADA ‘BASE AEREA" 31,6|32,2|254|17.4|22,0|21,4| 234 29,0 33,0(35,0| 39,8| 36,8 | 39,8
GUADALAJARA EL SERRANILLO" 28,0 17,817,0{ 180
HUELVA “RONDA ESTE" 34,5/31,5|26,5|20,3(21,3|18,4| 26.4| 31,4 35,1|37,1|37,1| 38,0 | 39,0
EIVISSAMBIZA "AEROPUERTO" 30,2|30.4|28,4|19,321,4| 20,4| 22,3| 26,5| 25,8(31,9|33.4| 33,6 | 336
MENORCA “AEROPUERTC” 20,1|28,6|254 (18,1182 18,2| 21,3| 22,9| 25,2(32,3/329 316 | 32,9
PALMA DE MALLORCA *AEROPUERTO" 334/30,1/26,618,619,3| 21,8| 214| 27,7| 27,7|36,0|37,4| 37,1 | 374
PALMA DE MALLORGA *PUERTO" 30,8|29,0 | 25,4|18,5(20,0|21,0| 20.7| 25,4| 24,1 (33,3 32,6| 34,4 | 34,4
JAEN 31,2|20,1|22,9|16,6(17.6|18,6| 23,3| 31,1/ 32.,4|36,5(20,6| 36,9 | 39,6
LOGRONO ‘AEROPUERTO" 31,9(29,7|22,817,6(16,5| 23,0| 24,3| 28,5/ 28,0|34,1|36,1| 35,3 | 36,1
FUERTEVENTURA "AEROPUERTO" 29,9(28,9(26,4 (24,1258 24,2| 24,2| 27,2| 33,0|28,8/30,5/ 30,9| 33,0
GRAN CANARIA "AEROPUERTC” 31,3)28,3|26,1|26,8(26,2| 22,7| 244/ 30.8) 27,7|28.3(31,7 31,4 317
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TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA (°C)

Afio agricola 2013-2014

2013 2014 _

Estacién ARO

| SEP | 0CT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO

LANZAROTE "AEROPUERTO" 31,2|30,0| 30,5 (24,1| 24,2| 24,8| 27,0 | 32,5 | 31,2 |31,5|30.1 | 332 | 33,2
LEGN “AEROPUERTO" 304 | 204 17,6 136| 14,5/ 13,6/ 21,0 | 24,0 | 250 | 29,8 |328| 30,0 | 32,8
PONFERRADA 342|254 20,0 (155|158 17,9| 25,3 | 28,7 | 28,8 |33,8(37.1 | 341 | 371
LLEIDA 33,0 31,2| 256143 20,2( 19,8| 24,9 | 284 | 31,6 |36,8|37.4| 359 | 374
LUGO "AEROPUERTO" 343|242| 184 (17,2 14,8/ 152| 23,9 | 268 | 266 |31,9|31,3| 205 | 34,3
COLMENAR VIEJO 29,7 | 226|19,2(135| 14,1[12,6| 20,5 | 250 | 27,5 |30,9|34,0| 32,8 | 34,0
GETAFE 33,2 | 266|220 16,7| 16,8 16,4| 24,0 | 28,6 | 31,0 |34,0|37,8| 350 | 37,8
MADRID 32,7 (248|204 (136|160 16,2| 23,2 | 28,0 | 304 |33,6|37,3| 349 | 37,3
MADRID “AEROPUERTO" 33,9 |27,1| 23,3(17.3| 17,2[ 17.4| 24,8 | 289 | 32,2 35,1 |38,5| 35,8 | 385
MADRID “CUATRO VIENTOS" 322|264 21,8 (158|160 16,4| 23,8 | 294 | 31,2 |34,5|38,4 | 352 | 38,4
PUERTO DE NAVACERRADA 253 (192|163 (104|101 62148 |17.7 203 |239|27.2| 258 | 27.2
TORREJON DE ARDOZ 338 | 27,2| 226|164 16,3[ 17,0/ 252 | 286 | 31,8 |34,8|385| 35,8 | 38,5
MALAGA "AEROPUERTO" 354 |330| 285|204 23,8/ 23,1 24,6 | 30,1 | 334 |35,7|37.2| 40,0 | 40,0
MELILLA 292 (292|265 |21,2| 22,2|23,2| 20,6 | 27,2 | 27,0 |31,0| 32,4 | 36,0 | 36,0
ALCANTARILLA‘BASEAEREA" (34,1 (34,4 | 30,2 (19,8 24,7(26,8( 27,7 | 32,0 | 352 | 386|383 | 40,2 | 40,2
MURCIA 352|344 31,0(22,2| 258 27,2| 27,9 | 31,6 | 350 |37.4|37.8| 39,4 | 394
SAN JAVIER "AEROPUERTC" 30,8 (30,2 28,5(185|23,0( 25,0/ 24,8 | 265 | 29,0 (332|322 | 346 | 34,8
PAMPLONA “AEROPUERTO" 33,0 289|223 (14,7|175/19,5| 24,2 | 27.6 | 255 |33.2| 36,6 | 35,0 | 36,8
OURENSE 36,8 | 27.5| 21,5(17.1| 18.2| 18,4| 26,5 | 30,8 | 32,3 |35,7 | 36,4 | 36,0 | 36.8
PONTEVEDRA 32,5|24,7| 18,9 (166|151 15,6| 253 | 27,5 | 29,7 |30,0|31,0| 205 | 32,5
VIGO “AEROPUERTO" 348|270/ 205(164| 156 16,3| 26,1 | 27,9 31,2 |31,8|326| 31,4 | 34,8
SALAMANCA "AEROPUERTO" 33,8(252|18,9(153| 19,8/ 15,0/ 21,7 | 288 | 284 |33,0|37,6| 33,1 | 37,8
EL HIERRO *AEROPUERTO" 29,1|285| 254 |24,3| 224 23,5/ 24,0 | 252 | 24,3 | 26,6(26,7| 285 | 29,1
IZARA 245|212 168 (137| 14,8/ 14,8/ 134 | 17.9 | 23,3 | 262|254 | 26,1 | 26,2
LA PALMA “AEROPUERTO" 304 | 27,8| 26,0 (264|237 21,8| 24,1 | 250 | 252 |27,1|27.8| 281 | 30.4
SANTA CRUZ DE TENERIFE 322|284 | 27.7|24,1| 234|22.2| 23,5 | 25,7 | 30,1 [29,8(305| 31,8 | 32,2
TENERIFE NORTE *AEROPUERTO” | 28,4 | 26,3 | 22,3 20,0 | 20,1( 184 19.7 | 23,5 | 29,5 |31,7|27,9| 31,9 | 31,9
TENERIFE SUR "AEROPUERTO” 32,3 | 30,8 | 27,7 25,0 | 24.4(22,9( 23,5 | 25,9 | 26,3 | 30,1|31,1| 31,1 | 32,3
SEGOVIA 319|254 205(157| 183 14,8/ 20,3 | 252 | 27,3 |30,3|34,0| 325 | 34,9
MORON DE LA FRONTERA 356 | 31,2| 254 20,8| 21,4/ 20,2| 26,2 | 30,9 | 34,0 |39,0|40,0| 39,9 | 40,0
SEVILLA “AEROPUERTC" 371|315 26,8 |21,1| 20,1/ 20,6| 27,3 | 32,6 | 36,3 |40,5| 40,6 | 406 | 40,6
SORIA 298(232| 18,0(155(14,1(13,3| 22,5 | 24,8 | 264 |29,0|336| 31,7 | 338
REUS "AEROPUERTO” 318|311 28,1(20,6| 21,1|21,8| 26,6 | 27.0 | 27,1 |35,3|347 | 32,2 | 353
TORTOSA 33,2 | 345|28,2(19,0|20,3|23,1| 27,8 | 29.4 | 30,1 |37,3|357| 362 | 37.3
TERUEL 30,9 20,6 | 251|154 16,6(17,7| 24,6 | 28,1| 29,8 |33,0(36,8| 357 | 36,8
TOLEDO 34,8 |27,5| 24,0|17,1| 17,8(17.8| 24,7 | 296 | 325 |36,2 40,6 | 36,6 | 40,6
VALENCIA 31,8|345|31,2(204| 24,2| 26,4| 252 | 334 | 27,4 |31,6|354| 416 | 418
VALENCIA “AEROPUERTO" 32,0 345|315 |20,0| 23,9/ 26,0| 250 | 33,8 | 204 |34,4|36,0| 42,2 | 422
VALLADOLID 324 | 237|201 (124|145 15,4| 22,0 | 269 | 28,5 |32,6|37,5| 336 | 37.5
VALLADOLID “AEROPUERTO" 31,3|232| 19,4 [12,6| 14,6/ 14,3| 20,2 | 25,0 | 26,2 | 30,8 | 354 | 322 | 354
ZAMORA 33,7 (252|201 |134| 16,7(152| 224 | 27,8 | 28,8 |34,6(385| 33,6 | 385
ZARAGOZA *AEROPUERTO" 33.8| 320|258 |17.0| 18,0| 22,3| 25,3 | 29.5 | 30.4 |37.4[38.2| 378 | 38.2
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TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA (°C)
Ao agricola 2013-2014

o 2013 2014 o
| 8EP | 0CT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO

ACORURA 10| 86| 49| 35 59| 59 60| 87| 9.2[11,8(146(132| 35
ACORURA "AEROPUERTO’ 72| 50| 02|-06| 21| 26 23| 53| 54| 90126 9,6-06
SANTIAGO DE COMPOSTELA"AEROPUERTC" | 6,8 2,4(-02|-3,1| 051,103 44| 38| 68| 84| 80|-3,1
ALBACETE "BASE AEREA’ 13,0| 0,2|-58|-54|-18|-32| 18| 58| 62| 80|124|134|-538
ALICANTE/ALACANT 16,0) 99| 21| 08| 37| 34| 48| 90| 115|14.1|184]180| 08
ALICANTE/ALACANT “AEROPUERTO" 18,1(10,2| 1,9| 18| 25| 24| 40| 85| 11,1(13218220,2| 18
ALMERIA "AEROPUERTO" 17,6|125| 3,1| 62| 69| 74| 82(12,1(138(162(17,8/19,3| 3,1
FORONDA “TXOKIZA” 52| 03(-40|-34|-12|-20(-19| 04| 15| 36| 7.5 40|40
ASTURIAS "AEROPUERTO" 19| 7.0 30| 22| 48| 31| 44| 66| 64| 9.4/119/121| 22
GIJON “PUERTO" 14.2| 86| 50| 38| 52| 37| 80| 88| 8,0|114[142(140| 37
OVIEDO 100| 52| 1,2 03| 28| 06| 20| 58 56| 7.3/10210.7| 03
AviLa 51|-1,6|-74|-7,0|-20|-29| -16| 18| 28| 63| 7,1 87|-74
BADAJOZ *AEROPUERTC" 13,7| 56(-15|-23| 32| 20| 32| 63| 80{103(128]14,6|-23
BARCELONA *AEROPUERTO" 158|11,7| 18| 30| 38| 31| 59| 9.4|116(143(17,1/17.8 18
BILBAO “AEROPUERTO" 10,7| 54(-02| 02| 17| 25| 23| 81| 57| 84[128]10,3|-02
BURGOS *AEROPUERTC" 48|-20|-4,0|-82(-28|-27| -26| 18| 08| 40| 58] 43|-82
CACERES 14,3| 39|-0.7(-16| 37| 14| 32| 62| 7.9| 7.8/130(149|-16
cADIZ 194|115| 61| 56| 81| 68 94/105|/13,8(167(183(19,7| 56
JEREZ DE LAFRONTERA"AEROPUERTO"  |14,3| 53|-02|-03| 21| 14| 33| 7.9 8,0/11,8/135( 127|033
ROTA "BASE NAVAL" 152| 74| 12| 05| 43| 26| 35| 85/105(124|147154| 05
SANTANDER 134 87| 35| 50| 50| 52| 54| 90| 88(107(144]133| 35
SANTANDER “AEROPUERTO" 83| 36| 02(-14| 07| 14| 17| 7.3| 59| 9.3{131(10,1|-1,4
CASTELLONDE LAPLANA'ALMAZORA"  17,2|11,6| 2,3| 38| 51| 38| 56| 9,0(12,1(14,8(169|184| 23
CEUTA 19,6|113.9| 87| 82| 84| 75| 95| 9.9|135148(183|200| 75
CIUDAD REAL 138| 2.7(-36|-39|-05|-12| 18| 53| 80(124(137159|-39
CORDOBA "AEROPUERTC" 148 61(-20|-27| 08| 03| 18| 83| 7.6(125/138(138|-27
CUENCA 84| 0,2(-60|-57|-17|-40|-1.8| 47| 28| 75| 9,8/135|-60
DONOSTIA/SAN SEBASTIAN IGUELDO" 15| 75| 02| 23| 37| 28| 20| 80| 69 9,0[130125| 02
HONDARRIBIA "MALKARROA" 120| 68(-18| 00| 32| 17| 29| 7.3| 70| 97|153] 136|128
GIRONA "AEROPUERTO" 97| 6,0(-35|-3,1|-15|-27|-31| 50| 50|104(11,1{14,6|-35
GRANADA "AEROPUERTC’ 18| 04|-53|-57|-28(-17|-1,0| 51| 53| 84|15 11,2|-57
GRANADA BASE AEREA" 11,8 1,2|-4,5|-52|-34|-20| 00| 50| 64| 88|115]134|-52
GUADALAJARA *EL SERRANILLO” 10|  |-80|-20|-35
HUELVA ‘RONDA ESTE" 153| 81| 17| 21| 31| 27| 54| 85| 89(136(146162| 1.7
EIVISSA/IBIZA “AEROPUERTO" 17,5 115| 35| 41| 38| 30| 43| 9.7|104(157(17,3/188| 30
MENORCA *AEROPUERTO" 158|145| 43| 56| 52| 33| 43| 04| 7,8(139(167(17.2| 33
PALMA DE MALLORCA "AEROPUERTO" 148| 76| 00| 01| 23|-07| 03| 88| 7.7|118|14,4]120|-07
PALMA DE MALLORCA *PUERTO" 17,8|12.8| 50| 52| 67| 50| 66| 9.5/126(154(19,0(18,0| 50
JAEN 14,2| 61(-0,7| 01| 15| 07| 41| 7.3| 85(13,0(163|14,9|-07
LOGRONO "AEROPUERTO" 85| 18|-52|44|-20{-38-21| 39| 37| 72|126 87|-52
FUERTEVENTURA "AEROPUERTO" 19,4(17,9|14,7[123| 11,3 11,1) 13,1( 13,9 17,2(17,8/19,7| 20,6| 11,1
GRAN CANARIA “AEROPUERTO" 19.9|14,4|155| 142|125/ 10,3] 13.7| 15,3 17.4(17.8|20,4| 21.4| 103
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TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA (°C)

Aiio agricola 2013-2014

2013 2014 _

Estacién ARO

| SEP | 0CT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO

LANZAROTE "AEROPUERTO" 186 150( 13.8|11,8| 11,3/ 00| 119 [131 | 16,6 [ 169(19,0| 207 | 10,0
LEGN “AEROPUERTO" 54| 00|-58|-56|-20|-40|-30| 08|-02| 36| 54| 60|58
PONFERRADA 87| 08|-39|-59| 09|-12| 07| 32| 41| 66| 94| 90|58
LLEIDA 94| 34|-34|-38|-09|-14| 08| 69| 55(107(116] 118 |-38
LUGO "AEROPUERTO" 37| 08|-29|-79| 05| 08|12 | 26| 21| 52| 72| 51|-7.9
COLMENAR VIEJO 97| 36|-28|-07|-01]|-24|-04 | 32| 35| 82| 89| 11.9|-28
GETAFE 130| 42|-28|-28| 02|-08| 08| 66| 60[120(126| 164 |28
MADRID 18| 50(-13(-14| 08| 04| 20| 56| 80(1,6/132|157 |14
MADRID “AEROPUERTO" 12| 13| -46|-50(-16|-22|-08| 70| 60| 97|100| 144 |-50
MADRID “CUATRO VIENTOS" 100| 28|-21|-30| 04|-10| 06| 55| 7.0 |11,5[120|135|-3,0
PUERTO DE NAVACERRADA 81|-20|-78|-81|-71|-7.5|-85 |37 |-10| 22| 43| 57|-81
TORREJON DE ARDOZ 85| 14|-58|-60|-15|-31|-15| 38| 42| 78[109| 130 |60
MALAGA "AEROPUERTO" 166(103| 38| 32| 47| 45| 7.0|104|124 |153[184[ 180 32
MELILLA 188|134| 80| 70| 88| 7.0| 6,8 [105 148 [162(196| 206 | 68
ALCANTARILLA‘BASEAEREA"  [14,8| 56| -22|-16|-02(-08( 02| 80| 88125/165| 192 |-22
MURCIA 169 81(-08| 12| 28| 20| 44 |102| 116 |140[1886| 199 |08
SAN JAVIER "AEROPUERTC" 17.9| 80| 14| 15| 30| 12| 30| 82| 9,6 [135[17.4|190| 12
PAMPLONA “AEROPUERTO" 71| 05|-51|-33| 01]|-23|-20| 25| 35| 63[108| 7.4|-51
OURENSE 67| 33|-35|-29| 22| 06| 09| 37| 38| 68[100| 92|-35
PONTEVEDRA 99| 58| 17| 17| 33| 16| 25| 67| 60| 92[120| 115| 16
VIGO “AEROPUERTO" 105| 53| 12| 04| 36| 07| 27| 70| 62| 88[117| 14| 04
SALAMANCA "AEROPUERTO" 58|-28|-83|-94|46|-47|-39| 02| 27| 51| 63| 67|94
EL HIERRO *AEROPUERTO" 21,2(19,8| 17,8153 | 127|140/ 155 | 154 | 17,7 |17,9]| 20,0 | 146 127
IZARA 87| 00|-12|-25|42|-48|48(-15| 01| 65( 78| 92|48
LA PALMA “AEROPUERTO" 19,3 | 18,7 | 16,3|14,7| 13,0/ 11,5 138 [ 14,1 | 16,5 [17,0(185| 208 | 115
SANTA CRUZ DE TENERIFE 19,7 (19,0 17,0(14,1| 11.8[ 11.8[ 13,7 | 14,3 | 16,9 [17.9[195| 208 | 11,8
TENERIFE NORTE *AEROPUERTO” (12,4 | 122| 11,2| 7.5| 7.2 61| 7.3 | 69| 98,3 102]|144| 150 | 6,1
TENERIFE SUR "AEROPUERTO” (18,7 | 18,3 | 15,7 [13,1| 11,5[ 11,7 11,8 | 13,0 14,7 [14,6|168| 185 | 115
SEGOVIA 58| 07|-63|-60|-11|-24|-11| 23| 17| 53| 62| 84|63
MORON DE LA FRONTERA 150| 78|-11| 08| 23| 18| 34| 7.2| 83 |11,5[151| 152 |11
SEVILLA “AEROPUERTC" 164| 85| 18| 14| 29| 22| 53| 74104 [145[188| 168 | 14
SORIA a1|-16|-78|-73|-32(-51[-28| 24| 16| 40| 73| 57|78
REUS "AEROPUERTO” 12| 59(-21(-23| 18[-08| 26| 89| 7.2(10,3|147| 147 [-23
TORTOSA 151(102| 03| 12| 31| 04| 38| 90| 87 [134(183|17.2|-03
TERUEL 55|-16|-85|-82|-38(-68[-42| 21| 06| 52| 78| 107 |-85
TOLEDO 16| 25|-28|-46|-07|-04| 17| 48| 7.2(108]127| 158 | 46
VALENCIA 174| 17| 32| 37| 50| 52| 83 (100|126 [150(187|213| 3.2
VALENCIA “AEROPUERTO" 154| 88| 08| 07| 19| 10| 25| 7.1(10.7 [134[159| 201 | 06
VALLADOLID 81| 05|-40|-63|-12|-30|-1.0| 28| 37| 70( 92| 92|63
VALLADOLID “AEROPUERTO" 67|-03|-53|-78|-20|-38|-25 | 00| 15| 42| 81| 70|-78
ZAMORA 72| 07|-51|-55|-08(-1,3[ 05| 37| 39| 68| 96| 99|55
ZARAGOZA *AEROPUERTO" 123| 40|-50|-35| 18[-05| 14| 84| 88|115[143] 133 |50
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TEMPERATURA MEDIA DE LAS MAXIMAS (°C)

Aiio agricola 2013-2014
Estaclén il 2014 ARO
SEP | ocT | Nov| Dic |ENE | FEB | MAR | ABR| MAY | JUN| JUL | AGO

ACORURA 23,3(20,915,5(14,7(13,5( 13,8| 15,6 18,1{ 18,4 |21,7|22,2( 23,4 18,4
AGORURA “AEROPUERTC" 24,9/21,5|156 (14,9135 13,5) 16,5 18,7| 19,1 | 23,2 23,8| 24,3 19,1
SANTIAGO DE COMPOSTELA"AEROPUERTO” | 25,8( 20,0 (14,2 (13,2 11,2| 11,7| 17,3 18,9| 20,8| 24,5/ 25,4| 25,0| 19,0
ALBACETE "BASE AEREA" 27,5(236(13,9(11,7|119(12,2| 16,5| 22,6| 24,6|29,6/32,7| 33,3 | 21,7
ALICANTE/ALACANT 28,1|26,7|20,4(16,7(18,1(18,9| 19,8| 24,3 23,8(28,3(30,4| 30,9 | 2398
ALICANTE/AL AGANT "AEROPUERTO" 29,2(27,7|20,9(16,8|18,0(19,1( 20,3 24,7| 24,1|28,6(30,6/ 31,1| 24,3
ALMERIA “AEROPUERTO" 20,325,019, (18,2 17,8(17.5| 19,9 22.7| 24.4|27,6/29,6| 30,5 | 23,8
FORONDA “TXOKIZA" 24,3/20,3|11,0| 9.4({106|11,3| 14,6/ 19,0( 18,4 |24,9|25,4| 25,5 17.9
ASTURIAS "AEROPUERTO" 22| 21,1|14,5(14,714,3| 14,7 14,5 17,5( 17,2|21,1|22,2| 23,1 18,1
GIJON “PUERTO" 22,321,6(159(154(15,1( 157 14,8 17,2 17,8(21,5|23,1| 234 | 187
OVIEDO 23,7|20,9|12,9 (13,2132 14,1 151| 17,5 17,9|22,5/22.9| 23,1 18,1
Avia 24,0(17,9| 90| 9.2 88| 83130 17.9(19,0(244(|27,1|27,8(17.3
BADAJOZ *AEROPUERTC" 32,1|250(17,5|15,515.2|15,2| 194 23,1| 27,8|30,3|33,4| 33,9 | 24,0
BARCELONA "AEROPUERTO" 26,423,9|17,7(14,6(14,9| 156| 17,3| 19,8| 21,1 |26,127,7| 27,8 21,1
BILBAO "AEROPUERTO" 25,6(24,2|14,8(153| 154|158 17,2| 20,4| 20,1 |253|254| 25,8 | 20,4
BURGOS *AEROPUERTC" 236(17,3| 89| 7.6 84| 81 13.2| 17,3 18,0(23,6/252| 26,5| 165
CACERES 30,1(22,2|15,0(13,1(13,0|12.7| 17,2| 21,7| 25,8|20,0| 32,3| 32,8 | 22,1
CADIZ 26,0(244|18,5(16,8(150(154| 17.7| 21,1| 23,5/ 24,8/ 26,2| 26,7 | 21,5
JEREZ DE LAFRONTERA"AEROPUERTO"  |31,2|27,5(20,4 18,5/ 16,9(16.9| 21,2| 25,4| 29,2|30,4|31,8( 34,1| 25,3
ROTA ‘BASE NAVAL® 29,1|26,1|19,6(17,9 16,8 16,7| 19.4| 23,2| 26,0|27,1|28,4| 298| 23,4
SANTANDER 22,2(21,8(14,9(14,3(14,4/14,7| 14,3| 16,6( 16,9|20,8(22,3| 235 18,1
SANTANDER *AEROPUERTC" 24,3|23,8(154 15,1150 168 16,1 18,4| 19,2|23,6(24,7| 25,1| 19,7
CASTELLONDE LAPLANA‘ALMAZORA"  |28,1/25,6(19,2(15,5(16,5(17.5( 19,0| 22,6| 24,2 27,6|20,7| 30,1| 23,0
CEUTA 25,9|24,3|19,0(18,7(16,4| 16,6 17,3 21,0| 22,1 | 26,4 28,0/ 30,3 | 220
CIUDAD REAL 29,6(23,0(13,7| 11,8| 11,8|12,3| 17,9 23,3| 26,5(30,4(33,4| 33,7| 22,3
CORDOBA *AEROPUERTO” 325|27.4|19,2|16,515,2| 15,6| 20,8| 254| 30,6(33,1|36,1| 37,1| 25,8
CUENCA 26,6(21,9(12,9( 11,7 9,8| 94| 159|21,0( 23,4|28,1/30,6/ 315 20,2
DONOSTIA/SAN SEBASTIAN IGUELDO" | 22,0(20,5|12.2|12,5(13,0(13,1| 14,1| 16,4| 16,820, 21.4| 21,6 17,0
HONDARRIBIA ‘MALKARROA" 24,0(23,1/13,9(14,615,0( 156| 16,1 18,6( 18,5(24,1|24,4| 24,1 19,4
GIRONA “AEROPUERTO" 27,8|251(17,4(14,814,1|158| 18,2 21,8| 23,4|28,8(29,1| 29,3 22,1
GRANADA *AEROPUERTO' 30,3|27,0|17,8|16,5(15.2| 14,8| 20,1| 25,5| 20,4|32,3|36,1| 36,8 | 25,2
GRANADA ‘BASE AEREA" 28,525,916,6 (14,2136 13,3 17,5 23,0| 26,8 |29,633,3| 33,7 | 23,0
GUADALAJARA EL SERRANILLO" 23 11,9116 11,7
HUELVA “RONDA ESTE" 20,3(25,8|19,8(17,9(16,8 16,6) 20,7 23,7| 27,6 |28,4(30,1| 33,0 24,1
EIVISSAMBIZA "AEROPUERTO" 28,6(26,5(19,1 [17,1(17,4(17.7| 19,1| 23,0| 23,8|28,9|30,3| 29,8 23,5
MENORCA “AEROPUERTC” 26,6(24,8|16,9(158(149(156| 16,2| 20,4( 21,8(27,7|202| 29,7 | 21,6
PALMA DE MALLORCA *AEROPUERTO" 28,8(26,618,1(16,6(16,2( 18,8| 17,8| 22,7| 24,3(30,1|31,0/ 31,1| 23,4
PALMA DE MALLORGA *PUERTO" 27,1|252(17,516,2|155|16.2| 17.3| 21,1| 22,2| 27,5/ 28,6/ 2,0 22,0
JAEN 28,2|23,5(14,7 (13,3 12,5( 12,8| 17.3| 22,8| 26,8|20,7|32,9| 33,4 | 223
LOGRONO ‘AEROPUERTO" 26,2(21,7|13.3| 9.5(11.4|13,3 164|21,5| 22,1 |28,328,6| 29,4 20,1
FUERTEVENTURA "AEROPUERTO" 27,1|26,7|24,0(21,7|20,8| 20,6| 21,5| 29| 25,6|26,4|27,0/ 27,6 | 24,3
GRAN CANARIA "AEROPUERTC” 274|264|24,0(224(21,3]209] 21,8 23,4| 24,8(26,1|27,1) 284 | 245

110




TEMPERATURA MEDIA DE LAS MAXIMAS (°C)
Aiio agricola 2013-2014

2013 2014 _

Estacién ARO

| SEP | 0CT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO

LANZAROTE "AEROPUERTO" 27.9|26,7| 2455|223 21,3/ 21,8| 23,1 | 254 | 26,2 |27,2|282| 30,0 | 254
LEGN “AEROPUERTO" 245(187| 12| 7.9| 81| 7.5/139|17.3|18,1|235|257| 258 | 168
PONFERRADA 27.8| 203 13,1 [100| 11,0[ 10,5/ 17.3 | 203 | 22,7 | 267|289 | 282 | 19.7
LLEIDA 285|248| 158| 7.7/ 120[ 139|187 | 239 | 256 |31,4|31.9| 31,8 | 222
LUGO "AEROPUERTO" 254 |106| 128|112 104 108|157 | 17.9| 194 | 234|247 | 24,8 | 180
COLMENAR VIEJO 258|184 16| 90| 87| 80137 |187 20,8 |254|283| 29,2 | 181
GETAFE 29,0 220|145 | 116| 15| 11,4| 17,3 | 22,2 | 24,7 |29,0|31,8| 322 | 21,4
MADRID 281|207 13,3 (103| 11,0/ 10,7| 16,6 | 21,8 | 24,1 |28,6|31,5| 321 | 20,7
MADRID “AEROPUERTO" 299|227| 151 (12,3| 120[12,1| 17,9 | 229 | 256 |30,2| 326 | 333 | 22.2
MADRID “CUATRO VIENTOS" 28,7 |216| 14,1 11,2| 108/ 10,9 16,9 | 22,0 | 24,6 | 29,1 |31,8| 321 | 21.2
PUERTO DE NAVACERRADA 189(120| 33| 48| 24| 09| 58| 11,0131 [179(208| 223 | 111
TORREJON DE ARDOZ 208|225| 144|115 14| 11,3|17.7 | 226 | 251 |29,8|324| 332 | 21,8
MALAGA "AEROPUERTO" 28,8 |26,6| 21,1181 18,1185(202 | 24,0 | 253 [20,9(31,3| 323 | 245
MELILLA 265|253| 19,6 (168| 17,4[17.9| 17,7 | 21,6 | 22,5 | 26,5|28,0| 209 | 225
ALCANTARILLA‘BASEAEREA" (30,7 | 28,5| 20,5 (16,6 | 183(19,8( 21,6 | 27,7 | 27,3 | 31,6 | 34,6 | 34,9 | 26,0
MURCIA 30,7290 21,6 (17.4| 19,2| 204| 22,3 | 27.8 | 27,5 |31,6 343 | 345 | 264
SAN JAVIER "AEROPUERTC" 27.5|256| 19,8(158| 17,6/ 18,3/ 18,7 | 224 | 22,7 | 26,8|28.8| 205 | 228
PAMPLONA “AEROPUERTO" 262|216 11,7| 99| 108| 118|152 | 200 | 196 266|261 | 27.4 | 189
OURENSE 295|224 16,0(132|138(14.0( 19,3 | 21,8 | 24,2 |27.9(303| 205 | 21,8
PONTEVEDRA 255 19,8| 14,9 130|124 12,6| 16,5 | 185 | 204 |23,4|253| 24,0 189
VIGO “AEROPUERTO" 27,1|206| 153 (133| 12,2[ 12,3/ 16,8 | 189 | 20,9 |23,7|26,0| 246 | 19,3
SALAMANCA "AEROPUERTO" 274|199 11,7| 94| 11,0/ 104|154 | 19,8 | 224 |26,6|29,1| 206 | 194
EL HIERRO *AEROPUERTO" 263|256 23,2(21,8| 204 20,1| 20,1 | 22,0 | 22,2 | 24,1 [ 253 | 26,4 | 23.1
IZARA 180 180| 11| 85| 79| 92| 102 (138|166 [17,7(21.4| 225 | 144
LA PALMA “AEROPUERTO" 268|259 23,6(221|207|20,2| 207 | 226 | 22,6 | 24,0|253| 26,5 | 234
SANTA CRUZ DE TENERIFE 27.8|26,1|239|21,5| 204|204 21,0 | 23,1 | 25,2 |26,7(28,1| 29.9 | 24,5
TENERIFE NORTE *AEROPUERTO” | 23,8 | 22,3 | 19,1 16,7 | 157(15,5( 16,1 | 19,5 | 20,6 |21,8|22,2| 247 | 19,8
TENERIFE SUR "AEROPUERTO” [ 28,1|27,0| 24,8 22,5|21,3(21,1( 21,7 | 23,0 | 24,0 | 253|263 | 284 | 24,5
SEGOVIA 255(196| 98| 97| 93| 92137 185|205 |252|27.9| 287 | 18,1
MORON DE LA FRONTERA 31,2 | 266| 19,2(17.4| 157 15,6 20,2 | 24,0 | 28,2 |30,3|33,3| 35,0 | 24,7
SEVILLA “AEROPUERTC" 32,2|27,3|20,2(17,8| 16,7 17,0| 21,6 | 256 | 30,3 |31,7|34,0| 357 | 258
SORIA 247(178| 87| 93| 7.7| 7.2{13.2|182|19,0 |248|257| 27,9 | 17,1
REUS "AEROPUERTO” 28,2|258| 18,7 154|154 16,1| 184 | 21,0 | 23,2 | 28,4|30.1 | 20,1 | 225
TORTOSA 304 | 274 185(14.2| 155/ 17,2| 205 | 24,2 | 257 |30,5|320| 31,7 | 24,0
TERUEL 26,7 (232|121 | 11,0| 1,3 11,1| 16,1 | 22,1|23,3 |28,8(30.4| 321 | 207
TOLEDO 30,5|230| 155 (12,5| 126/ 12,9/ 18,3 | 23,3 | 26,5 30,7 |333| 339 | 228
VALENCIA 28,0 (266|206 (189|18,1(18,5| 19,5 |233 | 234 |27,0|29,0| 300 | 234
VALENCIA “AEROPUERTO" 280|279/ 208(168|17,5(18,2| 201 | 24,7 | 24,8 | 287|304 | 31,4 | 24,2
VALLADOLID 264 |190| 11,5| 7.8| 94| 9,8/155|204 | 22,2 |26,8|287| 296 | 189
VALLADOLID “AEROPUERTO" 256|182 109| 79| 93| 93| 147 | 188|204 |25,1|27,1| 27,8 [ 17,9
ZAMORA 273|194 | 124 | 7,2|104[105| 16,1 | 204 | 22,9 |27,4(30,0| 30,1 | 195
ZARAGOZA *AEROPUERTO" 284 |242| 14,8| 99|128|144)| 18,0 |23.7 | 24,7 [30,6(31,0| 314 | 220
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TEMPERATURA MEDIA DE LAS MINIMAS (°C)
Ao agricola 2013-2014

e 2013 2014 o
| 8EP | 0CT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO

ACORURA 180(14.4|11,0] 81 82| 79| 92| 17| 11,7[148|18,4[ 183|122
ACORURA "AEROPUERTO’ 144|126| 91| 56| 82| 66| 68(102| 9,6(134(15,8|142(105
SANTIAGO DE COMPOSTELA"AEROPUERTO” |13,3| 11,2| 67| 39| 55| 39| 50| 82| 7.6|11,3(13,2(124| 85
ALBACETE "BASE AEREA’ 150(10.8| 1,9]-05| 27| 29| 32| 87|102(142|17,0(17.8| 87
ALICANTE/ALACANT 19,0(116,7| 83| 59| 86 85| 9,1(13,714,5(19,0(21,4| 225| 14,0
ALICANTE/ALACANT ‘AEROPUERTO" 202(17,6| 98| 65 80| 82| 88|13,1|1456 188|215/ 22,8 14,2
ALMERIA "AEROPUERTO" 21.2(18,0|11,4| 9,8(10,2{100| 11.4|14,5(16,5|18,5(21,8| 23,3 | 15,6
FORONDA “TXOKIZA” 106| 89| 48| 08| 40| 16 22| 60| 62(103(122| 118| 66
ASTURIAS "AEROPUERTO" 149(129| 92| 58| 7.7| 63| 7,3(10,1/10,2(135/15,8/ 154|108
GIJON “PUERTO" 166(14,4|106| 7.5| 84| 7.3| 87(11,7|12,0(156(17,5( 174|123
OVIEDO 139|1.8| 7.3| 43| 63| 49| 58| 91| 9,0(126(149142| 95
AviLa 109| 7.5| 09(-1.2| 17| 04| 22| 65| 7.3(106(13,0{134| 8,1
BADAJOZ *AEROPUERTC" 169(13,1| 55| 30| 76| 69| 69(11.2|126 |158|17,.2[17.2| 11,2
BARCELONA *AEROPUERTO" 18,5/16.8| 94| 57| 7.2| 7.0 89(125|14,3(185|20,5/21,7 | 134
BILBAO “AEROPUERTO" 14,6(13,2| 87| 59| 84| 55| 7,2(10,1/10,3 146162 158|109
BURGOS *AEROPUERTC" 92| 81| 33|13 18| 06| 07| 55| 52| 89|11,1 16| 54
CACERES 17,1(126| 54| 31| 67| 56 64(103/12,2(153|18,0(18,1|109
cADIZ 21,818,8(11,6/10.2|11,510,8( 12,0| 152( 17.1|19.4( 20,5/ 21,0 | 15,8
JEREZ DE LAFRONTERAAEROPUERTO"  |17,7|14,0| 67| 49| 7.1| 69| 7.4|121[127|152(16,8| 185|115
ROTA "BASE NAVAL” 19.4(154| 80| 59| 88| 7.9| 84(126/14,1(16,1|18,0( 186|128
SANTANDER 16,3(150(10,5| 86| 9,1| 77| 86(11.2| 114 |15417,2[17,4| 124
SANTANDER “AEROPUERTO" 138(12,2| 95| 54| 78| 62| 64(104|106(145/158( 156|107
CASTELLONDE LAPLANA'ALMAZORA"  |189(17,2| 98| 67| 83| 7.9 8,2|13,1(147189(20,7| 221|140
CEUTA 20,7|18,3( 13,6 (12,4 11,8 11,0 12,1| 14,4| 16,1 |18,5(20,0| 21,6 | 159
CIUDAD REAL 157|11.4| 33| 00| 40| 42| 49(10,0/121|164|185( 19,3100
CORDOBA "AEROPUERTC" 17,8(135| 44| 24| 56| 58 6.2(107| 11,7 158|170/ 180|108
CUENCA 13.2| 82| 20(-1.3| 22| 14| 30| 76| 91(132|151(168| 7.6
DONOSTIA/SAN SEBASTIAN ‘IGUELDO” 153(14,3| 7,5| 68| 7.7| 60| 7,7(102|10,2(145/16,1|160| 11,0
HONDARRIBIA "MALKARROA" 157(13,8| 84| 45| 82| 53| 7.2(108|11,5(16,0(175(17.2| 11,3
GIRONA "AEROPUERTO" 139(124| 41| 08| 24| 17| 27| 78| 95(143|16,1{174| 86
GRANADA "AEROPUERTC’ 14,3|110,2| 1,3|-05| 22| 27| 36| 81| 98(133(154(150| 80
GRANADA BASE AEREA" 143(109| 20(-02| 25| 25| 36| 84107 (140(167(17,1| 85
GUADALAJARA *EL SERRANILLO” 8,1 32| 28| 13
HUELVA ‘RONDA ESTE" 18,2(153| 80| 61| 82| 7.8| 82(124/140(165/18,1( 189|126
EIVISSA/IBIZA “AEROPUERTO" 20,0(18,3(108| 81| 92| 83| 5,0(124(142(19,1(21,1| 22,7 | 144
MENORCA “AEROPUERTO" 186|182 11,1| 83| 91| 7.4| 82| 115(128(17.7 (19,6 21,0 | 136
PALMA DE MALLORCA "AEROPUERTO" 17,1|155| 86| 55| 69| 51| 61| 97| 11.4|164|186(198| 11,7
PALMA DE MALLORCA ‘PUERTO" 20,4(18,7|11,5| 92| 98| 90| 9,8(130(150(19,5(21.8| 229 15,1
JAEN 17,1(14,1| 63| 51| 61| 58| 7.,7(121|144 |16,7|196( 19,8 | 12,1
LOGRONO "AEROPUERTO" 126| 86| 59| 03| 37| 1,1| 40| 84| 92(135/154(150| 82
FUERTEVENTURA "AEROPUERTO" 21,0|20,9(18,9|16,6(152|14,7| 155| 16,8( 18,4 |19,3(20,7| 22,0 | 18,3
GRAN CANARIA *AEROPUERTO" 21,6(20,8(18,7(17,2153|15,1| 160 17.4( 18,5 |19,8(21,4| 22,5 187
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TEMPERATURA MEDIA DE LAS MINIMAS (°C)
Aiio agricola 2013-2014

2013 2014 _

Estacién ARO

| SEP | 0CT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO

LANZAROTE "AEROPUERTO" 20,5(19,8 | 17,0 [155 14,1 138|147 | 181 | 18,1 |19,1|205| 21,8 [17.7
LEGN “AEROPUERTO" 108| 76| 13|-17| 1.2|-05| 19| 58| 47| 93[115|108| 52
PONFERRADA 125| 97| 32|-05| 44| 29| 38| 84| 82(11,7(143|138| 77
LLEIDA 130 |114| 46| 02| 31| 25| 46 (100107 [159(189| 184 | 94
LUGO *AEROPUERTO" 110(101| 55| 10| 52| 37| 28| 72| 68(108]|129| 11.2| 7.3
COLMENAR VIEJO 146(102| 37| 22| 32| 13| 49| 90| 95[139(160|174| 838
GETAFE 16,7 12,0| 43| 09| 42| 37| 60 (107|122 [162(186| 193 | 104
MADRID 168(122| 51| 23| 50| 38| 65 (106|121 [162(183| 192 | 107
MADRID “AEROPUERTO" 145(103| 37|-07| 44| 28| 45| 94107 [147[189|178| 91
MADRID “CUATRO VIENTOS" 149(105| 37| 12| 44| 31| 55| 98118 [152[17.4| 181 | 96
PUERTO DE NAVACERRADA 100 52|-20|-16|-21|44|-05| 32| 41| 7,7[104| 12| 34
TORREJON DE ARDOZ 138| 94| 27|-14| 33| 16| 30| 80| 96 [135(161|166| 8,0
MALAGA "AEROPUERTO" 19.8(17,0| 12| 88| 94| 94| 103 [138 16,0 [19,5(209| 221 | 149
MELILLA 21,2 (185|128 [11.2| 117 [115| 11,8 | 147 | 168 |19,7|21,8| 231 | 16.2
ALCANTARILLA'BASEAEREA" (182|158 | 70| 41| 60| 57| 68 120|128 |17.2|18.8| 213 | 12,2
MURCIA 194 (17,1 | 84| 59| 75| 7,1| 86 (136|146 [186(212| 222 | 137
SAN JAVIER "AEROPUERTC" 202(171| 87| 67| 77| 7.1| 88 |125|144 |185|21,5| 228 [ 138
PAMPLONA “AEROPUERTO" 127(106| 55| 03| 41| 15| 36| 74| 80 [124(143|139| 79
OURENSE 134 |115| 48| 23| 63| 50| 45| 92| 83 [125[154|142| 90
PONTEVEDRA 155(13,1| 87| 59| 7.9| 63| 7.7 (104|103 [136(155| 147 | 108
VIGO “AEROPUERTO" 150(128| 72| 49| 71| 57| 72|101| 101 [138[149| 146 | 103
SALAMANCA "AEROPUERTO" 94| 67| 01|-33| 18| 01| 04| 52| 65| 93[114| 11| 49
EL HIERRO *AEROPUERTO" 224|217 | 204 [18,3 (169 [168 | 169 | 17.7 | 188 |20,1|21,4| 227 | 185
IZARA 101| 82| 43| 25| 14| 24| 24| 57| 78| 93[127[ 142 68
LA PALMA “AEROPUERTO" 213|206 | 18,0 [17,3|155 [152 | 158 | 185 | 17,7 |18,8|206| 21,9 [ 184
SANTA CRUZ DE TENERIFE 215|204 | 18,8 |16,5 15,1 [14,8( 152 | 18,7 | 184 [196(21,0] 223 | 184
TENERIFE NORTE “AEROPUERTC” | 15,8 | 15,0 | 13,5 [11,5| 98| 92| 98| 108|123 [136]155| 17,0 | 128
TENERIFE SUR "AEROPUERTO”  (21,0(20,0 | 18,1 16,7 14,3 |142 | 14,4 | 158 16,9 |18,2|18,5| 206 | 17,5
SEGOVIA 122| 82| 20| 01| 30| 10| 34| 76| 7.4 |n2[138142]| 71
MORON DE LA FRONTERA 185(150| 70| 53| 69| 88| 72| 115|126 [158(17.9| 188 | 119
SEVILLA “AEROPUERTC" 193 (158 80| 59| 80| 7,7| 86 |127 | 14,7 |17,6|19,2( 194 [ 131
SORIA 93| 70| 24|-30| 09]|-03| 09| 54| 55| 98[11,3|120]| 51
REUS "AEROPUERTO” 165(146| 76| 24| 62| 41| 64 (105|119 [162(188| 205 | 113
TORTOSA 183 (159 (101| 51| 77| 62| 80|122|133 |181[202| 209 | 13,0
TERUEL 108| 72| 10|-36| 03|-07| 11| 58| 7.2|14[129|153| 57
TOLEDO 155(112| 41| 03| 45| 41| 54 (102|117 [158[17.8| 193 | 10,0
VALENCIA 202(182| 112 7.9|10,0 [10,0 | 10,0 | 14,0 | 158 [19,3|21,1| 2311 | 151
VALENCIA “AEROPUERTO" 193(167| 99| 48| 7.6| 75| 7.4 (124|144 [184(201| 225|134
VALLADOLID 18| 83| 30(-08| 26 15| 31| 7.7| 79| 18|138| 142 7.2
VALLADOLID *AEROPUERTO" 105| 81| 16|-15| 18| 04| 17| 56| 58| 93[123| 19| 58
ZAMORA 120 (100| 29|-07| 37| 27| 34| 7.8 82 [124(147|145| 76
ZARAGOZA *AEROPUERTO" 160[129| 67| 11| 52 42| 61| 1,2]122|166[180| 186|107
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TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (°C)

Afio agricola 2013-2014
S 2013 2014 70
SEP |OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN| JUL | AGD

ACORURA 19,7(17,7[13,3[ 11,4 11,4[109| 12.4] 14,9/ 15,1 18,3 19,3] 19,9 | 154
ACORURA *AEROPUERTO" 19.7|17.1(124[10,3{10.9(10,1| 11,7 145|144 18,3 19,8( 19,3 | 14,0
SANTIAGO DE COMPOSTELA "AEROPUERTO’ [19,5(15,8(10.5| 8,8 84| 7.8| 11.2| 13,6/ 14,2|17.9]19,3| 18,7 [ 13,8
ALBACETE "BASE AEREA” 213(17.2| 79| 56| 73| 7.6| 99(157|17.4 (219|248 256|152
ALICANTE/ALACANT 23,6217 (14,9 11,4[13,413,7| 14,5| 18,0{ 19,1 | 23,7| 25,8| 26,7 | 18,0
ALIGANTE/ALACANT “AEROPUERTQ" 24,7(22,7|154|11,7(13,0(13,7| 14,6( 19,0 19.4 | 23,7|26,1| 27,0 19,3
ALMERIA “AEROPUERTO" 253(22,0 (15,7 |14,0(14,0(13,8| 15,7| 18,6| 20,5 |23,5|25,8| 26,9 1,7
FORONDA “TXOKIZA 17,4|146| 7.9| 51| 74| 65| 84|125|124(17,6188|18,7| 123
ASTURIAS *AEROPUERTO" 18,6(17,0( 11,8(10,3 11,0(10,6| 10,9 13,9/ 13,7(17,3{19,1] 19,2 | 14,5
GLION *PUERTO” 19,5(18,0(13,2( 11,5 11,7|11,5| 11,8| 145/ 14,9|18,6(20,3| 20,4 | 155
OVIEDO 18,8/16,3(10,1| 88| 98| 9.5/104|13,3|135(17,6189| 18,7 | 13,8
AVILA 175\127| 50| 40| 53| 44| 7.6/122/138(17.5/20,1/ 20,6 | 117
BADAJOZ *AEROPUERTO" 245(19,1|11,5| 9,3 11,4 11,1 13,2| 17,2 20,3 | 23,1| 25,3| 25,6 17.6
BARCELONA *AEROPUERTC" 22,5(20,3|13,6(10.2| 11,1| 11,3 13,1| 16,2| 17,7 22,4|24,2| 24,8 | 17,3
BILBAO "AEROPUERTO" 20,1(187 | 11,8(10,6( 11,9107 12,2| 15,2| 15,2 20,0 20,8( 209 15,7
BURGOS *AEROPUERTO" 164(127| 81| 32| 52| 44| 7.0| 114/ 11,8(18,3(18,118,1| 11,0
CACERES 236(17.4(10.2| 8,1| 99| 92| 11,8]16,0|19,0 (222|252 255| 16,5
CADIZ 244|216 (151 134(13,7|13,1| 14,0| 18,2 20,3 |22,1|234| 239 18,7
JEREZ DE LAFRONTERA"AEROPUERTO" | 24,4|20,8(13,6| 11,7(12,0| 11,9| 14,3 18,8( 21,0 22,9/ 24,2 25,3 | 184
ROTA "BASE NAVAL" 242|207 13,8(11,9(127|12,3| 139| 17,9 20,1 21,6(23.2| 24,3 18,1
SANTANDER 19,3184 (12,7 11,5 11,8/ 11,3| 11,5/ 14,0/ 14,2| 18,2 19,8| 20,5 | 15,3
SANTANDER "AEROPUERTO" 19,117.9(12,5(10,3( 11,4 11,0| 11,3 14,4/ 14.9(19,1/20,2| 20,4 | 15,2
CASTELLON DELAPLANA'ALMAZORA®  (23,5(21,4|14,6| 11,1/12,5(127| 14,2 17,9/ 19,5|23.4|25.2| 26,1 | 18,5
CEUTA 23,4(21,3|16,3|14,6(14,1|13,8| 14,8( 17.7| 19,1 22,5/24,0| 25,9 19,0
CIUDAD REAL 27(17.2| 85| 58| 79| 83| 114 16,6|19,3|23,4|26,0| 26,5 16,1
CORDOBA*AEROPUERTO" 25,1|20,5(11,8| 9,5(10,4|10,7| 135| 18,0| 21,2 |24,527,0( 27,5 18,3
CUENCA 19.9(158| 75| 52| 59| 54| 9.5/143/16,3|20,7(22,9| 24,2 14,0
DONOSTIA/SAN SEBASTIAN ‘IGUELDO" 187|17.4| 99| 97104 96109 133|135(17.7(18,8| 18,8 | 14.1
HONDARRIBIA "MALKARROA" 19,9(18.4(11,2| 9,8(11.6(10,5| 11,7 14,8/ 155|20,120,8| 20,7 | 154
GIRONA “AEROPUERTO" 209(187(10,7| 79| 83| 88| 105|14,9|16,5(216|226| 23,4 154
GRANADA "AEROPUERTO" 223(186| 96| 80| 87| 88| 11,8|16,8|19,6 229|258 259| 16,6
GRANADA “BASE AEREA" 214(184| 93| 70| 81| 7.9 10.8(157|18,8|21,8/25,0| 254 | 15,8
GUADALAJARA "EL SERRANILLO® 15,2 44| 72| 65
HUELVA "RONDA ESTE" 23,8(20,6 14,0 12,0(12,5(12,2| 14.4| 18,1 20,8 22,5(24,1| 26,0 184
EIVISSAIBIZA "AEROPUERTO" 24,3|22,4|15,0(12,6(13,3/13,0( 14,1| 17,8 19,0 24,025,7| 26,3 19,0
MENORCA “AEROPUERTO? 228(21,5(14,1 [12,112,0| 11,5| 122| 16,0| 17,3 | 22,7| 24,4| 254 | 17,7
PALMA DE MALLORGA *AEROPUERTO" 229(21,1(13.4| 11,1/ 11,6 11,0 12,0| 18,3| 17,9 | 23,3| 24,8/ 25,5| 17,6
PALMA DE MALLORGA *PUERTO" 238(22,0(14,5(127(12,7| 12,8 13,6| 17.1| 18,6 | 23,5|25.2| 26,0| 185
JAEN 227(188(10,5| 93| 9,3 9.2 125|17.5/20,6|232|26,3| 26,7 | 17,2
LOGRONO ‘AEROPUERTO" 19,5/157| 96| 50| 7.6 7.3/ 102|150 157|209|220| 22.2| 14,2
FUERTEVENTURA *AEROPUERTC" 24,0(23,8|21,5(19,2(18,0(17,7| 18,5| 19,9| 22,1 |22,9|23,9| 24,8| 214
GRAN CANARIA "AEROPUERTO" 24,6(237|21,4/19,8/ 18,3/ 18,0 189| 20,4| 21,7 | 23,0/ 24,3| 255|216
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TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (°C)
Aiio agricola 2013-2014

2013 2014 _

Estacién ARO

| SEP | 0CT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO

LANZAROTE "AEROPUERTO" 242|233| 21,2(190| 177|178/ 189 | 208 | 22,2 | 232|244 | 259 | 21,8
LEGN “AEROPUERTO" 175(12,1| 62| 31| 47| 35| 7.9 | 14| 11,9 [16,4 (186|184 | 11,0
PONFERRADA 20,2(150| 82| 48| 77| 67|106 |144|155(19,2|216| 209 (137
LLEIDA 212|181 102| 40| 76| 82| 116 |17.0|182|237|244| 251 158
LUGO "AEROPUERTO" 182|148| 92| 62| 78| 7.2| 93 (125|130 |17.1[188| 180|127
COLMENAR VIEJO 202|143| 7.7| 56| 58| 47| 93 (138|152 (197(222| 233|135
GETAFE 229(170| 94| 83| 79| 7.6/ 11,7 | 165|185 226|252 258 | 16,0
MADRID 224(165| 92| 63| 80| 7,3/ 11,6 | 162|181 |224|248| 257 [157
MADRID “AEROPUERTO" 22|165| 94| 58| 82| 7.5\ 11,2 182|181 |225(248| 255 | 157
MADRID “CUATRO VIENTOS" 218(160| 89| 82| 76| 7.0/ 112|160 181 |22,1|246| 252 | 154
PUERTO DE NAVACERRADA 145| 86| 06| 18| 02|-18| 27| 7,1| 86 [128(156|188| 7.3
TORREJON DE ARDOZ 21,7|180| 86| 51| 74| 65|104 153|174 |21,7|242| 249 [ 148
MALAGA "AEROPUERTO" 243|219 16,2|135| 138(14,0( 153 | 189|207 |24,7 (26,2 | 27,2 | 197
MELILLA 23,8(219|162(14,1| 14,5/ 147|148 | 182 | 18,7 |23,1| 249 265 | 194
ALCANTARILLA‘BASEAEREA" [ 24,5|22,1| 13,8104 | 12,2(12,8( 14,3 | 19,9 | 20,1 |24,4|27,2| 281 | 19,2
MURCIA 251|230| 15,0 | 11,6| 13,4/ 13,8/ 15,5 | 20.8 | 21,1 | 25,2(27.8| 28,4 | 201
SAN JAVIER "AEROPUERTC" 238|214 143|113 127(127| 138 | 174 | 185 | 227|252 | 26,1 183
PAMPLONA “AEROPUERTO" 195(161| 88| 52| 75| 67| 94 (137|138 [19,5(202| 208 | 134
OURENSE 215(170| 104 | 7.8| 10,1 95120 | 155|163 |202(229| 219 | 154
PONTEVEDRA 206|165 11,8| 94| 101 9,5/121 (145|153 [18,5|204| 194 | 14,8
VIGO “AEROPUERTO" 211|167 | 11,3| 81| 97| 9,0|121 (145|155 |188|205| 197 [ 14,8
SALAMANCA "AEROPUERTO" 185(133| 59| 31| 64| 53| 7.9 (126|145 [18,0(203| 204 | 122
EL HIERRO *AEROPUERTO" 244|237 219(201| 187 18,5/ 18,5 | 19.9 | 20,6 | 22,1 |23.4| 245 | 214
IZARA 141(121| 7.8| 55| 47| 58| 83| 98122 [135(17.0| 184 | 106
LA PALMA “AEROPUERTO" 240|233 21,3(19.7| 18,1 17,7/ 18,3 | 196 | 20,2 |21,4|23,0| 242 | 20,8
SANTA CRUZ DE TENERIFE 247 |233| 214 |19.0| 17.8(17.6| 18,2 | 199 | 21,8 | 232|246 | 262 | 21,5
TENERIFE NORTE *AEROPUERTO” [ 19,8 | 187 | 16,3 14,2 12,8(124( 13,0 | 15,1 | 16,5 | 17,7|188| 209 | 16,4
TENERIFE SUR "AEROPUERTO” 24,6 | 23,5| 21,5196 17,9(17,7( 18,1 | 19,4 | 205 | 21,8|22,8| 24,5 | 21,0
SEGOVIA 189|144| 59| 49| 61| 51| 86 (13,1140 182(208| 214 | 126
MORON DE LA FRONTERA 249 (208|131 | 14| 14| 11,2| 13,7 | 17.8 | 204 |23,1| 256 | 26,8 | 184
SEVILLA “AEROPUERTC" 258 | 216| 14,1 | 11,8| 124| 124|151 | 19,2 | 22,5 |24,7| 26,6 | 27,6 | 19,5
SORIA 170(125| 81| 32| 43| 35| 7.1 | 11,8123 [172[185| 200 | 11,1
REUS "AEROPUERTO” 224|202|13,2| 89|108(10,1|124 | 158 | 17,6 |22,3|245| 24,8 | 169
TORTOSA 243|217/ 143| 97| 1,6/ 117|143 | 182 | 18,5 |24,3|26,1| 263 | 185
TERUEL 188(153| 68| 37| 58| 52| 86|140|153 |20,1(217| 237 | 132
TOLEDO 230(171| 98| 64| 86| 85| 119|168 |18,1(233|256| 266 | 164
VALENCIA 242 224|159 (124|14,1(14,3| 14,8 | 187 | 18,5 232|251 | 266 | 19.3
VALENCIA “AEROPUERTO" 241|223| 158 |100| 126(12,9| 13,8 | 186 | 196 |236|253| 27,0 | 189
VALLADOLID 191|142| 73| 35| 60| 57| 93|14,1|150[193[21.4| 21,9 | 131
VALLADOLID “AEROPUERTO" 182|132| 63| 32| 56| 49| 82 (122|130 [172[197| 199 | 11,8
ZAMORA 197 [ 147| 77| 33| 71| 68| 98 |14,1|156 [199(224| 224 | 136
ZARAGOZA *AEROPUERTO" 222|188| 108| 55| 90| 93|121|17.4|185|236|245| 250 | 184
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CARACTER DE LA TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (°C)

Afo agricola 2013-2014

. 2013 2014 e

Eetacion SEP | 0CT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO A
A CORURA Mc|mMc| c [N|[Mc|N|cC [Mc|cC |[mMc|mc|mc|mMC
ACORURA "AEROPUERTO"
SANTIAGO DE COMPOSTELA"AEROPUERTO" [MC | MC | C | N [MC | F | MC [MC | C |MC [MC| N |MC
ALBACETE “BASE AEREA" MC|EC| F (F|Mc|C | C (EC|Mc|C|N|MC|EC
ALICANTE/ALACANT C|EC| F [MF(MC|MC|MC |EC| C |MC|MC|MC |EC
ALICANTE/ALACANT “AEROPUERTO"
ALMERIA "AEROPUERTO" C|MC| F|C|MC|C MC|EC|(MC|C|N|C |MC
FORONDA “TXOKIZA" C|MC|C |F(Mc|C|C |EC|F MC|N| N |MC
ASTURIAS *AEROPUERTO" MC|MC | C (C|MC|C | C [EC MC|MC| C |MC
GUON “PUERTO”
OVIEDO MC|MC| F (N|MC(C | C MC| N |MC|C | N |MC
AVILA C|MC|MF|N|EC|C |MC|EC(MC|C |N|MC|MC
BADAJOZ “AEROPUERTO" MC |MC (MF (N |EC(C | C (MC|MC|C|F | C [MC
BARCELONA *AEROPUERTO" MC|EC| C [C |MC (MC|MC(EC|MC|EC|C |MC|EC
BILBAO "AEROPUERTC" cC|MC| N |c|mc|c|c |EC|N|E|C|C |EC
BURGOS "AEROPUERTO" C|MC|N|F|MC|N EC|N|C|F|N|MC
CACERES C|C|MF|F|[EC|N|F |MC(MC| N|F|[N/|C
CADIZ
JEREZ DE LAFRONTERA‘AEROPUERTO" | C | C |MF [N [MC | N | C [MC |MC | C [MF| F |MC
ROTA "BASE NAVAL"
SANTANDER
SANTANDER “AEROPUERTO” c|Mc|c |N|(Mc|C|cC|Mc|N|EC|C|C |MC
CASTELLON DE LA PLANA ‘ALMAZORA" MC|EC| C | F |EC|MC|MC (EC|MC|EC| C |MC |EC
CEUTA
CIUDAD REAL MC|MC|MF|F|MC|C | C (EC|MC|C |N|C |M
CORDOBA *AEROPUERTO" MC|MC|MF|F|C|N|N[MC|MC|C|N|N|NC
CUENCA MC|EC| F [N |MC| N |Mc[EC|MC|MC| N |Mc |EC
DONOSTIA/SAN SEBASTIAN ‘IGUELDO" C|MC|MF|C(MC|C | C |MC|N MC|N|F |MC
HONDARRIBIA "MALKARROA® C|MC|N|N[(MC|C|C |MC|N |MC|N|F |MC
GIRONA “AEROPUERTO" MC|EC|( N N |MC|C|C (EC|C|EC|F|N [EC
GRANADA *AEROPUERTO" MC |EC(MF | C |MC|C | C [EC|MC|MC|MC|MC | MC
GRANADA BASE AEREA" N (MC|MF|F MC|N | N |MC|MC|N|N|N|C
GUADALAJARA “EL SERRANILLO"
HUELVA "RONDA ESTE" C|C|MF|F(MC|F | N |Mc|MC|N|MF|C|C
EIVISSA/IBIZA AEROPUERTO" c|EC| F|F|mc|c|c|E|cCc[E|Cc|c |EE
MENORCA "AEROPUERTO" N|(EC|F |N|MC|C|N|EC|N|EC|N|N|MNC
PALMA DE MALLORCA “AEROPUERTO” C|EC| N |[C[MC|MC|MC|EC|C [EC|C |MC|EC
PALMA DE MALLORCA “PUERTO” C|EC|MF|N (Mc|C|C|EBC|N[EC|N|N|C
JAEN
LOGRORO “AEROPUERTO" C|MC|C (MF(MC|N | C |[EC|N MC|N| N |MC
FUERTEVENTURA *AEROPUERTO" C |MC|MC | MC(MC|C | C |MCEC MC|C |MC|MC
GRAN CANARIA *AEROPUERTO" clc|c|mc|mMc|c | c|Me|mMC|MC|mMC|MC |MC
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CARACTER DE LA TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (°C)

Afo agricola 2013-2014
Estacion e e ARo
SEP | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO

LANZAROTE "AEROPUERTO" N |MC|MC MC(MC| C C |EC|MC (MC| C | MC | MC
LEON “AEROPUERTO" c|C F |MF|MC |MF | C |MC| N E || F E c
PONFERRADA MC |MC | N FIEC|IN |MC | MC| C C|N N | MC
LLEIDA C|EC| C |MF|MC| N C|[EC|] C |EC| N C | EC
LUGO "AEROPUERTO" MC | MC| C (F |MC|C C |MC| C [MC|MC| N [MC
COLMENAR VIEJO
GETAFE mc|Mc| F (N |EC| N Mc|EC|Mc|c |N|c |EC
MADRID MC | MC| F | F|EC| F C |EC|MC|C | N |MC| M
MADRID "AEROPUERTO® MC | MC | C | F|EC|C |MC|EC|MC(MC| C | MC | EC
MADRID "CUATRO VIENTOS® C|MC|F F|MC| F C|EC|MC|C |N C | MC
PUERTCQ DE NAVACER RADA C|C|MF|C|C]|F C [MC| C N |F N | MC
TORREJON DE ARDOZ MC |MC | F |MF | MC| F C|MC|] C |C]|N C | MG
MALAGA “AEROPUERTQ" MC|EC | C |C |EC|MC|MC | EC | EC |EC (MC | MC | EC
MELILLA C|EC| F |[N|mc|c | N [EC|mc|Mc| N |MC|Me
ALCANTARILLA "BASE AEREA" C|EC|F |[F|MC|C C |EC|MC | MC|C |MC|EC
MURCIA
SAN JAVIER "AEROPUERTC" Mc [EC| N | F |Mc|mMc|mMc [EC| c |mc |Mc|mMc [EC
PAMPLONA “AEROPUERTO” MC|MC| N | F|MC|N C |[EC| N |MC| N N | MC
OURENSE Mc|Mc| N |F|Mc|N|c(me|c|c|lc|nN M
PONTEVEDRA MC| C F [MF| C F N |MC| N N |N|HMF|N
VIGO "AEROPUERTO" MC|MC| N [N |MC|F [Mc | Mc|mMc|mMc|C | N |Mc
SALAMANCA "AEROPUERTO" C|C|MF|F |MC|N N |MC]| C N | F N c
EL HIERRQ "AEROPUERTO" MC |MC | MC MC| C | C C | MC | MC | MC | MC | MC | MC
IZARA N|jmc|N|c|lc|c|c|mc|m|F|F|c | M
LA PALMA *AEROPUERTO” C |MC|[MC |MC|MC| C C |MC|MC|C | C |MC|M
SANTA CRUZ DE TENERIFE N{c|c|N[N[F|F|c|m|mec|N M| M
TENERIFE NORTE “AEROPUERTO" F c N [N|N F F c c N[ F N F
TENERIFE SUR “"AEROPUERTO® C|C [N |N|MF|MF|EF|N c F [FEE| N F
SEGOVIA cC|Mc|MF|N|(MC|N|cC |Mc|C |N|[F|N M
MORGN DE LA FRONTERA MC | MC| F [ N|MC| N N |MC|MC|C |F C | MC
SEVILLA “AEROPUERTO" cC|Mc|F |N[mc|c | N | Mc|Mmc|c|F|N M
SORIA c|mc|N|F mc|F|c |[EE|N|c|MF|N|C
REUS "AEROPUERTO"
TORTOSA Mc [E€| c (wF|mMc|c | c [Ee| c |EE| c | c [EE
TERUEL MC |EC | N F[MC| N |MC|EC|MC | MC|N |MC)|EC
TOLEDO c|mc|F |F|(mc|N|c|EC|mMc|c|F|c M
VALENCIA MC|EC |MC (N |EC |MC (MC | EC | MC (MC | N | MC | EC
VALENCIA *AEROPUERTQ" MC | EC |MC | N |MC|MC| C |EC|MC|EC(N |MC|EC
VALLADOLID c|c|nN|F|me|N|C[EE|Cc|C|N|N M
VALLADOLID “AEROPUERTO" c|cC F [F|MC| N C |MC]| C N | N N | MC
ZAMORA cmc| N (MFimc|N|cC[Mc|c|c|c|c|mMe
ZARAGOZA "AEROPUERTO" MC|EC| C [MF|MC| C |MC |EC| C |[EC| N N | EC

EG = Extremadamente célldo. Las temperaturas sobrepasan el valor méximeo reglsirado en el perlodo de referencla 1971 -2000.

MC = Muy célldo: f < 20 %. Las temperaturas reglstradas se encuentran en el Intervalo correspondlente al 20 % de los afios mas calldos.

G =Célido: 20 % <f <40 %.

N = Normal: 40 % < f < 60 %. Las temperaturas reglstradas se sitian alrededor de la medlana.

F = Fric: 60 % << 80 %.
MF = Muy frio: f > 80 %.

EF = Extremadamente frlo. Las temperaturas no alcanzan el valor minimo registrado en el peric do de referencla 1971-2000.
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PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)
Afio agricola 2013-2014

Extacida 2013 2014 A0
SEP | OCT| NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR| MAY | JUN | JuL | GO

ACORURA 354(221,9(120,5[133,5(204,6(174,0] 722 434| 409| 723]474| 27,5 11936
ACORURA "AEROPUERTO" 20,3195,0| 116,6| 70,7|136,2|146,5| 73,4| 50,2 45.4| 750|514 | 28310180
SANTIAGO DE COMPOSTELA “AEROPUERTO" | 99,6{379,4|164,0(254,3(409,1(400,8| 90,5(1122| 745| 85| 76,7| 532 |22003
ALBACETE “BASE AEREA" 362| 588| 122| 322 207| 197| 90| 84| 34|694| 41| 1p| M8
ALICANTE/ALACANT 30| 01| 83316 28 | 04| 48 88| 38 00| 66| 698
ALICANTE/ALACANT “AEROPUERTC” 30| 43| 127| 334| 54| o8| 13| 43| 23| 30| 00| 33| 736
ALMERIA *AEROPUERTQ? 44| 04| 168| 228 75| 183 65| 00| 40| 188| 00| 0p| 1002
FORONDA "TXOKIZA" 20,6 21,1(170,8| 41,7(132,6| 84,8/1650 50,5 353| 39.2| 458 21.9| 6291
ASTURIAS “AEROPUERTO" 604 60,4[1604| 67.81802| 95.9(1495| 51,2 735| 239|464 | 30.2| 10088
GIJON *PUERTO” 46,8( 59,3173,2| 71,8(161,5| 91,6(121,5| 54,8 75,0| 20,7| 49,1| 53,7| 9790
OVIEDO 38,7| 68,8(175,3| 53,0(143,6| 70,7|130,0| 113,7| 74.0| 24,1/ 38,7| 65,1| 9357
AViLA 266| 34.4| 262 33,0| 46:8| 228| 23.8| 30,5 22| 182| 12| 20| 273
BADAJOZ "AEROPUERTO" 119[1102| 33| 61,8| 58,8 69,0 23,0| 41,0( 10,7| 21,2(108| 00| 4215
BARCELONA “AEROPUERTO" 16,0| 658(100.2| 18,1 20,6 252| 12.2| 28.6| 50.7| 151|324 | 562/ 4501
BILBAO *AEROPUERTO" 50,9| 809|341 6| 51,7(212,3|120,2| 161,2| 49,8| 62.7| 18.2| 689 | 22,0 12274
BURGOS “AEROPUERTO” 20,6 71,3| 50,6 72,1| 65,7| 70,1| 26,7 56,5 33,3| 69,4 167| 52| 5672
CACERES 443(1158| 06| 57,5 839(114,5\ 30,6| 31,2 280| 196| 66| 00| 5324
cADIZ 232| 56.4| 73|579| 647 80,7| 185| 41,0 148 58| 00| 00/ ;81
JEREZ DE LA FRONTERA “AEROPUERTO" 88| 834| 14|632| 77.8| 70| 218| 56.1| 21.0| 68| 00| 00| 4174
ROTA “BASE NAVAL® 89| 488| 58| 355 61,2 758| 144| 457| 1862| 7.2| 00| oo 374
SANTANDER 71,1| 30,0{171,3| 68,4(238,8| 857|103,7| 553| 49,7| 320|557 | 26,3| 9885
SANTANDER "AEROPUERTO” 76,0| 44,4(248,2| 750(239,5| 78,5\141,7| 57,3 70.9| 33,2 41,6| 37,5 1448
CASTELLON DE LA PLANA "ALMAZORA" 06| 102 54| 80| 180 180 82| 138 52| 84148 41.8| 1522
CEUTA 11,3| 38.2| 350| 67,6| 99.0| 92,2| 39,6| 41,2 120 20 Ip| 00| 431
CIUDAD REAL 1009| 182 88| 71.6| 420 784| 123 209 74| 48| 72| 1| 314
CORDOBA “AEROPUERTO" 209| 228 84| 74.0| 386| 88,6 258 483 77| 14| 02| 00| 37
CUENCA 23| 246 132| 41,8] 786| 936 352 371 91| 428[134| 02| 4119
DONOSTIA/SAN SEBASTIAN “IGUELDO" 110,0| 77,8|405.1| 84,8/348,3|178,6| 180,3| 87,2|104,8| 53,7/1152| 80,4 18372
HONDARRIBIA “MALKARROA™ 98,2(127,2|342,4| 99,3(413,7(195,6(221,8| 112,1]132,7| 7911245 | 79,4|20260
GIRONA “AEROPUERTO" 59.8| 12,5 894/ 16,8| 26| 356 255 52,6 97.4| 508(95,1| 915| 6539
GRANADA “AEROPUERTO" 435| 176| 86| 66,0 754 859| 236| 260 99| 155 00| 00| 320
GRANADA “BASE AEREA" 27.6( 108| 14,8 44,3| 595 58,9 30,5| 304| 132| 155| 00| 00| 255
GUADALAJARA “EL SERRANILLO"
HUELVA “RONDA ESTE" 194| 62.2| 86| 504| 62.2| 41,8 56,2| 64,0 12,8 13.2| 06| 00| 314
EIVISSA/IBIZA “AEROPUERTO” 501 7.0 424 295 263| 108/ 100| 61| 53| 05| 00| 105| 1985
MENORCA ‘AEROPUERTO" 312| 2451922 650| 71| 303 538 32,0 57.2| 24| 28| 02| 535
PALMA DE MALLORCA “AEROPUERTO" 420 43,0(1259| 38,3| 393| 174| 1,3| 20,3 327 31| 01| 73| 37
PALMA DE MALLORCA "PUERTC” 27,0| 46,0(152,1| 48,3| 418| 183 133| 28,2 23.2| 559| 04| 107| 4652
JAEN 28| 16| 1,01026) 844| 93,1| 235| 494| 108 09 00| 00| 301
LOGRORD "AERGPUERTC" 410( 22.1| 338 16,0] 343| 13,8\ 37.8| 304| 33,7| 358/ 53,1| 14,2| .56
FUERTEVENTURA “AEROPUERTO" 100| 21| 56| 03| 101 69| 42| 11| 00| oo| p| oo| 43
GRAN CANARIA “AEROPUERTO" 55 18| 134| 205| 179| 270] 44| 19| 18| 00| | 1| W
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PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

Afo agricola 2013-2014
Estaclon 2013 2014 AfiO
SEP | 0CT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MY | JUN | JuL | AGO

LANZAROTE “AEROPUERTO" 37| 207| 105 42| 13| 125] 71| 24| 10| Ip| 00| 00| 734
LEGN “AEROPUERTO" 389 | 746 | 249| 61.3| 66.0| 648| 203 | 581| 31.4| 445 278| 20| 5432
PONFERRADA 556 (1034 | 51.2|114,4|1318[1208| 55.2| 328| 258| 234 | 200| 64 | 7489
LLEIDA 53| 97| 69.8| 122| 355| 134| 132| 382| 16:8| 146| 17.0| 27,8 | 2735
LUGO "AEROPUERTO" 454 |1753 | 115,2(139,5|212,4|185,2| 90,8 | 71| 42.2| 43.0| 31,7 | 161 | 11679
COLMENAR VIEJO 140 | 984 | 11| 4981089/ 955| 41.7| 207 200| 164| 217| 71| 5213
GETAFE 138 | 414 | 121| 409| 518| 368| 263| 382| 87| 198 58| 00| 2052
MADRID 233 | 432 | 137| 528| 637| 50.2| 28| 585| 17| 14.2| 26| 00| 3565
MADRID “AEROPUERTO” 178 | 424 | 128| 470| 648| 418| 163 | 278 80| 161|268| 00| 3214
MADRID “CUATRO VIENTOS" 235 | 311 | 132| 48.2| 626| 549| 244| 258| 108| 100| 68| 00| 3114
PUERTO DE NAVACERRADA 30,1 [162,2 | 78,3|123,1]|294,3 [1955( 246,0 | 1187 | 66,8 | 23.4| 44,0 | 285 [14109
TORREJON DE ARDOZ 252 | 530 | 148| 51.4| 668| 469| 138| 281| 74| 159|138| o0 | 3972
MALAGA *AEROPUERTO" 256 | 147 | 34| 260| 402| 184| 248| 381| 127| 45| 00| 00| 2084
MELILLA 77| 05| 59,1| 481| 320| 315| 168| 41| 132| 120| 00| Ip| 2250
ALCANTARILLA "BASE AEREA" 18| 03| 23| 259 93| 20| 43| 95| 04| 198| 00| 04| 860
MURCIA 104 | 04| 37| 270] 91| 28 32| 78| 09| 36| 00| 01| %68
SAN JAVIER “AEROPUERTO" 84| 69| 638| 365| 138| 03| 02| 97| 10| 67| 00| 00| 1483
PAMPLONA “AEROPUERTO" 359 | 430 1022 247| 766| 638| 111.8| 528| 97.9| 384 | 866 16,2 | 7499
OURENSE 82,3 [1753 | 39,1|133,2|189.9[191,8| 402| 416| 362| 323 21,7 | 234 [10168
PONTEVEDRA 94,6 253,3 | 146,6|143,0/349,7 [300,3( 102,0 | 129.2| 76,2| 68,4 | 83,1 | 67,1 [18144
VIGO "AEROPUERTO” 759 1764 | 167,9|196,9|432,0 [380,5( 187,1 | 112,3| 77.6| 658 | 467 | 953 |20153
SALAMANCA “AEROPUERTO" 814 | 50,1 | 128| 54,8| 536 48,1| 246| 208| 209| 26| 103| 1Ip| 359
EL HIERRQ "AEROPUERT(" 13| 65| s42[137.0] 295| 10| 78| 10| 03| 01| 03| 08| 2697
IZARA 09| 78| 120[2248| 602| 408| 207| 400| 00| 06| 00| 00| 4252
LA PALMA “AEROPUERTO" 57| 142 | 382[1452| 185| 26,1| 20| 75| 20| oe¢| 17| ool 211
SANTA CRUZ DE TENERIFE 02| 101| 182(239,1| 57.9| 325 199| 11| 08| 00| Ip| Ip| 3898
TENERIFE NORTE “AEROPUERTO" | 2,6 | 480 | 449|2077[1522|1177| s83| 278| 17| 41| 190| 65| 7918
TENERIFE SUR “AEROPUERTO" | 02| 36| 182[1767| 255| 150| 00| 108] 00| 00| 00| 00| 2500
SEGOVIA 274 | 324 | 234| 674] 840| 540| 420| a78| 248| 120|248 50| 419
MORGN DE LA FRONTERA 02| 770| 41| 780| 768| 955| 37.2|1314| 122| 87| 00| 00| 5509
SEVILLA “AEROPUERTO” 152 | 497 | 14| 468| 776/ 67.1| 395| 354| 73| 17| 00| 00| 3417
SORIA 126 | 568 | 154| 63| 66:8| 794| 222| 502| 244| 507| 534 | 232 | 5187
REUS "AEROPUERTO" 279 | 146 [1217| 13| 156| 214| 554 | 768| 286 381| 78| 31,7 | 4528
TORTOSA 46| 28| 1115| 88| 450| 158| 206/ 620| 625| 54| 348| 587 | #4156
TERUEL 196 | 22| 224| 70| 252| 278| 152 134| 143| 143| 298| 44 | 1952
TOLEDO 238 | 718| 84| 344| 426| 51.4| 35.8| 27.0| 38| 110|184 00| 3284
VALENCIA 00| 127| 102| 12| 60| 15| 247| 74| 10| 184|331| 05| 1467
VALENCIA “AEROPUERTO” ip| 08| 32| 78| 42| 128| 203| 124] 71| 239| 392| 00| 1314
VALLADOLID 518 | 730| 76| 575 798| 582| 11.8| 134| 268| 120|132 Ip | 4051
VALLADOLID “AEROPUERTC" 471 | 821| 13| 57.0| 182| 572| 84| 150| 180| 7.5 384| 03| 3985
ZAMORA 588 | 646| 66| 682 572| 566| 21,2| 145| 176 14| 92| 04| 3863
ZARAGOZA “AEROPUERTOD" 118|187 | 6386| 105| 290| 168 157| 287| 163| 20.9| 13.8| 269 | 2817
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CARACTER DE LA PRECIPITACION TOTAL MENSUAL

Ao agricola 2013-2014
- 2013 204 _

Ewciin SEP [ OCT | NOV | DIC | ENE| FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO Al
ACORUNA S(mH|H|H {MH|MH| N [S| 8 |[MH|[mMH| N | mH
ACORUNA “AEROPUERTO"
SANTIAGO DE COMPOSTELA“AEROPUERTO" | N |MH | N | N |MH|MH| & | N | 8 | H |MH| N | ®H
ALBACETE “BASE AEREA" H{H|S|H|H|S| s |MS|MS|MH| N |[Ms| s
ALICANTE/ALACANT MS|MS | S |H (M3 |MsS|Ms (M8 |MS | S |s | H |ES
ALICANTE/ALACANT “AERCPUERTO”
ALMERIA “AEROPUERTO" H{ms| N|H|S|N|N|[MS| S |MH|N| 8 |mMs8
FORONDA “TXOKIZA® S(mMs|MH|S |MH| H [EH| s (M8 [N |H| S |H
ASTURIAS “AEROPUERTO" N|S|H|S|mH|N|MH|Ms[ N |MS|N|[sS ]S
GIJON “PUERTO"
OVIEDO S| S |MH|(MS|MH| N |MH|H | N |[S|N|[H|H
AVILA N|{N|N|N|MI|H|N|[S|S|S|N|s|mMs
BADAJOZ “AEROPUERTO® N|[MH|MS [N |H |MH| N | N| S |H|MH|[ S [N
BARGELONA “AEROPUERTO" MS| N [MH|S | N|[N|[Ms| S| N |MS|H|N]| S
BILBAO “AEROPUERTO” N[N [EH|MS|MH| H |MH |MS| S [MS|H [Ms| N
BURGOS *AEROPUERTO" N|{H|N|H|H|MH| N | N|M8|H|N|[ms|H
CACERES H|MH|ES (N |H[EH| H |[s| S |H|[H|S]|N
cADIZ
JEREZ DE LA FRONTERA "AERCPUERTO" N|{H|MS|N|H|H|N|H|N|H|N|[N]|S
ROTA“BASE NAVAL"
SANTANDER
SANTANDER "AEROPUERTO” N|[MS|MH|S |MH| N | H |MS| N [MS|N|[sS [N
CASTELLON DE LA PLANA “ALMAZORA" ES| S |[s|s|[N|N|S |8 |MS|S |MH| H|ES
CEUTA
CIUDAD REAL EH| s |Ms|[H|H|MH| s | S |ES|MS|H|sS|N
CORDOBA “AEROPUERTO" H{sS |ms|N|H|MH| S [N|S|N|N|S|Ms
CUENCA N|s |Ms|N|mH|MH| N |S|[ES|N|H|ms]| S
DONOSTIA/SAN SEBASTIAN IGUELDO" NS [ER(MS|MH|MH| H [ S| S |MS|H | S |MH
HONDARRIBIA “MALKARROA" S| N[EH|S[EH|MH|MH | S| N |N|H|S |MH
GIRONA “AEROPUERTO" N|(MS|H|S|[s|N|MS|N|[H|N|MH|MH| N
GRANADA “AEROPUERTO" MH| 5 [MS | H [MH|MH| 8 | s | s |N|[s| s |H
GRANADA “BASE AEREA" H{s |Ms|{N|H|MH| N|S|s|H|S|s]Ss
GUADALAJARA “EL SERRANILLO"
HUELVA "RONDA ESTE” H{N|S|N|N|N|H|H|S|H|H|S]|S
EIVISSANBIZA “AEROPUERTO” H{Ms|N| N|[N|S|sS|s|s |ms|s|N|ms
MENORCA “AEROPUERTO” N|(MS|MH|H|H|N|MH| S |H|s|H|[M|N
PALMA DE MALLORCA “AEROPUERTC N|[S|EH[N|H|N|S|S|N|N|MS|[ NS
PALMA DE MALLORCA “PUERTO" N|{N|EH|[H|H|N|S|N|N|MH|S|H]|H
JAEN
LOGRONO “AEROPUERTO" MH| N | H [MS|H | S |MH|N| N |N|[MH|N]|S
FUERTEVENTURA “AEROPUERTO" MH| S | H|S|[N|N|N|N|N|N|[MH| N |M8
GRAN CANARIA “AEROPUERTO" N|S|H|H|H|H|N|N|[H]|N|MH|MH] 8
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CARACTER DE LA PRECIPITACION TOTAL MENSUAL

Aiio agricola 2013-2014

Estacion il ks Ao
SEP | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO

LANZAROTE “AEROPUERTO" H | MH H 8 N H N N H MH| N N ]
LEGN "AEROPUERTO" H|H|MS|{N|H|H|MA|H|[MS|H|H|MS|N
PONFERRADA H H L] H | MH | MH H 8 MS N H 8 H
LLEIDA M| S [mMmi|s | H|N|S|[N|sS|s|H|H| NS
LUGQ "AEROPUERTQ” S | MH N N | MH | MH N N MS N N S H
COLMENAR VIEJO
GETAFE N H M8 | N H H H N MS N N MS | MS
MADGRID N| N |ms|N|H[mH|N|H|MS|5 |5 M| s
MADRID "AEROPUERTC N H M8 | N |MH| H N s MS N | MH s s
MADRID “CUATRO VIENTOS" N N |Ms|N|mH|m| N |[ms|Ms| s |5 |mMs|ms
PUERTO DE NAVACERRADA S| H |ms|s |ma|mu|[mH| N| s |S|H|[H]|H
TORRE.JON DE ARDOZ H H MS | N | MH | MH s s MS N N ME s
MALAGA “AEROPUERTO” MH| s |ms | N| s |me| N |H|N|N|[N|N]|[ES
MELILLA N | M8 H H S S MS | MS N MH| S s MS
ALCANTARILLA “HASE AEREA" N |ms|ms|H|N | ms|ms|nN|[ESE|H|[S| s [ES
MURCIA
SAN JAVIER "AEROPUERTO" N| S |MH|H|N| ms|mMs| N |MS|H|[S| s |ms
PAMPLONA “AEROPUERTQ" S L] H M8 | H H MH s H N | MH s H
QURENSE MH | MH L] N | MH | MH N 3 s H H H MH
PONTEVEDRA N|H|N|s|[mMi|mi| N |H| S |H|[mH|H|H
VIGO "AEROPUERTO” N N N S | MH | MH H N s N H MH H
SALAMANCA "AEROPUERTO" MH| H M8 | H[MH| H | H | s |mMs|ms| N |ms|N
EL HIERRC "AEROPUERTO" H H MH ([MH| H N N MH H H |MH| MH | MH
1ZARA s N 8 MH| H N 8 MH s N N N N
LA PALMA “AEROPUERTC” N 5 N |[MH| S N 5 N N S | MH N N
SANTA CRUZ DE TENERIFE M&| N N EH|MH | H N N N N | MH H MH
TENERIFE NORTE “AEROPUERTO" Mms| H | N |EH|H|H|N]|S| s |s|MH|H|MH
TENERIFE SUR “AEROPUERTO" H N H EH|MH | H s H N N N N MH
SEGOVIA N|N|ms|H|MA|H|H [N|[Ms|s|H| SN
MORGN DE LA FRONTERA H H MS | N H | MH N MH s H N 8 H
SEVILLA *AEROPUERTO" N|N|ws|N|[H|H|H|N|]S|N[N|s | ms
SORIA S| H|ms|H|MA|[mH| N | N M| N|[H|H|H
REUS "AEROPUERTO” S |MS|MH| 8 N H MH | MH | MS N N N 8
TORTOSA Ms|(MS (MH | S |H|N|H |MH| H|S|MH|H| S
TERUEL S | M8 N S H | MH N MS | MS MS | H S ES
TOLEDO H|MH| M8 | N |MH |MH | MH 3 MS S H Ms s
VALENCIA Ms| s | s |N|s|5|H |ms|ms|H |mH|ms|ES
VALENCIA “AERCPUERTC" MS | ES L] S S N N S MS H | MH| M8 | E8
VALLADOLID MH|MH | MS | H | MH | MH 8 MS ) MS| H MS N
VALLADOLID “AEROPUERTO" H|H |M8|H|MH|H| s |m8|ms |ms|mu|[mMs| s
ZAMORA MH|MH | M8 | H |mH |MH| H [MS| s (ms| N[ s |H
ZARAGOZA "AEROPUERTO" N N MH | S H N N N MS N N H N

EH = Extremadamente himedo. La precipitacidn mensual scbrepasa el valer méximo registrado en el periodo de referencia 1971 -2000.
MH = Muy hiimedo: T < 20 %. La precipilacién mensual se encuentra en el infervalo corespondiente al 20 % de los afios més himedos.

H = Hamedo: 20 % < T< 40 %.

N = Normal: 40 % < f < 60 %. La precipltacién mensual se sltia alrededor de la medlana.

8 =Seco: 60 % <1< 80 %.
M = Muy seco: = 80 %.

ES = Bxfremadaments seco. La precipitacién mensual no aleanza el valor minime registrado en el periedo de referencla 1871 -2000.
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N.° DE DIAS DE PRECIPITACION MAYOR O IGUAL A1 mm
Ario agricola 2013-2014

2013

2014

Estacion ARO
SEP | OCT | NOV| DIC | ENE| FEB | MAR | ABR| MAY | JUN | JuL | AGO

ACORURA 6|16 |14 |12 |25|23[ 11| 8| 8| 8| 3| 5[130
ACORUNA “AEROPUERTO” 7|15 |12 |11 |25|22| 13| 8| 9 |10| 5| 3 |140
SANTIAGO DE COMPOSTELA“AEROPUERTO"| 7 |17 |10 |15 |26 |25 | 12 [ 17| 9 |10 | 5| 10 | 163
ALBACETE “BASE AEREA" 4| 2| 2| 4| 7| 6| 3| 2| 1| 3| 2| of 3
ALICANTE/ALACANT 1ol 12| 0|lo| o] 2| 1| 1|0] 1] 9
ALICANTE/ALACANT *AEROPUERTO 11 1| 3| 2| 2| ol of 2 1| 1| 0| 1] 14
ALMERIA "AEROPUERTO" 11 0| 2| 2| 2| 2| 1 1| 2| o| of 13
FORONDA “TXOKIZA® 4| 6|18| 5|18 |12| 10| M| 1| 5| 6| 4|10
ASTURIAS “AEROPUERTO" 12|11 |19 8|18[16| | 1| 9| 4| 8| 8133
GIJON “PUERTO" 7|1 |18|10|19|14| ¢| 9| 8| 3| 5| 7121
OVIEDO 0|12|18| 7|17|10|10|14| 11| 7| 8| 7|129
AVILA 7| 5| 4| 7|12| 5| 5| 9| 5| 4| 3| 1| &7
BADAJOZ “AEROPUERTC" 4| 7| 1| 5| 9|13| 6| 5| 2| 2| 3| o 57
BARCELONA "AEROPUERTO" 4| 7| 4| 2| 7| 2| 3| 5| 7| 2| 4| 2| 49
BILBAO “AEROPUERTO" g| 9|21 | s|2|14|1n|12|1| 5|10] 8130
BURGOS “AEROPUERTO" 7| 7|1 | 8|16|1| 6| 9| 7| 6| 3| 3| 94
CACERES 5| 8| o| 7|14|15| 4| 5| 8| 1| 2| o 64
CcADIZ 4| 3| 2| 5|10|12| 4| 3| 3| 2| o| o 48
JEREZ DE LA FRONTERA “AERGPUERTO" 2| 4| o| 5(13|14| 3| 7| 2| 1| 0| o] 51
ROTA “BASE NAVAL" al 3| 2| s|M|1M| 4| 8| 2| 2| 0| o] 49
SANTANDER g| 6|21 |1 |2 |12|10|1|10]| 5| 8| 8|13
SANTANDER *AEROPUERTO" 9| 7|23 |1 |19|12|10| 11| 1| 4| 9| 6132
CASTELLON DE LA PLANA “ALMAZORA” o| 1| 1| 2| 3| 2| 2| 3| 1| 3| 3| 3| 24
CEUTA 2| 2| 8| a|12| 8| 5| 5| 2| 1| 0| o] 47
CIUDAD REAL 4| 3| 2| 4|10|10]| 2| 6| 2| 2| 2| o 47
CORDOBA “AEROPUERTO" 4| 2| 2| 4| 9|12| 5| 5| 1| 2| o| o 48
CUENCA 4| 5| 2| 5|17|11| 7| 5| 2| 5| 2| o 65
DONOSTIA/SAN SEBASTIAN JGUELDO? 12| 9|21 | 9|21 17| 11|15 14| 9| 15| 11 | 164
HONDARRIBIA ‘MALKARROA® M| 9|19| 9|21 (19| 12|14 |16 | 1 | 16| 12 | 169
GIRONA "AEROPUERTC” 4| 5| 3| 1| 5| 5| 5 8| 6| 8| 8| 65
GRANADA “AEROPUERTO" 5| 3| 2| s5|14|12| 3| 4| 2| 3| o| o 53
GRANADA "BASE AEREA" 4| 3| 4| 3|12|1| 4| 3| 2| 2| 0| of 48
GUADALAJARA “EL SERRANILLO"
HUELVA “RONDA ESTE" 4| 5| 2| 6| 6|1| 5| 5| 1| 2| 0| of a7
EIVISSA/IBIZA *AEROPUERTO” 3| 3| 5| 4| 4| 3| 2| 2| 2| 0| 0| 1| 29
MENORCA "AEROPUERTO" 2| 4|15 s|10| 5| 6| 5| 7| 1| 1| o] &4
PALMA DE MALLORCA “AEROPUERTO" 6| 2|12| 3| 7 4| 3| 3| 1| 0| 2| 47
PALMA DE MALLORCA "PUERTO" 4| 2|14 | 4| 8| 4| 5| 2| 3| 2| o| 2| 50
JAEN 2| 2| 2| 6|13|12| 4| 4| 2| of| 0| o 47
LOGRONG "AERQPUERTO" 4| 6|10| 5|11| 6| 8| 4| 8| 5| 5| 5| 77
FUERTEVENTURA *AEROPUERTO" 2| ol 2| 0| 2| 1] 2| 0| 0| ol o] o| o
GRAN CANARIA “AEROPUERTO" 2| 1| 2| 5| 4| 5| 1| 1| 1] 0| of o 22
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N.° DE DIAS DE PRECIPITACION MAYOR O IGUAL A1 mm

Aiio agricola 2013-2014

2013 2014 _
Estaclén A0
| SEP | 0CT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO
LANZAROTE "AEROPUERTO" 1| 3| 41|81 2|1|0o]|o]o]| of 18
LEGN “AEROPUERTO" 4|1 | 5|86|14|13| 8| 9|6 | 46| 1|87
PONFERRADA 5 (14| 7|1 |1B|19]| 9|10|6 | 5[5 2|1
LLEIDA 1| 3| 3|3|7|6|4|5|2]|2|4| 2|4
LUGO *AEROPUERTO" 5 (18|13 |13 |24 [21 [12 14| 8 | 8|4 | 5 |145
COLMENAR VIEJO 3| 7| 2| 7|5 || 6| a|5|al2|1]7
GETAFE 3| 6| 2|6|10|8| 4] al2|3[1| 0fa
MADRID s | 6| 3|6 |1 |[M|2]7|4|4[2]|o0]se
MADRID ‘AEROPUERTO" 4 | 7| 2|6|12| 6| 2| 4| 2| 42| 0] 5
MADRID ‘CUATRO VIENTOS” 5| 7| 2|e6|10|1n| 2] 5|4 42| 0fss
PUERTO DE NAVACERRADA 5| 710|125 |[23 |10 13| 8| 6|4 2|12
TORREJON DE ARDOZ 5| 6| 2| 6|12|6| 2| 3|4 | 5|2 0| 53
MALAGA "AEROPUERTO" 2| 2| 1|3|5|3|z2]a4]2|1|[0| 02
MELILLA 3| o1 | 4| 7|5 4] 13|20 04
ALCANTARILLA “BASE AEREA" 2ol t|3|3|[of 1] 10|40 o1
MURCIA 2ol 133|111 2]0|3|[0| 0] 1e
SAN JAVIER "AEROPUERTO" 11| 6| 3|3|lo|lo| 21|30 of2
PAMPLONA “AEROPUERTO” 6| 7|15 5|16 1210 8|8 | 48| 5104
OURENSE 7 (15| 61|20 7|7 |7[a]| 4120
PONTEVEDRA 7 (17| 9|14 |26 2512 14| 9 | 9|6 |11 |15
VIGO “AEROPUERTO" 6 14| 9|14 |27 |26 1 [15] 8 [10| 3 | 10 |153
SALAMANCA "AEROPUERTO" 6| a|l 4|81 |16 75|13 0|
EL HIERRO “AEROPUERTO” o 1| 4| 7|73 2]3|0o|ofo| 02
IZARA o 1| 3|91 |3 4] 2[00 00| 0f3s
LA PALMA “AEROPUERTO" 2| 1|6|9|5|s|1|3/0o|oc|lo| o 32
SANTA CRUZ DE TENERIFE o| 3| 4|8|9|af3| 2|0 |00 03
TENERIFE NORTE“AEROPUERTO"| 0 | 8 | &6 |11 [13 |11 | 7| 3| 4 | 1| 4| 2| 68
TENERIFESUR“AEROPUERTO" |0 | 1| 3| 8| 3| 1| o| 1|0 | o]0 | o] 17
SEGOVIA s | 6| 5| 7|17 | 7] 7|6 |3[a| 1]8s3
MORON DE LA FRONTERA 4| 3| 1|6|10|16]| 3| 8|1 | 2|]0]| 0] 82
SEVILLA “AEROPUERTO" 4| 4| 1|8|10|1]| 3| 6|2]1]0]| 0] 4
SORIA 4 | 6| 5|8 |12|14| 4| 8|8 | 4|5 3|8
REUS "AEROPUERTO" 1| 2| 4| 1|53 2|5|3]|2|4| 3|35
TORTOSA 1| 1| 4| 1|65 5s5| 76| 21| 5| 4
TERUEL 3| 2| a|3|6|2|a] a3 |afla|2]aw
TOLEDO 37| 1| 8| 9|9 3|61 |21 04
VALENCIA o 1| 222231221 o0f18
VALENCIA “AEROPUERTO" ool t1]|2|of2s5]3[2|2[2|o0]1e
VALLADOLID 6| 9| 3|10 (14|16 a| a|a|2[a|o0fre
VALLADOLID “AEROPUERTO" 4 (10| 65| 8|14 |12 3| 8|56 | 3|4]| 0| 74
ZAMORA 6 (10| 3| 9|1 |12 4] 4|4 | 3|2 ofss
ZARAGOZA *AEROPUERTO" 4| 6| 5|3|n|e| a|7|4a|3|2]|2]|®se

123



HORAS DE SOL
Aiio agricola 2013-2014

e 2013 2014 e
SEP | OCT | NOV| DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN| JuL | AGO

ACORURA 208,2( 1724 499]1355| 545 90,8| 197,3 169,5] 248,2 [ 256 3] 280,1] 250,8 [21315
ACORUNA"AEROPUERTC" 179.81700| 87,1|112,9| 434| 84,0| 1752|1387 1965 207,7 |250,9| 230,0 | 18772
SANTIAGO DE COMPOSTELAAEROPUERTO” |189,1) 117,1|109,5|1208| 375| 51,6| 149,6 1235|1915 190,7|196,8( 199,5 | 1677,2
ALBACETE "BASE AEREA" 284,0( 258,9 | 162,6181,0|141,0|168,0| 246.4 | 295,8 | 328,9 319,5|377,6] 368,6 | 31323
ALICANTE/ALACANT 2818|2694 | 2224|1771 181,6180,1| 273,1 | 309,8| 321,9 3322 78,8 347,9 | 1265,1
ALICANTE/ALACANT “AEROPUERTO" 230,2| 2240|1083 |152,6161,5143,8 242,0 | 272,1| 256,0262,1|320,3 288,9 | 27907
ALMERIA "AEROPUERTC" 268,0250,6 | 200,3 |202,9| 1924 198,4 | 275,0| 269,8 | 3402 330,6(359,0| 338.4 | 22205
FORONDA “TXOKIZA" 1901|1464 57,0(1152| 642(122,6| 1656 | 193,5|200,2 2503|2209/ 226,6 | 19617
ASTURIAS "AEROPUERTO" 1760|1463 | 409|1104| 418(101,2| 1435 |132,5(199,0 1774|1520/ 160,3 | 15813
GIJON *PUERTO" 1714|1635| 602(138,8| 60,5(129,6| 1489 153,3| 213,2 2423|2254 192.4 | 1899,
OVIEDO 189,8165,0| 6961494 | 78,6(136,8| 17,0 136.4|188,8 230,1 163,6 188,1 | 18742
AviLA 2695|2068 | 117,8|1548| 88,4126,3| 219,5| 258,8|304,4 |322,1|336,8| 3433 | 27485
BADAJOZ *AEROPUERTO" 278,3|186,3 | 1832 159,8 1274 128,2) 224,8 | 230,1 | 367,2 | 358,0| 374,7 | 376,8 | 2094
BARCELONA *AEROPUERTO" 2348(1303| 858| 668| 657|100,1) 2085|2257 | 224,6242,6|279,0| 2280|2100
BILBAQ *AEROPUERTO" 121,6/1047| 297(1218| 40,5 75,8 136,1 | 139,3| 148,3 | 186,8 1584 150,1 | 1415,1
BURGOS *AEROPUERTO' 2649(161,5| 632| 98.2| 547| 86,1 2035|2022 270,7 308,7|208,7| 3189 23293
CACERES 2857|2008 2136 |170,2| 118,1| 19,6 250,7 | 262,8| 36,0 377,7|204,1 | 386,0 | 31542
CADIz
JEREZ DE LAFRONTERA "AEROPUERTO" | 2496|2307 225,8|207,0 | 155.4| 131,9| 220,0 | 255,3| 382,8 (3474 345,1 | 375,9 | 31368
ROTABASE NAVAL" 2484|2208 | 207,1 1838 1491 |136,8| 248.9 | 256,2| 379,6 332,8 | 3636 382,8 | 08,1
SANTANDER 180,6|160,9| 389(1325| 42,9|110.2| 1607 | 169,8| 22,6 [264,6(253,9 205,7 | 18433
SANTANDER “AEROPUERTO" 131,3|127,5| 359(117,1| 332| 95,9| 14:2| 118,0(156,6 1850 170,9( 151,1 | 14577
CASTELLON DE LAPLANA'ALMAZORA" |279,0|246,1185,4|133,8|129,1 168.4| 257,0 | 305,9 | 296,0 (327,2(357,9) 2062 | 29620
CEUTA 230,1(173,1|128,0{1295| 176,4| 236,1 | 2518 302,3 | 311,7|359,8) 347.3
CIUDAD REAL 2043 242,8 (1812|1854 121,6108,3| 232,8 | 265,0| 34,3 353,1|391,5 388,7 | 31000
CORDOBA "AEROPUERTO" 2517|2208 |215,0|203,2|133,3| 119,8) 234,8| 249,3| 361,2 3127|3634/ 364,1 | 30293
CUENCA 234,8(200,1 1745 |173,9| 61,0 81,2/ 201,5| 2082|2637 |270,3(313.2| 323.1 | 25745
DONOSTIA'SAN SEBASTIAN 1GUELDO"  |166,6|145,5| 48,1(1358| 63,8| 97,7| 138.1| 1835|2044 232,1|184,6) 201,2 | 18115
HONDARRIBIA 'MALKARROA" 1642|1446 478(121,0| 503| 92,9| 1384 | 1744|2163 |245,3|183,1 | 192,1 | 17754
GIRONA“AEROPUERTO" 2445|2077 | 1707 |177,6|138,6169,5 244,5| 237,7| 242,8272,8| 276,9| 2335 | 2168
GRANADA "AEROPUERTO" 258,8241,9| 206,0 207,53 147.4| 1259 | 250,1 | 276,8 | 364,4 346,9|407.7| 390,6 | 2235
GRANADA ‘BASE AEREA" 263,2| 2457 | 2056 1957|1461 |121,4| 229.8 | 260,2| 349,5 332,5384,8) 367,8 | 30924
GUADALAJARA “EL SERRANILLO”
HUELVA ‘RONDA ESTE" 2514(229,5(200,1|146,8 | 141,9| 2850 | 273,9| 3824 350,6(383,3) 389,1
EIVISSAIBIZA *AEROPUERTO" 219,2(166,9 | 1614|143,9]136,0|153,2) 225,9 | 2814 | 265.4 3072|2324/ 252,8 | 25466
MENORCA “AEROPUERTO" 2173|1452 (1036|1457 85,0158,5 2017 | 261,8| 276,9 301,7|283,3| 290,1 | 245038
PALMA DE MALLORGA "AEROPUERTO" 295 1299 2578 3287
PALMA DE MALLORCA "PUERTO" 249,3| 2033|1325 |180,3135,0 | 176,6| 215,1 | 278,2| 284,6 |338,0|352,7| 305,0 26515
JAEN 278,8| 2427 | 197,5 17841207 |126,8| 245.8 | 272,8 | 364,0 |335,6|299,1 | 37,6 31309
LOGRONO *AEROPUERTO" 2614(1778| 97.7|1165| 7991218 219.6|2253| 245.2 | 291,1|281,1| 3015 | 24090
FUERTEVENTURA *AEROPUERTO" 2596|2148 (18391791 |177,6|196,8| 241.7 | 274,5| 27,9 301,3| 279,3| 27,4 | 28638
GRAN CANARIA“AEROPUERTO" 219,013, | 142,5 | 15,3 175,9|161,2| 197,5 196,8| 2008 |207,7|209,8| 248,8 | 2269,
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HORAS DE SOL
Aiio agricola 2013-2014

- 2013 2014 :
Estacién ANO
SEP | O0CT |NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN [ JuL | AGO

LANZAROCTE "AEROPUERTO” 24422335 | 1386 (1944 |188,8 (1944 [ 257,1 | 2846 | 2740 | 280,1 | 286,7| 3166 | 28030
LEON “AEROPUERTO" 2745 1536 | 1948 |160,9 | 10,9 1255 | 2345
PONFERRADA 2784|1728 [ 1394 1313 | 559 88,2 [ 212,0 | 206,1 | 308,5 | 290,2| 336,4| 3148 | 2540
LLEIDA 2950|2465 1926 | 78.3 | 18,1 [171,5 | 277,0 | 2095 | 318,8 | 349,5| 3574 | 324,6 | 20288
LUGO "AEROPUERTO" 20281528 | 60.1| 99.2| 256| 77,0 [ 181,3 | 1484 | 224,8 | 239,0|263.1| 226,1 | 19092
COLMENAR VIEJO 2603|2044 1773|1795 | 864 |1100 [ 2150 | 2638 | 3039 | 3437 | 361.4| 3553 | 28610
GETAFE 2795 | 2142 | 1945 |194,1 [120,2 1391 | 231.8 | 2723 | 3243 | 49,3 | 379.4| 375.7 | 0744
MADRID
MADRID “AEROPUERTC” 2823|2022 | 1785 |187.4 | 8574|1130 | 2282 | 2635 | 302,3 | 3574 | 384.7| 3654 | 2423
MADRID “CUATRO VIENTOS" 2773 | 2122 | 1947 |189,8 [122,9 1309 | 2211 | 2753 | 317,0 | 40,4 | 3745| 365,3 | 30214
PUERTO DE NAVACERRADA 2374|1659 | 884 (1461 | 306 519 (1475 | 191,1 | 2631 | 3158|3351 | 3440 | 23259
TORREJON DE ARDOZ 2636|2144 | 186,0 |168.7 | 1036 [126,2 [ 2109 | 2718 | 3239 | 358,1 | 383,2| 3745 | 20348
MALAGA "AEROPUERTO" 254,1|237,5 | 194,6 |166,0 |162,1 [148,9 | 250,0 | 261,8 | 315,5 | 312,8| 350,8| 3425 | 30056
MELILLA 2049|2314 | 1963|1855 |178,7 2037 | 2258 | 2673 | 29,0 | 3004 | 347,0| 316,0 | 20560
ALCANTARILLA“BASE AEREA" | 246,0 | 2482 | 2249 |168,0 [183,6 [190,2 | 24,4 | 300,0 | 3108 | 327,5|37055| 341,1 | 3157.2
MURCIA 2514|2557 | 2233|1658 | 1845 [193,7 | 2485 | 2032 | 3137 |327.7 | 3711 | 3431 |77
SAN JAVIER “AEROPUERTO" 2458 | 2479 | 201,0 |169.7 | 1736 |180,3 | 2438 3180 3508
PAMPLONA “AEROPUERTO" 2236 (1687 | 79.1|123,5| 558 (1042 | 186.1 | 2086 | 2157 | 214,0| 208,0| 275,0 | 20773
OURENSE 2249|1404 [1221| 829 | 438 749 [ 177,8 | 1731 | 2744 | 269.4 | 306,8| 271,1 | 21616
PONTEVEDRA 2577|1198 | 116,7 | 986 | 345| 44,3 | 1875 | 1555 | 262,3 | 2158|3258 | 2562 | 20747
VIGO “AEROPUERTO" 2045 986|119,3| 934 | 21,8( 3251501 1058 | 2212 |187.3| 2671 | 217.8 | 17172
SALAMANCA "AEROPUERTO" 2027 | 2160 | 1567|1365 | 873|115 | 2273 | 2525 | 348.2 | 3746 | 363.1 | 3668 | 20476
EL HIERRO “AEROPUERTQ’ 2433 | 236,1 | 156,4 |138,2 [181,7 (1953 | 212.4 | 2381 | 254.1 | 2853 | 282.0| 271.8 | 26827
1ZARA 2520 | 31256 | 2415 |177,1 2275 [276,8 | 3341 | 3164 | 4067 | 4084 |4121| 378,0 | 37432
LA PALMA "AERCPUERTO" 1940 [ 1723 | 123,0 1264 | 1604 [158.4 | 180,3 | 197.7 | 2109 | 231.9| 201,0| 2484 | 22056
SANTA CRUZ DE TENERIFE 2742|2658 | 176,0 |167,1 | 2034 |207,6 | 2598 | 272,3 | 2857 |323.4| 3257 | 356,0 | 31170
TENERIFE NORTE “AEROPUERTOQ" | 1838 | 181,2 | 1226 1050 [121,3 1406 | 1673 | 20256 | 171,7 | 162,0| 178,3| 265,0 | 20114
TENERIFE SUR “AEROPUERTO” [ 21955 | 213,3 | 156,0 | 98,0 [169,1 [145.2 | 223.2 | 221,1 | 250.8 | 2354 | 2347 | 2827 | 24548
SEGOVIA 2767 | 2154 [ 1223 (14456 | 50,1 | 96,4 | 2026 | 228,1 | 299,5 | 335,8| 355,5| 367,7 | 26047
MORON DE LA FRONTERA 2446|2967 | 223,6 |208.2 | 148,2 [130,7 | 2344 | 2491 | 377.8 | 3446 | 372.9| 3773 | 31481
SEVILLA “AEROPUERTO" 278,0 | 246,2 | 239,8 (2189 |164,0 [138,2 | 266,8 | 272,9 | 383.2 | 371,0| 373,0| 3671 | 33301
SORIA 283,1( 1969 | 1492 |176,7 | 84,8 108,0 | 217,3 | 2238 | 2826 | 326,8| 3327 | 317.5 | 26904
REUS "AEROPUERTO" 2323|1929 | 181,0 |164,0 | 1108 1413 [ 2113 | 2365 | 218.4 | 276,1 | 300,0| 1994 | 24640
TORTOSA 2584 | 218,5 | 1705 |169,6 | 1190 |180,7 [ 2305 | 251,1 | 258,8 | 257.4 | 314,3| 2407 | 26685
TERUEL 2185|2400 | 1403 |160.7 | 1123 1240 [ 2132 | 2166 | 252.9 | 290,5| 282,0| 3104 | 25614
TOLEDO 298,0 | 2265 | 2022 {1914 |1238 1315 | 2575 | 2833 | 338,5 | 360,9 | 391,1| 3008 | 31955
VALENCIA 248,8|230,3 | 2066 |157,6 |149,1 |148,1 [ 2281 | 254,2 | 270,3 | 263,5| 312.8| 2879 | 27573
VALENCIA “AEROPUERTO" 2282|2059 1870 (1478 | 86,0 |141,6 | 2448 | 278,0 | 2066 | 3084 | 385,7| 2915 | 27824
VALLADOLID 2875|1898 | 1504 |123,2 | 8251206 | 2491 [ 2417 | 327.8 | 351.4| 353.8| 343.7 | 28215
VALLADOLID “AEROPUERTO” 262,1|178,8 [ 151,2 |127,0 | 88,0 (1206 | 214,1 | 2252 | 321,7 | 342,8|351,5| 3465 | 27295
ZAMORA 2506 | 169,2 [133,1 | 652 | 598 | 97,8 2087 | 2445 | 3357 | 335,2 | 355,2| 3452 | 26002
ZARAGOZA “AEROPUERTO" 2811|2298 | 1758|1268 | 115.7 [138,0 | 238.1 | 2665 | 278,1 | 3257 | 356,3| 3368 | 28687

125



DIAS DE HELADA

Afo agricola 2013-2014
Estacién il i ARD
SEP | OCT [NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN [ JuL | AGO

ACORURA ol ol ol ol o[ o] o] o] o] o[ o] o[ o©
ACORURA "AEROPUERTO" o| ol o| 4| 0|0o| o]l o] of|of o] of 4
SANTIAGO DE COMPOSTELA‘AEROPUERT?| o | o | 1| 4| o| 1| 1| o| o| o] of o| 7
AL BACETE “BASE AEREA" o| o|13|18| 5| 5| 5| o| o of o o 48
ALICANTE/ALACANT ol ol o|lo|lo|lo| o] o] o|]ofo] o o
ALICANTE/ALACANT *AEROPUERTO" o|l ol o|lo|lo|lo| o] o] of|]oflo] o o
ALMERIA “AEROPUERTO" ol ol o|lo|lo|lo| o]l o] o|oflo]of o
FORONDA “TXOKIZA® o| of| 4(14| 3| 9| 8| 0| of| of o] o 38
ASTURIAS "AEROPUERTC! o| ol o|lo|o|lo| o|]o|]o|]oflo] o o
GIJON “PUERTO" ol ol o|lo|lo|lo| o]l o|]o|]ofo] o o
OVIEDO ol ol o|lo|lo|lo| o] o] o] ofo] of o
AVILA 0| 2|1a|20|1n|18| 9| of| o| o| 0| 0| 74
BADAJOZ “AEROPUERTO" o| o| 4| 8| o|lo| o]l o] of of o of 12
BARCELONA “AEROPUERTC” o| ol o|lo|lo|lo| o|o|]o|]oflo] ol o
BILBAO “AEROPUERTO” o| ol 1| ol 0ol o] ol o] ofof o] of 1
BURGOS *AEROPUERTO" 0| 2| 8|21 |10|13|15| o| o of o] o &9
CACERES o| o| 4| 7| 0|l o]l ol o] ofofo] ofn
chDiz ol olo|lo|lo|lo| o]l o] o|]oflo]of o
JEREZ DE LA FRONTERA “AEROPUERTO" o| ol 3| 1| 0|l0o| o]l o] o] of o] of 4
ROTA “BASE NAVAL" o| ol o|lo|lo|lo| o|]o|]o|oflo] o o
SANTANDER ol ol o|lo|lo|lo| o] o] o] ofo] of o
SANTANDER “AEROPUERTC? ol ol o|s3|o|lo| o] o] o] ofo] of 3
CASTELLGN DE LA PLANA "ALMAZORA" ol o|lo|lo|lo|lo| o]l o|o|oflo] o o
CEUTA o|l olo|lolo|lo| o] o] ofofo] of o
CIUDAD REAL o| o| 9|17 1| 1| o| o| o| of o] o 28
CORDOBA "AEROPUERTO" o|l o| 5/ 6| 0|l 0| ol o] o ofo] ofmn
CUENCA o| o|1|20| 4|10| 4| o| of| of o o 48
DONOSTIA/SAN SEBASTIAN “IGUELDO” o| ol olo|lo|lo| o]l o|o|oflo]of o
HONDARRIBIA ‘MALKARROA o| o| 2| 2|0|l0o| o]l o] o] of o] of 4
GIRONA “AEROPUERTO" o| o| 7|1w| 6| 8| 7| o| o| o| 0| o 45
GRANADA “AEROPUERTO" o| o|12|19| 8| 8| 3| o| o| of o o 50
GRANADA “BASE AEREA® o| o|1|19| 8| 8| 1| 0| of of o o 47
GUADALAJARA "EL SERRANILLO" 0 2| 7|12
HUELVA "RONDA ESTE” ol ol o|lo|lo|lo| o] o] o] ofo] o o
EVISSA/IBIZA *AEROPUERTO" ol ol ol o|lo|lo| o] o] of|]ofo] of o
MENORGA "AEROPUERTO" o| ol o|lo|lo|lo| o] o] of|oflo] o o
PALMA DE MALLORCA "AEROPUERTO" ol ol 1|0l 0o|l 1] 1| o] of] of o] o 3
PALMA DE MALLORCA *PUERTO" ol ol o|lo|lo|lo| o] o] of|]ofo] o o
JAEN ol ol 1|0l o0o|lo| o]l ol of|ofo] of 1
LOGRORO “AEROPUERTO" o| of| 2(13| a|[1| 1| o] o of o] o 30
FUERTEVENTURA *AEROPUERTC" ol ol o|lo|lo|lo| o|]o|]o|]oflo] o o
GRAN CANARIA "AEROPUERTO” ol ol o|lo|lo|lo| o] o|]o|]oflo] o o
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DIAS DE HELADA

Afio agricola 2013-2014
2013 2014

Fsfacion SEP | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO Ao
LANZARQTE "AEROPUERTO" o|o|o|o|o|o|] ol o|lo|ofo]| of o
LEGN “AEROPUERTC” o 2|1 |24|14 |18 6| 0|1 |o0fo| o7
PONFERRADA o|o| 8|17 |0o|3|] 0| o|lo|ofo| o2
LLEIDA oo 6|16l o0 o0 |ofo| of2
LUGO "AEROPUERTO" o|o|s5|1B|0o|0o|] 5| o0o|lo0o|ofo]| of2s
COLMENAR VIEJO o|o|8|5|3|8|lz2|olo|ocfo| o
GETAFE oo 7|{122|0o|3[ofofo|ofo| 02
MADRID oo 3|4|o|oflof| oo |ofo| 0| 7
MADRID "AEROPUERTO" o|of| 8|22|2|5s|z2|0ol0|ocflo| o3
MADRID “CUATRO VIENTOS® o|o|8|122|0|3|]0oflo|lo|ofo| 0of=3
PUERTO DE NAVACERRADA o | 3|1 |17 |19 |26|17 | 9|5 | of0| 0|15
TORREJON DE ARDOZ o| o|M|2|4a|9|a| oo |ocfo]| ofso
MALAGA "AEROPUERTO" o|o|o|o|o|o|]o|o|lo|ofo| of o
MELILLA o|ofo|o|jo|oflo|o[o|ofo| 0| o
ALCANTARILLA “BASE AEREA" ool 3|s5|1|1|of]ojo|ocfo| o010
MURCIA oo 1|o|oflofofofo|ofo| of 1
SAN JAVIER "AEROPUERTO" o|o|lo|o|o|o|]o|o|lo|fofo]| 0of o
PAMPLONA ‘AEROPUERTO” o|o| 3|17 |o|8]|] 2|o0|0|o0fo]| o3
OURENSE o|oc|s8|ww|o|oflof|o|o|ocfo| ofn1e
PONTEVEDRA o|ofo|o|jo|ofo[o[o|ofo| o] o
VIGO “AEROPUERTO" 0| o o ool ofojo|ofo| o] o
SALAMANCA “AEROPUERTO" 0| 2|16 |23 |10 14|17 | ol o | ofo| o] 82
EL HIERRO “AEROPUERTO” o|o|o|o|o|o|]o|lo|lo|ofo]| of o
IZARA o 1| 3| 7|1|56| 6| 40|00 03
LA PALMA “AEROPUERTO" ool o|lo|jo|oflof| oo |ocflo| of o
SANTA CRUZ DE TENERIFE o|oc|o|o|o|loflofo[o|ofo| o] 0
TENERIFE NORTE“AEROPUERTO"| 0 | 6 | o[ ol 0| of o | o| o | 0|0 | 0| o
TENERIFESUR'AEROPUERTO" |0 | 6| ol ol o | o] o| o| 0o | 0|0 | 0| ©
SEGOVIA o|of12|15| 7| 8| 4| 0|0 |ocfo| o4
MORON DE LA FRONTERA o|o|1|o|loflofofofo|ofo| of 1
SEVILLA *AEROPUERTO” ojlofo|lo|jo|ofo[o[o|ofo| of o
SORIA 0| 2(10|26 |13 14|14 | oo | ofo| o] 78
REUS "AEROPUERTO" o|o| 4|7|0|2|]0| 0|0 |ofo]| 0of1
TORTOSA oo 1|o|lolofofofo|ofo| of 1
TERUEL o | 1|14 27|16 |17 |13 | o| 0| ocfo| o 88
TOLEDO o|o6| &|17|1|2|o0o|o0o|0o|ocflo| 02
VALENCIA ojojo|ojo|ofo|o[o|ofo| of o
VALENCIA “AEROPUERTO" ool o|lo|jo|oflo| oo |ocfo| of o
VALLADOLID o|oc|s8|1@|5|9e|l 1] 0|0 |ocfo| o4
VALLADOLID “AEROPUERTO” 0| 1|14 |22|10 |12 9| 1[0 |ofo| o] e
ZAMORA o o|M"|21| 2|20 ofo|ocfo| o3
ZARAGOZA *AEROPUERTO" o|o| 3|122|0o|3| 0|00 |ocfo| o8
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PRIMERA Y ULTIMA HELADA
Afio agricola 2013-2014

Septiembre de 2013 a agosto de 2014 _
Estacién | Primera | Uttima | Estacion | Primera | Ultima

ACORURA NOHELS | NOHELO |LANZAROTE “AEROPUERTO" NO HELO | NO HELG
ACORURA ‘AEROPUERTO” DIC4 DIC®  |LEGN “AEROPUERTO" OCT30 | MAY17
SANTIAGO DE COMPOSTELA "AEROPUERTC" | NOV20 | MAR2? | PONFERRADA NOV23 | FEBZ23
ALBACETE “BASE AEREA" NOV1iS | MAR2? |LLEIDA NOV25 | FEB27
ALICANTE/ALACANT NOHELO | NOHELO |LUGO *AEROPUERTD" NOV22 | MAR28
ALICANTE/ALACANT ‘AEROPUERTQ" NOHELG | NOHELO | COLMENAR VIEJO NOV 18 | MAR 27
ALMERIA “AEROPUERTO" NOHELO | NOHELO |GETAFE NOV20 | FEB22
FORONDA "TXOKIZA" NOV16 | MAR24 |MADRID NOV28 | DIC 20
ASTURIAS "AEROPUERTO” NOHELO | NOHELO |MADRID “AEROPUERTO" NOV21 | MAR 27
GLON "PUERTO" NOHELO | NOHELO |MADRID ‘CUATRO VIENTOS" NOV23 | FEB17
OVIEDO NOHELG | NOHELO |PUERTO DE NAVACERRADA OCT29 | MAY26
AVILA OCT30 | MAR27 |TORREJON DEARDOZ NOV16 | MAR27
BADAJOZ “AEROPUERTO" NOV24 | DIC22 |MALAGA'AEROPUERTY" NO HELO | NO HELG
BARCELONA "AEROPUERTO" NOHELS | NOHELO |MELILLA NQ HELO | NO HELG
BILBAO "AEROPUERTO" NOV28 | NOV28 |ALCANTARILLA“BASE AEREA® NOV26 | FEB3
BURGOS “AERCPUERT(" OCT1Z | MARZ28 |MURCIA NOV 30 | NOV 20
CACERES NOVZ4 | DIC22 |SANJAVIER “AEROPUERTO" NO HELO | NO HELG
CADIZ NOHELG | NOHELO | PAMPLONA “AEROPUERTO" NOV16 | MAR26
JEREZ DE LA FRONTERA *AEROPUERTO" NOV 17 DIC2 |OURENSE NOV20 | DIC10
ROTABASE NAVAL" NOHELG | NOHELO | PONTEVEDRA NO HELO | NO HELG
SANTANDER NOHELO | NOHELO |VIGO “AEROPUERTO NQHELO | NO HELS
SANTANDER "AEROPUERTO" Dics DIC10 | SALAMANCA “AEROPUERTO® OCT30 | MAR27
CASTELLON DE LA PLANA “ALMAZORA® NOHELG | NOHELO |EL HIERRO “AEROPUERTO" NO HELO | NO HELG
CEUTA NOHELG | NOHELO |1zaRa 0OCT26 | ABRZ
CIUDAD REAL NOV 16 FEB3 |LAPALMA“AERCPUERTO" NOHELG | NO HELS
CORDOBA "AEROPUERTO” NOV17 | DIC1 |SANTACRUZ DE TENERIFE NG HELO | NO HELG
CUENCA NOV16 | MAR2? |TENERIFE NORTE “AEROPUERTO" | NG HELG | NO HELO
DONOSTIA/SAN SEBASTIAN “IGUELDC® NOHELG | NOHELO |TENERIFE SUR “AEROPUERTO" | NOHELO [ NO HELO
HONDARRIBIA “MALKARROA" NOV27 | DIC10 |SEGOVIA NOV16 | MAR27
GIRONA "AEROPUERTO" NOV23 | MAR28 |MORON DE LAFRONTERA NOV 30 | NOV 30
GRANADA “AEROPUERTO" NOV16 | MARZ? |SEVILLAAEROPUERTO" NO HELG | NO HELO
GRANADA 'BASE AEREA" NOV18 | MARZ? |SORIA OCT12 | MAR 3
GUADALAJARA "EL SERRANILLO” SIN DATOS | SIN DATOS | REUS “AEROPUERTO" NOV26 | FEB22
HUELVA "RONDA ESTE" NOHELG | NOHELO |TORTOSA NOV29 | NOV 26
EMISSA/IBIZA "AEROPUERTO" NOHELG | NOHELO | TERUEL OCT3 | MAR 3
MENORCA “AEROPUERTO® NOHELG | NOHELO |TOLEDO NOV16 | FEB3
PALMA DE MALLORCA “AEROPUERTO" NOV30 | MARS |VALENCIA NO HELO | NO HELG
PALMA DE MALLORCA “PUERTO" NOHELO | NOHELO |VALENGIA"AEROPUERTQ" NO HELO | NO HELG
JAEN NOV17 | NOVA17 |VALLADOLID NOV20 | MAR27
LOGRORNO “AEROPUERTO" NOVZ? | MARZ4 |vALLADOLID “AERGPUERTCY OCT3 | ABRZS
FUERTEVENTURA "AEROPUERTO" NOHELG | NOHELO |ZAMORA NOV20 | FEB17
GRAN CANARIA "AEROPUERTO" NOHELG | NOHELO | ZARAGOZA*AEROPUERTC® NOV27 | FEBZ22
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DIRECCION Y VELOCIDAD (km/h) DE LA RACHA MAXIMA DEL VIENTO

Ao agricola 2013-2014
Estacion S A R0
ser | oct | wov | Dic ENE | Fes | mar | aBR | mar | Jun | JuL | aco i

A CORURA S50 | SSWIT6 | WNWIT4 | Wi104 | W/94 | SSWI105 | W/O7 | WSWIBT| W67 | S/66 | SSWi54 | SSWISE | SSW/I05
A CORURA “AEROPUERTO” sE/55 | sswigo | wire  [sswria| Swes | swi1s | wNwiBo | VRB/GB | Nwie1 | VRBES | Swisz | wNw/es | VRBM13
SANTIAGO DE COMPOSTELA “AEROPUERTO" | SE/54 | sswi7z | NE/S8 | swi1oo | swies | sswiio2 | wNwie1 | sswiss | vReiss | sswies | nso | vRBus | sswrioz
ALBACETE “BASE AEREA" wis4 |wswios | wrra | wiwies | wnwior | wios Wis4 wir4 | wss |wswrez | swisa | wiwis2 | wswios
ALICANTE/ALACANT WNwias | ENE/ST | NWiS1 | wiee | wNwi7i | wNwies | wNwie2 | WieD | SMe | ENE/4D | SSEMO | EMe | wNwTi
ALICANTE/ALACANT “"AEROPUERTO" whwysz | vREMB | wNwi72 | vRE/SS | wNwres | whwies | vRBE1 | wNwir2| S5 E/GB | WNW/B2 | NNE/71 | WNwms
ALMERIA "AEROPUERTC" swW/E7 | N/18 | WNwieB | Nwien | VRB®S | SWM02 | Nwrse | Swied | ENE/67 | sSwire | Swies | swm1 | NB
FORONDA "TXCOKIZA® s8wWis5 | sswise | sswiea | swies | sswmen | wewes | wes | ssems | s | sswes | wmss | wNwi72 | VRBG3
ASTURIAS "AEROPUERTC" ESEM8 | Swi74 | wNwier | wswies | swrioo | SSwr13 | wawrios | wes | vRBr74 | wies | wis4 | wwirz | sswiiia
GIJON "PUERTD"
OVIEDO sserss | sMs | wis1 | swisa | sswre Nwi7e | sEes | wss | sis3 W40 W51
AVILA 855 | VRBISO |whwire | swirs | vrBiz1 | wnwire | wawirs | s | sswiss | sisB | wswias | weswias | sis
BADAJOZ "AEROPUERTOF sws | wewrss | wist | Si3 wiT? Wioo W9 s3 | wswiez| Nse | wist wi4d W0
BARCELONA "AEROPUERTO" WswWisd | NNwiss | vRBrsz | Nwirz | VRBIZY | NWir4 | VRBS4 | ENEsss | NESS | ENEfsS | VRB/SS | ENEss | VRBIS4
BILBAO "AERCPUERTO" SSWi46 | wewir2 | wNwize | VRBrO1 | Nwras | swios | Nwes | SSErTE | wire | NWiTt | Nwiss | wwie | swios
BURGOS “AEROPUERTC" sswiea | sm7 | NNEr72 | sS4 | swiaz s/ WiTs srr2 | wswir | sswirz | wewist | swis4 s/1
CACERES si58 | ssE/e5 | wiss | sms | wswrro | smo Wis4 sE/e7 | s | NEMS | sMe | sws s/90
CADIZ ESE? | S/55 | NNE/S8 | Nwr | Nweo | wNwis | ESETs | sEmea sE/es | ssE/s1 | Ee
JEREZ DE LA FRONTERA “AERO PUERTO" swis2 | sm9 | NNEsSS | sswies | wier wi109 | VRB/S9 | S/59 | VRB/Ss | ESEM6 | VRBME | Ess2 W09
ROTA "BASE NAVAL” SSwise | sswise | NNE/S4 | wise | wi113 Wiss E78 | sswes | ESE/78 | ESE/ss | sswie2 | ESEB2 | w113
SANTANDER sie0 | sswr7s | wes | w03 | wnwes |wnwiros | Nwi12 | owmr | wers | w2 | Nwist | nweso | Nwriz
SANTANDER “AEROPUERTO" s/54 | vRemez | wrre | sm3 w1 | sswros | wrio4 /68 sB5 | w4 | wes | wmea | sswios
CASTELLON DE LA PLANA "ALMAZORA’ sswiez | NNEf4 | N/s3 wige | wnwies | WNwi7e | SSwias | wNwiso | w49 | NNEM4 | w0
CEUTA WNw/ss | wNwiez | wes | swisr | VRB/SS | Nwio1 | wNwieo | wWie2 | wNwis3 | Wiss | WNwiesd | wiNwied | Nwior
CIUDAD REAL S/46 | Sswia4 | was |wNwe3 | wes | wnwirr | wiez | NNwrs4 | SSWise | Wswise | wewier | Nwia2 | wNwirr
CORDOBA "AEROPUERTC" swis2 | Swis5 | NNEM6 | Sswie1 | wisD SWis2 | wswisa | WNwiss| swies | VREMSZ | swis | wswidz | sswt
CUENCA NNW/3s | ESE/s | NEM7T | wawrde | wawsa | Nwist E/62 W48 | Swas | s/E5 | SEST | wise Ef62
DONOSTIA/SAN SEBASTIAN “IGUELDO" SSE/61 | SSE/87 [whwios| SsEM08 | se4 | wNwiio | Nwier | SsEr2 | sses2 |wiwied | ssEsse | wirs | wawrte
HONDARRIBIA “MALKARROA" wswias | sswiez | wee | sms | swes | veRems2 | swmes | swes | sswise | swr4 | wswies | swies S195
GIRONA “AEROPUERTC" SSwiaB | VRBIS2 | NNEf76 | Sswie7 | Swiso | wswes | NNE67 | vRBSO | sE1 | sswiss | siss s/54 | NNErS
GRANADA “AEROPUERTC" vRBmB1 | wes | NEsz | w2 WiE? wisz2 NWi76 | SSwis4 | Swiss | NEBS | NNEso | vRBaz | wwie2
GRANADA “BASE AEREA"
GUADALAJARA “EL SERRANILLO"
HUELVA “RONDA ESTE" swiss | swiso | NNwiao | swirs | NwirT | Swiss N/s8 si58 | wes | swde | VRBMe | wswiar | swiss
EIVISSA/IBIZA "AEROPUERTO" Wi61 NG wiso | wisd W3 Wi7s | WNW/Bs | Wies | Nwie1 |wNwie1 | wisd | NEss | wies
MENORCA "AEROPUERTO" VRE/63 | NNE/78 | VRB/OG | VRB/S4 | Nwos | VRBrS4 | NNEeT | NNEz | N7z | NE®1 | NE®1 E/61 | VRBAS
PALMA DE MALLORCA "AEROPUERTO" wswsa | NNwis2 | Nwis7 | NNwisd | wirz2 NW71 | NWPe | ESET2 | NESO | Nt NE/S5 | ENE/SS | NNwig4
PALMA DE MALLORCA *PUERTO" sia7 | NNwsa | Nwis4 | NE63 | NNwe2 | NNwe2 | wee | NNwoes | Nwas | Nwis1 | NNESe | NEM7 )
JAEN sie2 si55 | EsEss | wis2 wig1 wis? wiT SSE/S7 | SSE/B1 | WSW/S6 | WNWIS0 | wNwidT | wier
LOGROKO "AEROPUERTC" wswiea| Ems2 |wnwiso| wiso | Esersa | wswez | VRB2 | vRBies | swi7s | ESES2 | Es5 | wiwias | swirs
FUERTEVENTURA "AEROPUERTO" wswi/sa | NE/S® | NNE/SB | NE78 | NNEe4 N84 NWIT1 wies | Nwes | M58 | wes | VRBISS | VRBIS4
GRAN CANARIA *AEROPUERTOD" w72 | vRee7 | nes | NNE74 | nme | nnwes | NNEm4 | NNEs | Ns4 | vRerrz | NNEBSs | w7 | vRBrs®
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DIRECCION Y VELOCIDAD (km/h) DE LA RACHA MAXIMA DEL VIENTO

Arfio agricola 2013-2014
Estaclién i 204 ARO
seP | oct [ wov | Dic ENE | FEB | mar | aBR | mar | oun | Ju | aco

LANZARGTE “AEROPUERTO" Ni61 | NNE/67 | NNE/67 | VRB/80 | VRBI74 N/80 NNE/78& | NNE/B1 | N/80 | NNW/72 | VRBI72 | Ni7é | VREBISO
LEON "AEROPUERTO" Wi50 | Swi58 | NNE72 | SSwies | WNwWiE7 | wswr1od | wiwiez
PONFERRADA WNW42 | Swiee | NNER9 | wis2 Wis4 W/B2 NW/S8 | WNW/AS | WNWM4B | W51 wis0 | wr3e Wwis2
LLEIDA SSwWran | NWiss | wias | wNwrre | wrrr WIB6 wWiss wies | we? |wswes | wss | whwiso | vREss
LUGO “AEROPUERTO" wi3s | wswies | NE47 | wewir1 | wewirz | si7 wis4 Swis1 | wis1 | Swieo |wswias | wswias | si77
COLMENAR VIEJQ Efs2 | Wi56 | WNWIB7 | N1 W93 | NW/02 | Nwies se1 |wswes | swes | Em7 | wswise | Nwio2
GETAFE SWiB1 | Swiae | WiBs s/e8 | swros | wswrso | wis4 S/B5 | W58 S/B5 | NE6S | wswis4 | swros
MADRID SWi51 | Wewid | NNwiss | wiss | swirs wies WiT2 swis1 (Wswis4 | sm6 | SEsE | EMs SWIT5
MADRID "AEROPUERTC" SSW/74 | swies | swim | s SWiB5 | wNwB2 | VRB7E | S74 sf72 | swiT2 | SEB5 | SSwWiBs | Swias
MADRID “CUATRO VIENTOS" SSWi58 | SSWis0 | wawsse | swies | wis2 W/B0 W76 | sswise [ weswie1 | wswiet | swie1 | wswise | wrs2
PUERTO DE NAVACERRADA 8181 s/93  |whwAo1| wies | wros | Nweis | Nwrie | smi1 | smee | sswro | Eme sM6 | NwH1B
TORREION DE ARDOZ SSWIT1 | 5SwWias | NNwiSo | SSwi7z | sswies | Sswis | wiras | SSwiea | S8 | NNwiTe | Ee7 | swise | sswias
MALAGA “AEROPUERTO" wWisa | wNwies | whvwres | Sswiz4 | wNwira | swize | wiwie7 | wNwrse|  sise wiss | wiss S8 | WNWET
MELILLA WSWi46 | wewise | wswiez | wNwied | wswrios | wea | wnwiee | wwee | wswise | wewiea | wswies | wies | wswrios
ALCANTARILLA "BASE AEREA" NW/46 | ESE/s7 | NwWisz | Nwiss | Nwies | Nwis2 | Nwi7s | Nwiso | sis2 E/54 | SSE/S2 | SHM5 Nw/82
MURGIA EMS | NNW/A2 | NNWIST | WNW/S5 | NW71 | WNW/I78 | WNWIES | NS0 | EM7 | NES3 | ENEM7 | ENE/SG | WNWIT8
SAN JAVIER “AEROPUERTO"
PAMPLONA "AEROPUERTO” NBs | SETZ | Nma s/82 NW/72 | SSE/S5 | NNW/B5 | SE61 | VRB/G7 | SSE/0 | SE65 | NWr7e | SSERS
OURENSE YWi36 Sla5 | WNWISE | WSWIs5 | WiTS s/82 SSEMB | wiso | Swias | wisa | wswisa | sowias | wirs
PONTEVEDRA Efs5 | SSE/Se | wswez | s WiE8 | SSW/B1 | WEB | SSEM8 | WSWi47 | SSEMT | WNW44 | NNWI35 | Se
VIGO "AEROPUERTO" E/58 S/80 | SwiEe | S/M109 | SWiBS | SwWies NB3 | SBwW/E8 | wiso | sswes | Nws N/50 s/108
SALAMANCA "AEROPUERTO" SSW/50 | SSW/71 | VRB/S2 | Swr08 | wWie4 | SSWAM02 | WNWISS | SSWI76 | SSWi72 | SWiET | ESES5 | WNwWi4e | swio8
EL HIERRG “AEROPUERTC" NW/s4 | WwNwieT | NE61 | SSEf71 | N85 NWiB4 | Nwe2 | swies | Nwes | Nwiss | N71 | vRBSS | nes
1ZARA WiES | w104 | WNWBE | SSWM08| WM45 | NWAMED | W47 | —/184 | —s89 [ wNwirr | Nwies | wNwies | —r184
LA PALMA "AEROPUERTQ" WNW/55 | NNE/SS | NNE/S4 | S8W/s0 | NNE/SS | NNES8 | NNE/72 | WNW/M02| NNES9 | NNE/GS | VRB72 | NNE/S2 | W02
SANTA CRUZ DE TENERIFE Wido |WNwiss | NEMa | swis1 | wWies | NNwer | wire Wis9 | NWI57T | WNW/51 | Nwes | Nis7 Wi76
TENERIFE NORTE “AEROPUERTO” WNW/Se | Nwise | whwiT2 | VRBISS | VRBITE NG5 | WNWe1 | VRB/71 | WNWES | wNwies | wNwi7s | Nwier | Nies
TENERIFE SUR “AERCPUERTO” ENE/67 | VRB/76 | VRB/BD | NE/78 | VREMSS | ENE/BS | ENE/BD | WSW/B5| NE76 | NE71 | ENEf72 | NNE/BO | VRESS
SEGOVIA swied | swirs |wswHot| smo wia2 | sswies | wieo S/80 SI79 Wis2 E/58 w77 | wswion
MORGN DE LA FRONTERA WSW/ss | swis7 | Swise | Swrr0 | wSwiBD | wNwise | wiso SW/78 | WSWIS5 | VRBM4 | WM8 | WIS5 | WNwWBS
SEVILLA "AEROPUERTC" VRBfSO | Sm8 | NE/SO | ssws2 | wies WHOD Wise swiss | swes | wis2 | swiso | Emse W00
SORIA 851 |wWNwiso | nmo | sswirt | wewsez | wirz | WNwies | wiss | S0 | Swise | sswie | wise W72
REUS “AEROPUERTO"® ENE/s0 | Wis9 | WNWIss |WNW/HM15| WHM02 | VRBRS | VRBMES | Wie7 | Wiz | NNWis5 | Wies | Wiss | WNW1s
TORTOSA WNWE3 | NWis4 | W00 |WNWr107| WNWEO | WNwroz | NwroB | wNwes | wiwiza | NwrsT | wNwiza | Nwiee | Nwi1os
TERUEL ENE/41 | SSWi43 | NW/B1 | S/66 | WSW/B3 | WSW/Bd | NWE7 | SwWise | wWis6 | wswi73 | Swus sM8 | wswira
TOLEDO WB9 | w1 | WNW/75 | SWiS0 | WNW/OS | wiTs W76 WiEs | WSS | WNW/E2 | WNWISE | Wis2 | wWNw/es
VALENCIA
VALENGIA “AEROPUERTO" Wis4 | wNwise | NNWes | wi4 | wsw3 | wies W80 WE1 |WNW/BE | VRB/SE | W72 | NEMB | Wies
VALLADOLID M6 | w4 | wira | sEm2 | wies W74 | WNWT3 | wiss | swiss | wiss Et45 wis1 | VRE/74
VALLADOLID *AEROPUERTC' WSWise | Wawise | Wiso | swied | wiso | wswias | WNW1 | SSwWier | sswisr | SEB9 | ENE/es | Wise | WSWies
ZAMORA S42 | wswmMs | ENE/SB | SwWr73 | Swiss5 | wswirr | wnwies | Sie | wswiso | VRBMB | NEM4 | WSWMO | WSWITT
ZARAGOZA “AEROPUERTO" WNW72 | wnwie7 | Nwe1 | wnwizz | wivess | whwiso | Nwiea | wnwert | swis2 | wiwirs | wawire | wisr | wawies




EFEMERIDES MENSUALES DEL ANO AGRICOLA 2013-2014

Se muestran seguidamente las efemérides de las variables mas representativas
registradas a lo largo del afo agricola 2013-2014, junto con la efeméride anterior, en una
serie de estaciones de la red principal de AEMET. Las efemérides mostradas son:

— Efemérides de temperatura maxima diaria mas alta.

— Efemérides de temperatura maxima diaria mas baja.

— Efemérides de media mensual de la temperatura maxima mas alta.
— Efemérides de media mensual de la temperatura maxima mas baja.
— Efemérides de temperatura minima diaria mas baja.

— Efemérides de temperatura minima diaria mas alta.

— Efemérides de media mensual de la temperatura minima mas baja.
— Efemérides de media mensual de |la temperatura minima mas alta.

— Efemérides de precipitacién maxima diaria.

— Efemérides de precipitacién maxima mensual.

— Efemérides de racha maxima del viento.

En cada una de las tablas solo se visualizan las estaciones que han registrado una
efeméride a lo largo del afic agricola 2013-2014 y, junto a ella, la efeméride que se tenia
hasta el momento, obtenida considerando los datos desde 1920, a efectos de poder
compararlas. No se han incluido estaciones con menos de 20 afios en el mes analizado.

Todas las efemérides tienen caracter mensual, asi por ejemplo, cuando vemos que en
Tortosa la temperatura maxima del 1 de octubre de 2013, 34,5 °C, es efeméride, quiere decir
que esa temperatura maxima es la mas alta registrada en el observatorio de Tortosa en un
dia del mes de octubre (desde 1920). Analogamente, que la precipitacién de 100,9 mm del
mes de septiembre de 2013 en Ciudad Real sea efeméride, quiere decir que esa precipi-
tacién es la mas alta recogida en un mes de septiembre, desde 1920, en ese observatorio.

Los listados de cada efeméride estan ordenados cronolégicamente segln el mes de la
misma y, dentro de cada mes, se sigue el orden alfabético provincial y de hombre de estacion.

EFEMERIDES DE TEMPERATURA MAXIMA DIARIA MAS ALTA REGISTRADAS
DURANTE EL ANO AGRICOLA 2013-2014

_ Afio agricola Efeméride anterior L
Estacidn ; Datos desde
°*c Mas Dia | € Fecha
ACORUNA 34 septiembre-2013 22 | 34 15/09/1880 1931
CASTELLON DE LA PLANA *ALMAZORA" 31,5 ocubre-2013 2 34 111101997 1976
TORTOSA 34,5 octubre-2013 1 34,3 01/10/1980 1920
VALENCIA "AERQPUERTOD" 3.5 octubre-2013 1 34,0 1011011897 1966
ZARAGOZA "AEROPUERTO? 32,0 ocfubre-2013 1 N2 11/10/2011 1951
EIVISSA/BIZA "AEROPUERTO" 28,4 noviembre-2013 § 27,2 06/11/1985 1953
MURCIA 31,0 noviembre-2013 8 308 09/11/1985 1984
TORTOSA 28,2 noviembre-2013 § 28,2 031111924 1920
TERUEL 25,1 noviembre-2013 2 24,2 03/11/1996 1986
VALENCIA "AEROPUERTO" 31,5 noviembre-2013 8 304 09/11/1985 1966
ROTA “BASE NAVAL® 220 enerc-2014 8 219 2010172008 1989
GRANADA "AEROPUERTO” 246 ensro-2014 8 216 05/01/1998 1873
MURCIA 258 enerc-2014 26 | 256 32013 1885
SALAMANCA "AEROPUERTO" 198 ensrc-2014 9 174 20/01/1968 1945
LOGRONO "AEROPUERTC” 230 febrero-2014 14 | 224 2810272012 1949
GRANADA "AEROPUERTO” 326 abri2014 8 320 08/04/2011 1973
GRANADA “AEROPUERTO" 427 julio-2014 17 | 426 221071805 1672
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EFEMERIDES DE TEMPERATURA _MAXIMA' DIARIA MAS BAJA REGISTRADAS
DURANTE EL ANO AGRICOLA 2013-2014

Afio agricola Efeméride anterior
Estaclén Datos desde
°c Mes Dia | * Fecha
PALMA DE MALLORCA "PUERTC" 92 noviembre-2013 27 | 92 30/11/1980 1978

EFEMERIDES DE MEDIA MENSUAL DE LA TEMPERATURA MAXIMA MAS ALTA

REGISTRADAS DURANTE EL ANO AGRICOLA 2013-2014

Afio agricola Efeméride anterior .
Estacion Datos desde
°c Mes " Afio
VIGO "AERQOPUERTD" 271 septiembre-2013 26,7 1985 1956
ALICANTE/ALACANT "AEROPUERTC" 27,7 octubre-2013 26,8 1983 1967
GRANADA "AEROPUERTO® 270 octubre-2013 264 2011 1972
EIVISSAABIZA “AFROPUERTO" 26,5 octubre-2013 260 2001 1953
PALMA DE MALLORCA "AEROPUERTCQ" 26,6 octubre-2013 26,6 2004 1954
MALAGA “AEROPUERTO" 26,6 octubre-2013 26,3 2000 1942
MELILLA 25,3 octubre-2013 252 1989 1970
ALCANTARILLA “BASE AEREA” 28,5 octubre-2013 28,1 2008 1841
MURCIA 29,0 octubre-2013 282 2008 1984
REUS "AEROPUERTO" 25,8 octubre-2013 249 2011 1953
TORTOSA 274 octubre-2013 26,5 201 1920
TERUEL 23,2 octubre-2013 24 2011 1986
VALENCIA "AEROPUERTO" 279 octubre-2013 26,7 1997 1966
HUELVA "‘RONDA ESTE" 179 diciembre-2013 178 2002 1984
GRANADA “AEROPUERTO® 15,2 enero-2014 15,1 2002 1973
ALICANTE/ALACANT “AEROPUERTO" 24,7 abril-2014 28 1983 1967
CASTELLON DE LA PLANA "ALMAZORA 226 abril-2014 223 1999 1976
GRANADA "AEROPUERTO" 255 abril-2014 246 2011 1973
EIVISSAABIZA "AEROPUERTO” 23,0 abril-2014 2186 1999 1953
MENORCA "AEROPUERTO" 20,4 abril-2014 20,1 2011 1965
PALMA DE MALLORCA “"AEROPUERTC” 22,7 abril-2014 224 201 1954
ALCANTARILLA “BASE AEREA” 277 abril-2014 264 1961 1942
MURCIA 279 abril-2014 25,3 1999 1984
TORTOSA 24,2 abril-2014 24,1 2006 1920
VALENCIA 23,3 abril-2014 230 1999 1938
VALENCIA "AEROPUERTQ” 24,7 abril-2014 233 1999 1966
ZARAGQZA "AERQPUERTO" 27 abril-2014 235 2011 1851
JEREZ DE LA FRONTERA “AERQPUERT(" 29,2 mayo-2014 28,9 2012 1952
GRANADA “AEROPUERTO" 204 mayo-2014 287 2006 1973
SANTANDER “"AERQPUERTO" 236 junio-2014 233 2009 1854
GRANADA “AERQPUERTO® 36,8 agosto-2014 36 2013 1972

EFEMERIDES DE MEDIA MENSUAL DE LA TEMPERATURA MAXIMA MAS BAJA

REGISTRADAS DURANTE EL ANO AGRICOLA 2013-2014

Afio agricola Efeméride anterior _
Estaclén Datos desde
b4 iilag °c Ao
TENERIFE SUR "AEROPUERTO” 26,3 julie-2014 26,3 2002 1980
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EFEMERIDES DE TEMPERATURA MINIMA DIARIA MAS BAJA REGISTRADAS
DURANTE EL ANO AGRICOLA 2013-2014

_ Afio agricola Efeméride anterior
Estacién — Datos desds
°c Mes Dia °C Fecha
ALMERIA "AERQOPUERTO” 31 noviembre-2013 30 44 281111980 1968
GRANADA "BASE AEREA” 45 noviembre-2013 30 —44 23111991 1935
JAEN 07 noviembre-2013 17 0.2 101172001 1983
TENERIFE SUR "AEROPUERTO" 14,6 junio-2014 2 148 01/06/1982 1981

EFEMERIDES DE TEMPERATURA MINIMA DIARIA MAS ALTA REGISTRADAS
DURANTE EL ANO AGRICOLA 2013-2014

Ato agricola Efeméride anterlor
Estaclén Datos desde
' Mes Dia c Fecha
ALICANTE/ALACANT 220 octubre-2013 3 216 1311011982 1639
FORONDA “TXOKIZA® 17.2 octubre-2013 1 17.0 10101987 1676
BADAJOZ "AERQPUERT(" 203 octubre-2013 1 19,2 1911001987 1655
BARCELONA “AEROPUERTO" 225 octubre-2013 3 208 081072010 1624
CASTELLON DE LA PLANA "ALMAZQRA® 227 octubre-2013 1 208 2011072004 1976
CIUDAD REAL 18,2 octubre-2013 3 176 08/10/2009 1871
CUENCA 16,5 octubre-2013 3 159 07/10/2009 1961
GIRONA "AEROPUERTO” 210 octubre-2013 3 194 20/10/2012 1973
GRANADA "AEROPUERTO” 17,8 octubre-2013 3 176 11/10/2008 1972
GUADALAJARA “EL SERRANILLO" 18,0 octubre-2013 3 16,0 20/10/2004 1986
EIVISSAABIZA "AEROPUERTO" 239 octubre-2013 1 230 12110/2001 1969
MENORCA "AEROCPUERTO" 234 octubre-2013 4 22 03/10/2003 1965
PALMA DE MALLORCA "AEROPUERTO" 222 octubre-2013 4 20 16/10/1988 1972
PALMA DE MALLORCA “PUERTO" 235 octubre-2013 4 235 1210/2001 1978
LEON “AEROPUERTO" 15,0 octubre-2013 1 14,8 04/10/1980 1938
LLEIDA 20,0 octubre-2013 3 18,6 19/10/2012 1683
MADRID "AEROPUERTO" 17,8 octubre-2013 1 175 1MA0/2012 1945
TORREJON DE ARDOZ 179 octubre-2013 3 174 01/10/1985 1961
MURCIA 228 octubre-2013 4 21,0 1110/2008 1984
SAN JAVIER "AEROPUERTO" 230 octubre-2013 3 230 1110/2001 1948
SALAMANCA "AEROPUERTO" 164 octubre-2013 2 16,1 15/10/1954 1945
VALENCIA 236 octubre-2013 1 214 19110/2012 1938
VALENCIA "AEROPUERTO” 230 octubre-2013 1 206 0711072004 1666
VALLADOLID “AERQPUERTQ" 153 octubre-2013 1 15,0 M10/1985 1938
ZARAGOZA "AEROPUERTO" 20,1 octubre-2013 3 19,5 2011072004 1951
PALMA DE MALLORCA "AERQPUERTQ” 19,0 noviembre-2013 5 18,8 05/11/1985 1972
CORDOBA “AEROPUERTO" 14,0 energ-2014 3 14,0 04/01/1970 1960
MURCIA 15,6 energ-2014 25 [ 142 2710172004 1985
SAN JAVIER "AEROPUERTO" 154 anaro-2014 25 | 148 20/01/1998 1945
TERUEL 8.2 aneno-2014 3 8,0 27/01/1988 1987
VALENCIA 171 anaro-2014 3 171 23/0172000 1939
GUADALAJARA "EL SERRANILLO" 10,0 febraro-2014 14 | 100 15/0211985 19868
TERUEL 96 febraro-2014 14 82 13/0211935 1987
TOLEDO 1,7 febrero-2014 14 | 186 14/0211985 1982
ALBACETE “BASE AEREA” 14,0 abril-2014 18 | 130 2170411961 1840
SANTANDER 15,5 abril-2014 1 15,2 20/04/2011 1958
GRANADA "AEROPUERTO"® 138 abril-2014 ji 137 16/04/2011 1973
GRANADA "BASE AEREA” 154 abril-2014 ji 14,4 23/04/1987 1951
MALAGA “AEROPUERTQ" 18,1 abril-2014 28 | 188 10/04/2011 1843
LUGO “"AERCPUERTO” 18,2 agosio-2014 27 | 178 20/08/1993 1985
TERUEL 198 agosto-2014 12 | 183 2710872012 1986
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EFEMERIDES DE MEDIA MENSUAL DE LA TEMPERATURA MINIMA MAS BAJA

REGISTRADAS DURANTE EL ANO AGRICOLA 2013-2014

Afio agricola Efenéride anterior
Estaclén Datos desds
c Mes Ano
JAEN 6,3 noviembre-2013 6,7 1998 1983

EFEMERIDES DE MEDIA MENSUAL DE LA TEMPERATURA MINIMA MAS ALTA

REGISTRADAS DURANTE EL ANO AGRICOLA 2013-2014

Afio agricola Efeméride antarior
Estaclén Datos desde
°c Kps °C Afio
GETAFE 16,7 septiembre-2013 16,6 1985 1951
ALICANTE/ALACANT 16,7 oclubre-2013 16,3 2001 1939
ALICANTE/ALACANT "AEROPUERTQ" 178 ociubre-2013 17,2 1997 1967
BARCELONA “"AEROPUERTO" 16,8 octubre-2013 16,5 2006 1924
CASTELLON DE LA PLANA "ALMAZORA" 17,2 ocubre-2013 16,6 2006 1976
EIVISSA/NBIZA "AEROPUERTOD" 18,3 octubre-2013 181 2006 1953
LUGQ "AEROPUERTQ" 10,1 octubre-2013 99 2009 1985
ALCANTARILLA ‘BASE AEREA” 15,8 octubre-2013 15,1 2009 1941
MURCIA 171 ociubre-2013 158 2008 1984
SAN JAVIER “AEROPUERTQ" 171 octubre-2013 16,7 1987 1946
TORTOSA 15,9 octubre-2013 159 1830 1920
VALENCIA 18,2 octubre-2013 17,3 2006 1938
VALENCIA "AEROPUERTO" 16,7 ociubre-2013 16,1 2001 1966
ACORUNA “AEROPUERTO" 82 ener-2014 74 2004 1972
ASTURIAS “AERQOPUERT(" 77 enerp-2014 76 1982 1969
HONDARRIBIA “MALKARROQA® 82 enern-2014 75 1682 1956
LUGQ "AEROPUERTQ" 52 enero-2014 47 1988 1986
ALBACETE “BASE AEREA” 87 abril-2014 8.3 201 1940
ALICANTE/ALACANT 13,7 abril-2014 134 2006 1939
ALICANTE/ALACANT “AEROPUERTO" 13.1 abril-2014 125 2011 1967
ALMERIA "AEROPUERTC” 14,5 abril-2014 14,5 20M 1968
ASTURIAS “AERQPUERTO” 10,1 abril-2014 10,1 2011 1969
BADAJOZ “AEROPUERTO" 11,2 abril-2014 11 20M 1955
BARCELONA “AEROPUERTO" 125 abril-2014 12,3 2011 1925
BURGOS "AEROPUERTO” 55 abril-2014 5,3 20M 1944
CASTELLON DE LA PLANA "ALMAZORA" 13,1 abril-2014 12,8 2011 1976
CIUDAD REAL 10,0 abril-2014 10,0 201 1971
LLEIDA 10,0 abril-2014 9.9 2011 1983
LUGO “AEROPUERTC” 72 abril-2014 70 20M 1986
MADRID “AEROPUERT(" 94 abril-2014 8.9 2011 1945
MALAGA "AEROPUERTO" 13,8 abril-2014 13,8 201 1943
ALCANTARILLA “BASE AEREA” 12,0 abril-2014 1,9 2006 1942
MURCIA 13,8 abril-2014 126 2006 1984
TERUEL 58 abril-2014 5.7 2011 1986
VALENCIA 14,0 abril-2014 13,3 2006 1938
VALENCIA “AEROPUERTC" 124 abril-2014 11,6 2001 1966
ZARAGOZA “AEROPUERTO" 1,2 abril-2014 10,8 2011 1851
TERUEL 15,3 aposte-2014 144 2009 1986
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EFEMERIDES DE PRECIPITACION MAXIMA DIARIA REGISTRADAS DURANTE
EL ANO AGRICOLA 2013-2014

Afio agricola Efeméride anterior
Estaclén Datos desde
mm ias Dia mm Fecha
CIUDAD REAL 65,2 septiembre-2013 3 546 131092007 1871
A CORUNA "AEROPUERTO 69,9 octubre-2013 A 68,7 02/10/2006 1872
LLEIDA 446 noviembra-2013 16 353 16/11/1983 1983
SORIA 340 diciembre-2013 24 31 1771211968 1851
TENERIFE NORTE "AEROPUERTO" 103,8 diciembre-2013 1 101,7 1211212002 1841
TENERIFE SUR “AEROPUERTO" 109,0 diciembre-2013 1 450 08/12/1989 1880
PUERTO DE NAVACERRADA 1215 marzo-2014 1 1018 31/03/1952 1946
SEGOVIA 238 marzo-2014 1 218 16/03/2011 1989
PALMA DE MALLORCA "PUERTQ" 52,2 junio-2014 17 25,1 11/06/2008 1978
PONTEVEDRA 479 julio-2014 18 M8 07071991 1386

EFEMERIDES DE PRECIPITACION MAXIMA MENSUAL REGISTRADAS DURANTE

EL ANO AGRICOLA 2013-2014
: Afio agricola Efeméride anterior _
Estacién Datos desde
mm Mes mm Afio
CIUDAD REAL 100,98 soptiembre-2013 872 2012 1971
DONOSTIA/SAN SEBASTIAN “IGUELDO” 405,1 noviembre-2013 3386 1966 1928
TENERIFE SUR "AEROPUERTO" 176,7 diciembre-2013 140,2 2002 1980
HONDARRIBIA “MALKARROA® 437 enero-2014 4004 1978 1957
COLMENAR VIEJD 955 febrero-2014 943 2010 1978

EFEMERIDES DE RACHA MAXIMA DE VIENTO REGISTRADAS DURANTE
EL ANO AGRICOLA 2013-2014

Afio agricola Efeméride anterlor
Estaclén Datos deade
km/h Hes Dia km/h Fecha
SEGOVIA 101 noviembre-2013 4 87 2411172006 1989
ROTA "BASE NAVAL’ 113 enanc-2014 18 87 1810172013 1989
GETAFE 108 snaro-2014 4 104 28/0111978 1961
TORREJON DE ARDOZ 93 snaro-2014 4 84 10/01/1987 1969
TENERIFE SUR “AEROPUERTO" 95 snanc-2014 24 89 (71011998 1981
CORDOBA "AERCPUERTO” 82 febraro-2014 9 74 271022010 1980
COLMENAR VIEJO 102 febrero-2014 28 98 271022010 1930
FORONDA "TXOKIZA' 93 marze-2014 3 9 07/0372007 1978
PUERTO DE NAVACERRADA 118 marze-2014 25 108 0310372002 1968
1ZANA 164 abril-2014 18 157 13/04/1948 1939
ROTA "BASE NAVAL" 78 mayo-2014 18 76 2561051991 1989
GRAN CANARIA "AEROPUERTO” 84 mayo-2014 8 82 19/05/2006 1961
TENERIFE NORTE “AEROPUERTC" 78 julio-2014 7 78 (03/07/1989 1961
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OLAS DE CALOR Y DE FRIO
REGISTRADAS EN EL ANO HIDROLOGICO 2013-2014

Esta seccién, destinada a dar a conocer |as olas de calor y de frio producidas durante
el altimo afio hidrolégico, se incluyd por primera vez en el Calendario meteoroldgico 2014.
Con ella, se daba continuidad al articule publicade en el Calendario meteorologico 2013.
«QOlas de calor y de frio en Espafia desde 1975».

OLAS DE CALOR: DEFINICION Y METODOLOGIA
La definicién y metodologia aplicadas pueden consultarse en el articulo mencionhadao

anteriormente, accesible desde la pagina web de la Agencia Estatal de Meteorologia:
hitp./fiwww.aemet.es/es/conocermas/biblioteca/calendatrios.

La definicion adoptada es |a siguiente: «Se considera ola de calor un episodio de al
menos tres dias consecutivos, en gque como minimo el 10 % de las estaciones considera-
das registran maximas por encima del percentil del 85 % de su serie de temperaturas
maximas diarias de los meses de julio y agosto del periodo 1971-2000».

De la metodologia aplicada solo vamos a incluir aqul los mapas con |la temperatura
umbral del conjunto de estaciones utilizadas como referencia:

Figura 1. Temperatura umbral para la determinacion de olas de calor
en Peninsula y Baleares.
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Figura 2. Temperatura umbral para la determinacion de olas de calor en Canarias.

OLAS DE CALOR DESDE 1975

De acuerdo a la definicién y metodologia empleadas, las olas de calor registradas
desde 1975 y sus caracteristicas principales pueden verse en los cuadros y graficos que
siguen a continuacion:

CUADRO 1
Olas de calor en Peninsula, Baleares, Ceuta y Melilla (5 Gitimos afios)
Aiio Inicio Fin Duracién | Anomaliade laola | T.méximade laola | Prowincias afectadas
2013 | 05/07/2013 09/07/2013 5 24 37,7 13
2012 | 24/06/2012 | 28/06/2012 5 21 383 25
2012 | 08/08/2012 | 11/08/2012 4 37 39,5 40
2012 | 17/08/2012 | 23/08/2012 7 28 36,2 30
2011 | 25/06/2011 27/06/2011 3 186 378 15
2011 | 19/08/2011 21/08/2011 3 2,3 37 19

* La relacion completa de olas de calor acaecidas en Espafia desde 1975 puede consultarse en el Calendario
Meteorologico de 2014, accesible gratuifamente desde fa web de AEMET.
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Figura 3. Episodios de ola de calor, ntimero de dias con ola de calor durante el
verano y duracion de la ola de calor mas larga de cada verano desde 1975, en
Peninsula y Baleares.
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Figura 4. Nomero maximo de provincias afectadas en dias con ola de calor

desde 1975 en Peninsula y Baleares.

CUADRO 2
Olas de calor en Canarlas desde 1975
Afio Iniclo Fin Duraclén | Anomaliadelaola | T.méximadelaola | Provincles fectadas
2013 | 20/08/2013 23/08/2013 4 24 327 2
2012 25/06/2012 27/06/2012 3 7.1 39,0 1
2012 | 17/07/2012 23/07/2012 7 4,2 335 2
2012 18/08/2012 22/08/2012 4 29 39 2
2012 | 20/09/2012 26/09/2012 7 1,7 29,4 1
2011 20/06/2011 23/06/2011 4 50 3r4 1
2010 | 27/08/2010 31/08/2010 5 39 335 2

* La relacion completa de olas de calor acaecidas en Espaiia desde 1975 puede consultarse en el Calendario
Meteoroldgico de 2014, accesible gratuitamente desde fa web de AEMET.
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Figura 5. Episodios de ola de calor, ntiimero de dias con ola de calor durante el verano
Y duracién de fa ola de calor mas larga de cada verano desde 1975, en Canarias.
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OLAS DE CALOR EN EL ANO HIDROLOGICO 2013-2014

Alo largo del pasado afio hidrolégico no se registré ningln episodio que cumpliese con
los criterios expuestos anteriormente como para ser considerado ola de calor.

LOS DIAS MAS CALUROSOS DEL VERANO DE 2014

A lo largo del verano son bastantes los dias de intenso calor que no llegan a constituir
una ola de calor por no cumplir todas las condiciones impuestas. En el verano de 2014, los
dias con temperaturas maximas mas elevadas para el conjunto de la Peninsula y Baleares,
fueron los dias 16 y 17 de julio. La noche mas calida corresponde al 8 de agosto.

Entre las temperaturas maximas de estos dias en las estaciones de AEMET destacan
los 42,9 °C medidos en el aeropuerto de Cérdoba el 16 de julio, los 42,7 °C de los aero-
puertos de Cérdoba y Granada el 17 o los 40,6 °C alcanzados en Toledo y Sevilla el 16
de julio. En el caso del aeropuerto de Granada los 42,7 °C medidos son la actual
efeméride de su serie para el mes de julio. A pesar de lo elevado de las temperaturas
resefiadas, las anomalias mas importantes se registraron en el Pais Vasco, con maximas
que el 17 de julic superaron en mas de 10 °C los valores medios del periodo 1971-2000,
destacando Hondarribia «Malkarroa», con una maxima de 36,8 °C y una anomalia de
+12,1 °C, San Sebastian «Igueldo» con 33,4 °C de maxima y una anomalia de +11,7 °C,
Bilbao con una méaxima de 36,4 °C y una anomalia de +11,2 °C y Foronda «Txokiza» con
una maxima de 35,8 °C y una anomalia de +10,5 °C. El mapa de |a figura 6 representa las
temperaturas maximas del dia 17 en Peninsula y Baleares.
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Figura 6. Temperaturas maximas del dia 17 de julio de 2014.

La noche mas calida para el conjunto de la Peninsula y Baleares fue la del 8 de agos-
to, aunque como puede observarse en el mapa de la figura 7 no en todo el territorio se
puede hablar de noche calurosa, ya que en buena parte de la mitad norte, Extremadura y
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provincias costeras andaluzas las minimas estuvieron por debajo de los 20 °C. Por contra,
las temperaturas minimas mas altas se dieron en Vandellés {(Tarragona), con 24,5 °C,
Capdepera (Baleares) con 24,4 °C, Reus (Tarragona), Valencia con 24,0 °C y Tortosa
(Tarragona) con 23,8 °C. Minimas algo mas bajas pero especialmente destacables por la
anomalia respecto a los valores medios del periodo de referencia 1971-2000 se dieron en
Guadalajara con una minima de 19,8 °C y una anomalia de +6,3 °C, Daroca con una mini-
ma de 21,5 °C y una anomalia de +6,2 °C o Ciudad Real con una minima de 22,5 °C y
una anomalia de +5,2 °C.
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Figura 7. Temperaturas minimas del dia 8 de agosto de 2014.

En Canarias, el dia mas caluroso fue el 29 de agosto, mientras que la noche mas cali-
da fue la del 14 de septiembre.

Las maximas mas elevadas del 29 de agosto en el archipiélago canario se registraron
en las estaciones de San Bartolomé Tirajana, en la isla de Gran Canaria, con 32,5 °C,
Lanzarote «Aeropuerto», con 31,9 °C, y Santa Cruz de Tenerife con 31,6 °C. También
merece destacarse la temperatura maxima alcanzada en el aeropuerto de Tenerife
«Norte» (Los Rodeos), ya que aunque es menos elevada, 30,4 °C, esta 4,9 °C por enci-
ma de la media del periodo 1971-2000 para el dia en cuestion.
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Figura 8. Temperaturas maximas del dia 29 de agosto de 2014 en Canarias.
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La noche mas calida en Canarias correspondié al 14 de septiembre; los valores mas
elevados se dieron en los observatorios de Gran Canaria «Aeropuerto» con 24,6 °C,
Mogan «Puerto», también en la isla de Gran Canaria, con 24,5 °C, y en Santa Cruz de
Tenerife y el aeropuerto de la isla de El Hierro con 24,0 °C. En el observatorio de |zafia,
a 2371 metros de altitud, la minima fue de 14,0 °C, valor que supone una anomalia de
+3,8 °C sobre el valor de referencia del periodo 1971-2000 para esa fecha.
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Figura 9. Temperaturas minimas def dia 14 de septiembre de 2014 en Canarias.

OLAS DE FRIiO: DEFINICION Y METODOLOGIA

La definicién adoptada es la siguiente: «Se considera ola de frio un episodio de al
menos tres dias consecutivos, en que coma minimo el 10 % de las estaciones conside-
radas registran minimas por debajo del percentil del 5 % de su serie de temperaturas mini-
mas diarias de los meses de enero y febrero del periodo 1971-2000.»

La temperatura umbral del conjunto de estaciones utilizadas como referencia es la
reflejada en el mapa de la figura 10:

Figura 10. Temperatura umbral para la determinacién de olas de frio.
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OLAS DE FRIO DESDE 1975

De acuerdo a la definicién y metodologia empleadas, las olas de frio registradas desde
1975 y sus caracteristicas principales pueden verse en el cuadro y los graficos que siguen
a continuacion:

CUADRO 3

Olas de frio (5 ditimos afics) _

Invierno Inicio Fin Duracién | Anomalia de la ola| T. minima de la ola | Provincias afsctadas
2011-2012 02/02/2012 05/02/2012 4 —2,9 —4.9 A
2011-2012 08/02/2012 15/02/2012 8 =3,3 =55 38
2011-2012 2110212012 23/02/2012 3 -1,8 -7,0 17
2010-2011 221012011 26/01/2011 5 2.8 -5,3 23
2009-2010 18/12/2008 2112/2009 4 4.4 9,0 19
2009-2010 09/01/2010 11/01/2010 3 =31 5,0 24
2009-2010 11/02/2010 14/02/2010 4 2,1 5.1 20

* La relacién completa de olas de frio acaecidas en Espaiia desde 1975 puede consultarse en el Calendario
Meteorolgico de 2014, accesible gratuitamente desde la web de AEMET.
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Figura 11. Episodios de ola de frio, nimero de dias con ola de frio durante el invierno y
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Figura 12. Niimero maximo de provincias afectadas en dias con ola de frio desde 1975.

OLAS DE FRIO EN EL ANO HIDROLOGICO 2013-2014

Alo largo del pasado afio hidrolégico no se registrd ningln episodio que cumpliese con
los criterios expuestos anteriormente para ser considerado ola de frio. Si observamos el
grafico de la figura 12 vemos como en el invierno 2012-2013 tampoco se registré ningu-
na ola de frio, por lo que son ya dos inviernos consecutivos sin registrar ola de frio, como
ocurrié en los inviernos 1996-97, 1997-98 y 1999-00, 2000-01.

LOS DIAS MAS FRIOS DEL INVIERNO 2013-2014

En el transcurso del invierno se registran dias muy frios sin que necesariamente estén
dentro de una ola de frio; en este sentido también en el invierno 2013-2014 tuvimos dias
muy frios, destacando especialmente el § de diciembre de 2013 que fue el mas frio del
pasado invierno. También destacé el 11 de febrero, ya que fue el dia con las temperaturas
diurnas mas bajas del pasado invierno.

El mapa de la figura 13 muestra las temperaturas minimas del 8 de diciembre, dia con
heladas en casi toda la Peninsula. Las minimas mas bajas registradas corresponden a los
observatorios de Salamanca «Aeropuerto» y Molina de Aragén con —9,4 °C, Valladolid
«Aeropuerto» con —7,8 °C, Teruel con —7,6 °C y Calamocha con —7,5 °C.

En la figura 14 se reproduce el mapa de temperaturas maximas del 11 de febrero, dia
que resultd ser el de temperaturas diurnas mas frias de todo el invierno; las temperaturas
maximas mas bajas de ese dia entre las estaciones de la red principal de AEMET se
dieron en Navacerrada con —0,1 °C, La Molina con 0,8 °C, Cuenca con 1,3 °C, Colmenar
Viejo con 1,5 °C, Soria con 2,0 °C y Molina de Aragdn con 2,1 °C.
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MAPAS DEL ANO AGRICOLA 2013-2014:
TEMPERATURAS, PRECIPITACION, HELADAS Y HORAS DE SOL

Como en anteriores ediciones del Calendario, se muestran a continuacion una serie de
mapas de las variables meteorolégicas mas significativas; los mapas incluidos son:

— Temperatura media anual.

— Caracter anual de la temperatura.

— Temperatura maxima absoluta anual.

— Temperatura minima abscluta anual.

— NUmero de dias de helada.

— Precipitacién anual.

— Caracter anual de la precipitacion.

— NUmero anual de dias de precipitacién apreciable.

— Numero anual de horas de sol.
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Temperatura media anual (afio agricola 2013-2014).
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Temperalura minima absoluta anual (afio agricola 2013-2014).
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Numero anual de dias de precipitacion apreciable (afo agricola 2013-2014).
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Nymphalis polychloros

Acuarela de la mariposa «nymphalis polychloros» posada en hojas de rable.
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AGROMETEOROLOGIA 2013-2014

Como descripcion agroclimatica del conjunto del afio agricola se presentan unos
mapas de grados-dia y de horas-frio, acumulados a lo largo del aiio y de sus anomalias
respecto a los valores normales del periodo 1995-2012. Estos Udltimos representan el
caracter del ano desde el punto de vista de las necesidades de acumulacion de calor y/o
frio de los vegetales y tienen relacién con la fenologia de las distintas especies y con el
rendimiento de los cultivos.

El [mite letal inferior para muchas plantas se encuentra por debajo de los 0 °C. Exis-
ten, ademas, temperaturas umbrales, que sin llegar a causar daiios, si afectan al desarro-
llo de los vegetales. Los umbrales inferiores son muy variables, asi los cultivos
caracteristicos de estaciones calidas pueden dejar de desarrollarse a temperaturas infe-
riores a los 10 °C.

Se observa que las temperaturas elevadas hacen que las plantas pasen mas rapida-
mente por las diferentes fases de su desarrollo. DE CanpoLLE (1855) vio que |la suma de
calor o integral térmica que expresa la cantidad de calor a que estuvo sometida la planta
durante su crecimiento era bastante constante para cada especie, independientemente de
la altitud y de la latitud de la estacion. NuTTONSON {1948} modificé |a relacién de DE CANDO-
LLE aplicando una correcciéon en funcién del fotoperiodo.

En climas templados y frios hay gran nimero de herbaceas perennes y arboles que no
solo pueden soportar inviernos frios sino que ademas necesitan este estimulo para su
desarrollo. El periodo de reposo invernal parece estar inducido y mantenido por tempera-
turas relativamente bajas hasta un momento determinado en que se esta en condiciones
de iniciar de nuevo el perioda vegetativo. Para romper el estado de latencia en las yemas
de los caducifolios se deben satisfacer estas necesidades de reposo o necesidades de
frio; asi, se observa que la iniciacién floral en frutales necesita de la influencia de dias
cortos y temperaturas en general inferiores a 10 °C. La escasez de frio invernal ocasiona
prablemas como: retraso en la apertura de yemas, y cansecuentemente en la maduracion
de los frutos, brotacién irregular y dispersa, desprendimiento de yemas de flor, alteracio-
nes en el desarrollo del polen, mayor sensibilidad a una helada tardia por la desprotec-
cién a que da lugar, etc.

Aunque este complicado proceso fisiolégico no depende de un solo factor ambiental,
desde un punto de vista practico, las necesidades de frio y duracién del periodo de repo-
S0 se relacionan con el nimero de horas con temperaturas inferiores o iguales a un
umbral determinado. Estas son las horas-frio (H.F.), para el calculo de las cuales se consi-
dera generalmente el umbral de 7 °C, aunque las necesidades concretas de las distintas
especies varfan entre 4 °C y 12 °C. El periodo de reposo normalmente comienza poco
antes de la caida de |la hoja, no obstante se admite que este es el momento a considerar
coma punto inicial de la acumulacién de horas-frio, y muchas veces, en la practica, se usa
el 1 de noviembre o la fecha media, o real, de la primera helada. Sin embargo, la fijacién
del final de la acumulacién es mas dificil, ya que el reposo real puede haber terminado
varios dias antes de la apreciacion visual del desborre de las yemas. En la practica, se
pueden tomar las fechas del 1 de febrero en zonas templado-calidas, el 15 de febrero en
zonas templadas y el 1 de marzo en zonas frias continentales. El profesor F. Gil-Albert
realizé la siguiente clasificacion seguln las exigencias de H.F. de los frutales:

— Especies de altas exigencias (mas de 700 H.F): manzano, peral, albaricoquero
europeo, ciruelo europeo, cerezo dulce y acido, castafio, nogal y vid.

153



— Especies de exigencias medias (400-700 H.F.): variedades de peral, avellano, olivo,
ciruelos japoneses, melocotoneros en general.

— Especies de bajas exigencias (menos de 400 H.F): algunas selecciones de melocoto-
nero y ciruelo hibrido, albaricoqueros africanos, almendro, higuera y membrillero.

Como método para evaluar la acumulacién de horas-frio, se utiliza la férmula de
Crossa-Raynaud, que establece una relacion entre el nimero de horas por debajo de
7 °C y las temperaturas extremas diarias. Del mismo maodo, para el calculo de los grados-
dia, en la férmula de De Candolle, se suman diariamente los grados obtenidos al restar a
la temperatura media diaria el umbral o cero de crecimiento (4 °C o 10 °C).

Nimero de G.D. =Z (de— Tu) v Tm > TD [1]

d
8i Tmg— To < 0 no se suma. 7,5 es la temperatura media diaria y T es la temperatura
umbral.

Ntmero de H.F. = 24 (7 = T (Twax— T ¥ Tuin <7°C  [2]

Tonm €5 la temperatura media diaria y T, €S la temperatura maxima diaria.

Grados-dia y horas-frio, acumulados y anomalias, del afio agricola 2013-2014

A continuacion se presentan los mapas de grados-dia acumulados sobre las tempera-
turas umbrales de 4 °C y 10 °C y las horas-frio acumuladas bajo 7 °C para el total del afio
agricola 2013-2014; asi como las anomalias de estos datos respecto a las normales del
periodo de referencia 1995-2012.

El nimero de grados-dia para el afio agricola se ha calculado usando |a integraf térmi-
ca de De Candolle o método residual [1] v el de horas-frio se calcula por el método de
Crossa-Raynaud [2]. Se han interpolado con el método Kriging segln longitud, latitud y
dato. No se ha realizado ningln tipo de suavizado, ni se ha tenido en cuenta de forma
directa el relieve.

154



_ 1800 2300 2800 3300 3800 4300 4800 5300 5800

Grados-dia acumulados en base 4 en el afio agricola 2013-2014.

Anomalia de grados-dia en base 4 (periodo de referencia 1995-2012).
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Grados-dia acumulados en base 10 en el afio agricola 2013-2014.

Anomalia de grados-dia en base 10 (periodo de referencia 1995-2012).
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Horas-frio acumutadas en el afio agricola 2013-2014.
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Anomalia de horas-frio (periodo de referencia 1995-2012).
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FENOLOGIA 2013-2014

En los campos y montes con el paso de los meses se observan cambios en la
morfologia y la funcién de las plantas y animales, en la composicion y la estructura de las
biocenosis de los ecosistemas y en la evolucion de los cultivos. La fenologia es la ciencia
que estudia los fenémenos biolégicos que se presentan periddicamente acoplados a
ritmos estacionales y que tienen relacién con el clima y con el curso anual del tiempo
atmosférico en un determinado lugar; forma parte de la agrometearologia y se puede
considerar una ciencia ecolégica al ocuparse de relaciones o respuestas de organismos
vivos frente a cambios en su ambiente fisico. Los ciclos biolégicos de plantas anuales e
insectos, los cambios observados en el desarrollo de arboles y arbustos, las migraciones
de las aves, etc., sirven para definir las fases fenologicas (o estadios tipo).

El dato fenolégico que se usa para comparar climaticamente distintas zonas es /la
fecha de ocurrencia de una fase observada en una especie y en un territorio. Se suele
referir el dato a una localidad; la OMM recomienda una zona con un radio de 1,5 0 2 Km,
nunca mayar de 5 km; en cualquier caso, es importante que sea representativa fisiografi-
ca y climaticamente. Estos datos tienen interés para describir el afio agricola, para estu-
diar microclimas y para realizar estudios de cambio climatico, asi como para evaluar los
impactos del mismo en los seres vivos y los ecosistemas.

En agosto de 1942 la Seccion de Climatologia de la Oficina Central del Servicio Mete-
orolégico Nacional distribuyé unas instrucciones tituladas «Las observaciones fenologi-
cas, indicaciones para su implantacion en Espafia», escritas por el meteoréloge D. José
Batista Diaz; por lo tanto, en AEMET se dispone de datos fenolégicos desde 1943 y con
ellos se realizan unos mapas de isofenas para el presente calendario meteorolégico (anti-
guo calendaric meteorofenclégico). Los datos fenolégicos se obtienen a partir de las
observaciones realizadas por colaboradores voluntarios; para formar parte de esta red de
colaboradores hay que poherse en contacto con las delegaciones territoriales de AEMET.

En la actualidad, el Servicio de Aplicaciones Agricolas e Hidrolégicas ha preparado el
cifrado segln el codigo BBCH para la introduccion de datos fenolégicos en el BNDC (Banco
nacional de datos climatolégicos). También se dispone de la equivalencia entre los estadios
de la clave utilizada en AEMET anteriormente con los estadios del cadigo BBCH. En
septiembre de 2013 se impartié un curso para formacién de personal de AEMET titulado «La
fenologia en AEMET, nuevo cédigo de cifrado BBCH»; este se realizd en las instalaciones
del observatorio meteorolégico de Guadalajara, donde se dispone de un jardin fenolégico.

En el mundo rural se reconoce el paso de las estaciones por la aparicién de sucesivas
fases fenolégicas. En las distintas especies las floraciones, la aparicion de insectos vy la
llegada de las aves migratorias estivales tienen relacién con el caracter del invierno y la
evolucion del tiempo atmosférico en la primavera. Las fases fenolégicas de la primavera son
la respuesta morfofisiologica de los animales y las plantas a un factor fundamental que es el
alargamiento del periodo de luz diurna (fotoperiodo), modulado a su vez por factores meteo-
rolégicos como la temperatura, el viento, la insolacién, la humedad relativa, etc. o por
factores climatico-edaficos como la humedad del suelo. Asi, la sucesiva aparicién de las
fases fenolégicas muestra de forma integrada el paso del tiempo cronolégico v la influencia
del tiempo atmosférico. La acumulacién de grados-dia y el estado de humedad edéfica
como factores decisivos en la evolucion fenolagica de los campos y montes.

En los campos y montes de Espafia se asocia la llegada del otofic con el cambio de
color de los arboles caducifolios asi como con la llegada de anatidas, grullas, ansares,
avefrias, etc. La proximidad de |la primavera se asocia con las floraciones de los almen-
dros y su llegada con las primeras observaciones de golondrinas o con las floraciones de
los perales, los manzanos y los cerezos, asi coma con |la aparicién de algunos insectos o
la brotacién de la vid.
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Se presenta a continuacién una descripcion agrometeoroldgica y fenoldgica del otoho
de 2013 (septiembre, octubre y noviembre) y de la «primavera» de 2014 (enero, febrero,
marzo y abril). Esta descripcidn se basa en observaciones y comentarios, tanto de los
colaboradores fenolégicos de AEMET como del propio personal de la Agencia; también se
usan los datos de |a red fenolégica de la Sociedad Espanola de Ormnitologia (SEQ/BirdLife)
y los realizados por persanal del Servicio de Aplicaciones Agricolas e Hidrolégicas (funda-
mentalmente en la ZEPA de los encinares de los rios Cofio y Alberche, en el suroeste de
Madrid, y en el entorno del observatorio meteorologico de Guadalajara).

DESCRIPCION DEL OTONO AGROFENOLOGICO DE 2013

En general, en la mayor parte del territoric peninsular, el otofic se caracterizé por
temperaturas suaves y pocas precipitaciones (salvo en la franja norte); por ese motivo el
cambio de color de los arboles caducifolios, la maduracién de frutos vy la recogida de cose-
chas o la berrea de los ciervos sucedieron en fechas retrasadas. El paisaje y ambiente
otofial se manifestaron en los campos y montes ibéricas con unos 10 o 15 dias de retra-
so. A mediados de noviembre llegd un frio invernal; en el centro y sur peninsulares las
heladas comenzaron cuando auln estaban los suelos bastante secos, lo que produjo un
retraso en algunas maduraciones de frutos.

Caracteristicas agrometeorolégicas del otoiio de 2013

El caracter de la temperatura fue en general muy calido hasta mediados de noviembre
para pasar después de forma rapida a muy frio; por ello se cambid bruscamente de un
otofio suave a un invierno frio. En general, en el norte y noroeste las precipitaciones
fueron superiores a las normales, mientras que en el sur y este fueron inferiores.

En general en toda la Espafia peninsular durante los meses de septiembre, octubre y
noviembre se acumularon mas grados-dia que en el mismo periodo del afo anterior
debido a las moderadas o altas temperaturas, respecto a las normales para la época,
registradas hasta mediados de noviembre. Durante la segunda quincena de noviembre,
las temperaturas fueron muy bajas por lo que la acumulacién de horas-frio en esta quin-
cena fue importante y superior a la del afo anterior.

Las heladas se generalizaron en la segunda quincena de noviembre, 0 mas aln en la
tercera decena del mes, no obstante algunas se produjeron en octubre como, por ejem-
plo, en Avila (0,5 °C el 30), Navacerrada (—1,4 °C el 29), Salamanca (2,2 °C el 30) y
Molina de Aragén (0,6 °C el 12).

g, | ACoruin| Sanandsr| Barcelona | Valdold Zaragoza| Cicores | Toledo | Albacet | Vaencla | e | Almeria | Savila

GD.»>4°C | 1171,0 | 1163,0 | 13455 | 879,0 | 1201,5 | 1188,0 | 1149,0 | 1141,0 | 1533,5 | 1466,5 | 1543,0 |1502,5
GD.>10°C | 6270 | 6255 | 8145 | 4350 | 704,0 | 6905 | 6665 | 6725 | 9905 | 9285 | 9975 | 9585

Fechade la _ _ _ 20nov | 27nov | 24nov | 16nov | 16nov
1. heladda M3 | 013 | 2013 | 2013 | 2013

Grados-dia > 4 °C y > 10 °C acumulados del 1 de septiembre al 30 de noviembre de
2013 (septiembre, octubre y noviembre) segtin la férmula de Crossa-Raynaud,
y fecha de fa primera helada en el periodo.
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Agosto fue céalido o muy calide y de precipitaciones nhormales para el mes; hasta bien

entrado el otofio los terrenos estaban secos. Septiembre fue calido a muy calido en casi todo
el territorio y de precipitaciones con distribucién espacial muy irregular; a finales de mes se
pradujo un temporal de lluvias que afectd al tercio oeste peninsular; la insolacion fue algo
superior a la normal. Los suelos al final del mes estaban secos en la mayor parte del terri-
torio y habia estiaje en muchos arroyos y manantiales incluso de la cornisa cantabrica.
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Humedad edafica a final del mes de septiembre de 2013.

Octubre fue un mes muy calido sobre todo en el este peninsular; tan solo los dias 30
y 31 se produjeron heladas en diversos puntos del interior de la mitad norte peninsular. La
distribucion geografica de las precipitaciones fue muy desigual, de caracter muy himedo
en el noroeste y por el contrario muy seco en el Levante y cornisa cantabrica. Entre los
dias 21 y 24 se registraron algunos episodios de precipitaciones intensas en algunas
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Humedad edafica a final del mes de octubre de 2013.



comarcas del cuadrante noroccidental peninsular. La insolacién, en general, fue superior
a la normal. En los dltimos dias del mes se producen las primeras madrugadas frias con
escarchas en los valles cantabricos. Al finalizar el mes los suelos estaban bastante hime-
dos en Galicia, Pirineos, montafia palentino-lechesa y sierras del centro y oeste peninsu-
lares; por el contrario estaban secos o muy secos en zonas del valle del Ebro, occidente
asturiano y Cantabria, Levante, La Mancha y Andalucia oriental.

La primera quincena de noviembre resulté mucho mas calida de e normal mientras
que, por el contrario, la segunda quincena fue muy fria, especialmente los dias 28 y 29.
En la primera decena del mes se registraron precipitaciones importantes en la franja norte
peninsular, por el contrario en el resto apenas se produjeron precipitaciones; la segunda
decena fue muy himeda en la mayor parte del territorio; y en la tercera decena las preci-
pitaciones afectaron principalmente al norte y nordeste peninsulares y a Baleares. En
algunas zonas de la cornisa cantabrica a lo largo del mes los suelos pasaron de estar muy
secos a saturados. La insolacién en general fue algo superior a la hormal salvo en la zona
norte y parte de los sistemas [bérico y Central.

gD‘f{j ‘.ﬂ i

|2 - =

Humedad edéfica al final del mes de noviembre de 2013.

Fenologia de la vegetacién en el otofio de 2013

La maduracién de las aceitunas tempranas en Andalucia oriental (las de recogida a
finales de octubre o primeros de noviembre) se pradujo con un retraso de unos 10-15 dias
por la falta de lluvia. A finales de noviembre y primeros de diciembre, en las llanuras inte-
riores de Castilla-La Mancha y Andalucia las heladas se produjeron con suelos ain muy
secos, ello dificultd el final de la maduracién de las aceitunas.

En general, la maduracién de la uva para vino también fue tardia y la recoleccién se
retrasé en gran parte del territorio. Los terrenos secos facilitaron la preparacion de los
campos de cereal la cual se realizd pronto en muchos lugares, pero sin embargo la siem-
bra se realizé tarde, en espera de las primeras |luvias de otofio.

La montanera en las zonas de cria extensiva de cerdo ibérico fue muy buena en cuan-
to a la produccion de bellotas; sin embargo, la sequia no permitié la necesaria existencia
de hierba fresca en las dehesas (necesaria para una correcta alimentacién del ganado).
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Los paisajes reflejaron el caracter climatico en las diferentes regiones. En el centro, sur
y zohas mediterraneas, los arboles caducifolios permanecieron bastante tiempo con hojas
secas, con cambio de color pero sin caer, al principio del otofio por la falta de heladas y
al final por la falta de lluvias y vientos fuertes, salvo en los valles frios del interior donde
las heladas se produjeron antes. Asi, por ejemplo, a mediados-finales de noviembre el
cambio de color era total en los melojares y castafiares del Sistema Central, a finales del
mes en la Alcarria las choperas se mostraban sin hojas y los nogales y cerezos tenian
pocas. En general en el centro peninsular a comienzos de diciembre muchos olmos se
mostraban con total cambio de color pero con escasa caida de la hoja.

En el valle cantabro de Cabuérniga en septiembre maduraron los manzanos y perales
unos dias antes de lo normal aunque estas maduraciones no fueron buenas; ademas, por
estas fechas, comenzaron a caer los primeros frutos de arboles forestales por madurez
bioldgica, muchos de ellos inmaduros y dafiados; el gruesa de la cosecha de frutos fo-
restales permanecia en los arboles; algunas hojas de los caducifolios empezaron a deco-
lorarse pero mas bien por el efecto de la falta de agua. En octubre el cambio de color se
mostraba retrasado en fecha; a lo largo del mes mostraron su aspecto otofial los bosquetes
de algunas especies situados en lugares favorables para ello; se produjo en el mes la madu-
racién de los frutos de avellanos, castafios, nogales y robles, ho muy abundante pero acep-
table para las condiciones ambientales. La caida de las hojas en las zonas bajas no se
generalizé hasta finales de noviembre ya que la primera helada se produjo el dia 28. Las
aves estivales comenzaron su migracion hacia el sur, en fechas algo retrasadas.

En la montafia asturiana, a primeros de noviembre, los abedules estaban comenzan-
do a decolorarse, mientras que las hayas ya hablan completado el cambio de color (la
mayoria pardas, algunas verdosas y algunas con hojas caidas). A finales de la primera
decena de noviembre, en las zonas mas altas de la cordillera, las hayas habian perdido
las hojas, aungue algunas mantenian la coloracién cobriza-rojiza como la mayoria de las
de las zonas medias; los abedules se mostraban con total cambio de color {amarillos); en
las partes bajas de los valles se observaba el total cambio de color en castarnos (pardo-
cobrizos) y cerezos (rojos); y los robles, los fresnos y los avellanos practicamente no
habian iniciado el cambio de color y en general adn se mostraban verdes.

En las zonas bajas del Bierzo hasta finales de la primera decena de noviembre los
caducifolios mantenian las hojas en los arboles (aunque hubo temporales de viento y
lluvia las temperaturas no habian sido suficientemente bajas). Con las primeras heladas
las hojas cayeron rapida y masivamente hasta aparecer desnudos chopos, higueras,
perales y ciruelos. Ademas, hasta que comenzaron los dias de escarcha, se podian obser-
var algunos insectos.

A la izquierda, majuelo con frutos maduros en Cercedifla (Madrid)
el 11 de septiembre de 2013. A la derecha, alamos blancos (Populus alba) en Iriépal
(Guadalajara) el 31 de octubre de 2013.
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Como ejemplo se muestran algunas fotos tomadas en una estacién fenolégica del
centro peninsular; concretamente en el municipio de Navas del Rey, situado en la comar-
ca de la Sierra Oeste de Madrid (ZEPA de los encinares de los rios Cofio y Alberche).

Rozas de Puerto Real (Madrid), 17 de diciembre de 2013.
Robles melojos marcescentes. Ambiente invernal.

A la izquierda, bellotas de encina. A la derecha, fruto de membriflero.
Ambas fotos estan tomadas en Navas del Rey (Madrid), el 16 octubre de 2013.

Navas del Rey (Madrid)}, el 29 octubre de 2013. A la izquierda, los perales
{variedad blanquilla) comenzaban a cambiar de color. A la derecha, los alamos
negros (P. nigra} atin estaban con hojas verdes.
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Navas del Rey (Madrid), el 29 octubre de 2013. A la izquierda, los olmos
{Ulmus nigra} atin presentaban hofjas verdes. A la derecha, frutos casi maduros
de cornicabra (Pistacia terebinthus).

Navas del Rey (Madrid), el 13 noviembre de 2013.
L a vid mostraba un pleno cambio de color y los alamos negros
comenzaban a cambiar.

Navas del Rey (Madrid), el 21 de noviembre de 2013. A la izquierda, los perales,
variedad San Juan, habian perdido totalmente las hojas al igual que muchas
higueras, a la derecha.
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Navas del Rey (Madrid), el 21 de noviembre de 2013. A fa izquierda, las moreras
blancas que disponian de humedad edéfica iban retrasadas en el comienzo
de la coloracion otofial. A la derecha, fos rosales bravos (Rosa canina)
tenian frutos maduros.

Las aves en el otoiio de 2013

Los primeros pasos de grullas se observaron a media-
dos de septiembre por Alava, Navarra, Zaragoza, Toledo,
etc., y se fueron generalizando durante octubre {en Madrid,
por ejemplo, hubo pasos de pequefios grupos los dias 9, 16
y 24 de octubre o el 4 de noviembre). Las primeras llegadas
de grullas en avanzadilla a Gallocanta se produjeron a
primeros de octubre, a Extremadura a comienzos de la
segunda decena y a Malaga a mediados de octubre. El 4 de
octubre llegaron las primeras grullas a Gallocanta, la poca
abundancia de alimento y la escasez de agua hicieron que
la estancia fuese corta. Durante los dfas 13-14 de noviem-
bre llegaron grupos importantes que encontraron condi-
ciones favorables, en estas fechas también se produjeron

NZEgnﬁfsg ;5 ,;9 3{_:"8 llegadas considerables a Extremadura.

Olmo (Ulmus minor}. Los primeros ansares comunes y las primeras avefrias

llegaron o pasaron por Cantabria, Madrid, Toledo, Bada-

joz, etc., a finales de la primera decena de octubre. Los zorzales comenzaron a llegar al

ini-ciarse noviembre a algunas localidades, en las mismas fechas que se realizaban las

ultimas observaciones de aves estivales como, por ejemplo, vencejos, collalbas grises y
aviones comunes en Albacete.

Asl mismo en la Sierra Oeste de Madrid en la Ultima decena de septiembre aln habia
ciglienas negras y se producia paso migratorio de papamascas cerrojillo, llegaron algunas
anatidas {cerceta comln, anade friso, anade real, tarro canelo) a mediados de octubre y
de mediados a finales de octubre se produjeron pasos de ansares comunes.

A mediados de septiembre, en el Parque Regional del Sureste de Madrid y el entorno
del Manzanares en la ciudad, se podian observar algunos de los Ultimos pasos de indi-
viduos de aves estivales (cigliefa blanca, avién comUn, golondrina comUin, milano negro)
y los primeros pasos o llegadas de aves invernantes (gaviota reidora, cormoran, somor-
mujo lavanco, anade friso). Las gaviotas reidoras invernantes eran muy abundantes a
comienzos de |a tercera decena de noviembre.
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Los pasos de palomas torcaces por 10s puertos de los Pirineos hacia la peninsula ibéri-
ca sucedieron con bastante retraso. El paso fue escaso hasta finales de octubre debido a
las suaves temperaturas, los «golpes de paso» importantes suelen suceder con dias frios
y viento norte. Asl, el primer paso de migracién se produjo el dia 3 de octubre y el dia 31
sucedid el paso mas importante de |la temporada. En |la primera semana de noviembre
apenas hubo pasos de torcaces debido al mal tiempo por lluvias y nubes bajas o nieblas
que habfa en los Pirineos. Posteriormente, sucedieron dos golpes de paso importantes los
dias 15 y 26 de noviembre. Por otra parte, también fue importante el paso por las costas
mediterraneas (fuente: http:/torcaces.com/).

Los esmerejones llegaron a partir de la primera semana de octubre. Desde la segun-
da decena de octubre comenzaron a llegar avefrias a Toledo y Extremadura. A primeros
de diciembre con las nortadas llegaron a las costas cantabricas charranes comunes y
patinegros. Algunas aguilas calzadas han quedado como invernantes en Levante.

La berrea de los ciervos se inicié en general algo retrasada; comenzé en la tercera
decena de septiembre pero de forma poco intensa par los efectos de las suaves tempe-
raturas, por ejemplo en Riafo, el valle de Aran o los bosques de Saja. A finales de
septiembre o primeros de octubre comenzé en la sierra de la Culebra zamorana y en la
Sierra Oeste de Madrid.

DESCRIPCION DE LA PRIMAVERA AGROFENOLOGICA DE 2014
La primavera fue, en general, de escasas precipitaciones, especialmente en el sures-

te y Levante. El mes de abril fue muy calido. Se produjeron dafos en los campos agrico-
las en muchas partes del territorio (cereales, citricos, leguminosas, etc.).

Floracién de narcisos a finales de marzo en el Guadiana, al noroeste de Ciudad Real.
{Foto de Enrigue Luengo, AEMET-Ciudad Real).

Caracteristicas agrometeorolégicas de la primavera de 2014

Las situaciohes meteorologicas dominantes del noroeste y ceste durante los meses de
enero-abril produjeron acumulaciones de precipitacion abundantes en el noroeste y norte
peninsulares asi como en las montanas del centro y sur afectadas por los vientos hdme-
dos de origen atlantico. Por el contrario, las zonas protegidas en estas situaciones meteo-
roldgicas recibieron muy escasas precipitaciones: valle del Ebro, costa catalana, Levante
y sureste peninsulares y llanuras de la meseta. Respecto a la precipitacion normal para el
periodo 1971-2000 el sureste peninsular fue extremadamente seco mientras que las
zonas del norte, oeste y montanas interiores fueron hiimedas.
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Las anomalias positivas de las acumulaciones de grados-dia durante los meses de
enero-abril han sido importantes en todo el territorio. La acumulacién térmica fue espe-
cialmente importante durante el mes de abril; en el resto de la temporada en general las
anomalfas también fueron positivas. Las anomalfas positivas de los grados—dia sobre
10 °C respecto a los valores normales fueron especialmente significativas en Valladolid
(60 %) y en Zaragoza (40 %). Las anomalias mas significativas respecto a los grados-dia
sobre 4 °C que se manifestaron en estos observatorios fueron: Zaragoza (22 %) y
Albacete (20 %).

. 2
Lo 2 .

Porcentaje de la precipitacion acumulada del 1 de enero al 30 de abril de 2014
respecto a la normal del periodo 1971-2000.
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Periodo Periodo acumulado
ERsiones 01/01/2014 al 3010412014 Tnainte Gitima helada
GD.>4°C | Anomalfa |GD. > 10°C| Anomalia |GD. >4 °C|GD.> 10°C
ACorufia 1007 +20 299 +3 2403 975 -
Santander 959 + 110 273 +55 2288 920 -
Barcelona 1069 +150 363 +96 2604 1195 —
Valladolid 582 +84 147 +55 1284 454 | 27/03/2014
Zaragoza 954 +174 330 +95 2217 1035 | 03/02/2014
Céceres 928 +79 275 +29 2244 971 =
Toledo 894 +129 285 +68 2121 954 | 03/02/2014
Albacete 736 +124 212 +11 1851 812 | 27032014
Valencia 1263 +184 546 + 142 2950 1508 -
ot s 1197 +58 477 +43 2931 1488 ~
Almeria 1382 +104 662 +105 | 3235 1783 -
Sevllla 1293 +23 577 +11 3036 1595 -

Grados-dia = 4 °C y > 10 °C acumulados del 1 de enero al 30 de abril de 2014 y su
anomalia respecto al periodo 1996-2013. Grados-dia > 4 °C y > 10 °C acumulados
desde el inicio del afioc agricola (1 de septiembre de 2013) hasta el 30 de abril de 2014
segtn fa formula de Crossa-Raynatd. Fecha de la tltima helada en el periodo del 1 de
enero al 30 de abril de 2014.

El mes de enero fue, en términos relativos, muy calido en general. Las temperaturas
medias mensuales superaron los valores normales en todas las regiones salvo en algu-
nas zonas de Canarias; fue extremadamente calido en Valencia, Malaga, Leén, Avila,
algunas zonas de Madrid y Extremadura; fuera de las zonas de montafia hubo escasez
de heladas. Respecto a las precipitaciones el mes fue himedo, salvo en zonas costeras
mediterraneas; a lo largo del mes hubo diversas episodios que dieron lugar a precipita-
ciones abundantes, si bien las cantidades registradas, sobre todo en el noroeste penin-
sular, fueron debidas a la persistencia de las mismas mas que a su intensidad puntual. La
insolacién acumulada en el mes fue inferior a la normal en casi todo el territorio salvo en
el sureste peninsular. El mes fue muy ventoso debido a los temporales de viento y lluvia.
Los suelos aparecian en general hiumedos o muy hiimedos en el norte, centro, oeste, gran
parte del sur y costa catalana; por el contrario estaban secos o muy secos en el este de
La Mancha, valle del Ebro y Levante.

En cuanto al mes de febrero, las temperaturas en su conjunto se mantuvieron proxi-
mas a los valores normales, mas calidas en la fachada mediterranea y cornisa cantabri-
ca, y mas frias de lo normal en Madrid, Guadalajara, Soria, Leén, Rias Bajas y litoral
atlantico andaluz. Las precipitaciones fueron abundantes, sobre todo en la primera y
segunda decena de este mes afectando a toda Espafa, lo que hizo que el caracter de la
precipitaciéh mensual fuese muy hiimedo en gran parte del centro y oeste peninsulares
asi como también en el Pirineo vasco-navarro; por el contrario, fue seco en el sureste
peninsular. La importancia de las precipitaciones se debié a su persistencia mas que a su
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intensidad. En la mayor parte de Espanfa la insolacién acumulada fue claramente inferior
a la normal. Febrero fue un mes muy ventoso sobre todo en el norte peninsular. Los
suelos aparecian con humedades similares a las del mes anterior aunque algo mas secos
en la costa catalana; seguian estando bastante secos en Levante, sureste peninsular y
valle del Ebro.

(mm)

& 38888

Humedad edaéfica al final del mes de febrero de 2074.

Térmicamente el mes de marzo fue normal o algo mas calido de lo normal en todo el
territorio; en Canarias y el suroeste peninsular las temperaturas fueron hormales, salvo en
Tenerife y Caceres donde fueron inferiores a lo normal. Las temperaturas maximas del
mes se registraron entre los dias 16 y 18. Las precipitaciones en promedio fueron
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normales. En las montanas cantabricas, del Pirineo central y occidental, y en el Sistema
Central, fueron superiores a las normales; por el contrario fueron inferiores a lo normal en
algunas zonas de Galicia y en la mayor parte del resto del territorio, especialmente en
Almeria, Murcia, Alicante y en Barcelona y Girona; muy seco fue en Canarias. La tercera
decena fue la mas himeda del mes con precipitaciones generalizadas en toda Espafia,
sobre todo en la franja norte y en la zona occidental del Sistema Central. La insolacién
acumulada en el mes fue algo superior a la normal en casi toda Espafia. Las rachas mas
fuertes de viento se produjeron entre los dias 25 y 29. Los suelos aparecian hiimedos en
la franja norte y montafias del centro y sur, moderadamente hiumedos en el ceste y secos
0 muy secos en el valle del Ebro, Levante, sureste peninsular y algunas llanuras del
centro, y sur.
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Humedad edéfica al final del mes de marzo de 2014.

Abril fue extremadamente céalido en general superando ampliamente los valores
normales en todas las regiones, con persistencia de temperaturas elevadas en la Penin-
sula, Baleares y Canarias. Las anomalias de temperatura media mensual fueron espe-
cialmente significativas en Madrid, Castilla-La Mancha, Aragén y Murcia. Salvo en zonas
altas de los sistemas montafiosos no se produjeron heladas. Se alcanzaron valores maxi-
mos por encima de los 30 °C en amplias zonas de la mitad sur peninsular y en algunos
lugares del interior de Galicia y de Canarias. Los valores minimos se produjeron en los
primeros dias del mes y a mediados de la tercera decena, cuando se produjo un repenti-
no pero transitorio descenso térmico.

Respecto a las precipitaciones, abril fue en su conjunte un mes seco. Solo se supera-
ron los valores normales en el nordeste peninsular y en el oeste de Andalucia, asi como
en pequenas areas de Canarias, Andalucia, Castilla y Leén y Castilla-La Mancha. El mes
fue seco 0 muy seco en zonas cantabricas, zonas del centro peninsular y especialmente
en el sureste peninsular. La segunda decena fue la mas seca. Salvo en Galicia, Asturias,
Cantabria y Gran Canaria, la insolacién fue superior a la normal. El agua edafica disponi-
ble era inferior a 100 mm en casi todo el territorio fuera de la franja norte y zonhas monta-
fiosas del interior e incluso era inferior a 25 mm en la mayor parte de Valencia, Murcia,
Almerfa y Canarias oriental.
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Humedad edaéfica al final del mes de abril de 2014.

Fenologia de la vegetacién en la primavera de 2014

En general, en enero el paisaje en |la practica totalidad del territorio se mastraba clara-
mente invernal. A primeras de mes, en la sierra norte de Sevilla, |a floracién del romerc ya
habia comenzado.

A mediados del mes se observaron los primeros ejemplares de almendro en floracion
en Barcelona y Badajoz. En la Sierra Oeste de Madrid algunos individuos aislados de
estirpes tempranas de almendros estaban iniciando la apertura de las yemas; también a
mediados del mes en la campifia y el piedemonte de la sierra de Guadarrama los almen-
dros se mostraban, en general, con «puntas blancas de pétalos»; los fresnos, en la sie-
rra de Guadarrama, mostraban floracién total. Afinales de mes se observé plena floracion
de los almendros tempranos en las sierras de Valencia.

A primeros de febrero comenzé la floracion de los olmos (Uimus minor) en la campifia
de Guadalajara; en la primera decena se generalizé la plena floracién de los almendros
en Badajoz y Alicante; esta se observaba por las mismas fechas en algunos individuos
precoces del Bierzo. A mediados del mes en los campos de Toledo florecieron jaramagos
prevernales (Diplotaxis catholica, Diplotaxis erucoides, Calendula arvensis, etc.).

A principio de la tercera decena de dicho mes en el surceste de Madrid el peral
silvestre (piruétano) estaba brotando, los ciruelos de variedades tempranas aparecian con
yemas hinchadas, los almendros con «puntas blancas de pétalos», los manzanos con
yemas hinchadas, los alamaos blancos iniciando la brotacién; habla comenzado la floracion
de los olmos {(Ulmus minor), brotaban los membrilleros, los perales de San Juan y los
cornicabra (Fistacia terebinthus) mostraban las yemas hinchadas. Por las mismas fechas
en la ciudad de Madrid comenzé la brotacion de los castanos de indias. A mediados del
mes los albaricoqueros tardios, y los perales variedad Ercolina y San Juan, se mostraban
en plena floracién en las costas de Cadiz.

A comienzos del mes de marza en La Mancha y el piedemonte de la sierra madrilefia,
los almendros estaban en plena floracion, algunos ya en estado de flores marchitas y
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cuajados de frutos. En el Bierzo |a floracién del almendro comenzé a primeras de marzo;
en esta comarca a mediados del mes se manifestaba la plena floracién de los meloco-
toneros y los ciruelos Reina Claudia y Golden Japan; los perales silvestres y variedad
Roma llegaron a la plena floracion al comienzo de la tercera decena del mes y a finales
empezaron a florecer algunas variedades de cerezos. Por estas fechas, en la campifia de
Guadalajara, los olmos (Ulmus minor) estaban en plena floracion, los ciruelos de
variedades tempranas, comenzaban a brotar sus yemas florales, se iniciaba la floracion
masculina de los alamos blancos vy, en zonas con suficiente humedad edéafica, los endri-
nos estaban en plena floracién.

Afinales de la primera decena del mes, en Bilbao, se inicié la foliacion del castafio de
indias en los parques, mientras que |los laureles y ciruelos japoneses estaban en plena
floracién; en Igueldo se observaron por estas fechas las primeras hojas desplegadas de
los fresnos, las primeras flores abiertas en laureles y algunos sauces aparecian con flores
marchitas. A mediados del mes en los Montes Vascos se iniciaba la foliacion de los abe-
dules; en Igueldo los robles presentaban yemas hinchadas, las campas aparecian con
diente de ledn y en ellas se observaba la mariposa Vanesa atalanta.

En la Sierra Oeste de Madrid a comienzo de la segunda decena del mes se observa-
ban los botones florales verdes del piruétano. En la campifia y piedemaonte madrilefios las
observaciones de mariposa blanca de la col eran comunes a mediados del mes, al igual
que el comienzo de la floracion del dlamo blanco y la brotacién del alamo negro. Afinales
del mes, en la ciudad de Madrid, comenzaron las foliacicnes de alamo blanco y olmo
siberiano, y la brotacién del platano de paseo. También a finales en la zona centro, los
quejigos habfan comenzado la foliacién. En Guadalajara se mostraban los dlamos blan-
cos con amentos fructiferos y los manzanos en la Alcarria mostraban fases de botones
florales rojos y de comienzo de la floracion; los quejigos tenfan hojas en general a la mitad
de su tamaiio final. En esta misma zona, a finales de mes los alamos negros se mostra-
ban en floracién masculina pero con algunos amentos marchitos.

En el entorno del observatorio de Caceres, a mediados del mes; comenzaron las
floraciones de encina, peral y melacotonero; al comienzo de la tercera decena, los almen-
dros estaban en plena floracién y se encontraban en fase de comienzo de |a foliacién los
alamos blancos y negros, los alisos, los madrofics, los platanos de paseo, etc.

Fases iniciales de la formacion del 6rgano floral del piruétano (Pyrus bourgaeana).
Navas del Rey (Madrid), 12 de marzo de 2014.
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Campos de lriepal (Guadalajara), 12 de marzo de 2014. A la izquierda, el comienzo de
la fructificacion del olmo (Uimus minor). A la derecha, la brotacién floral def cerezo.

Navas del Rey (Madrid). 12 de marzo de 2014 (izquierda). Plena floracién del almendro.
26 de marzo de 2014 (derecha). Plena floracion del peral variedad San Juan.

A comienzos del mes de abril en |la Alcarria y la vega del Henares madrilefia los cere-
zos amargos estaban en plena floracion, los olmos (Uimus minor) en fructificacién, los
nogales desarrollando sus amentos masculinos e iniciando la foliacién, los perales en
plena floracién y con hojas desplegadas. Por estas fechas, en 10s campos préximos a la
costa de Castellén se recogian las variedades tardias de haranja, los mandarinos estaban
en fases de balén y comenzando la floracién, el almez estaba comenzando la fructifi-
cacign, el lentisco en plena floracién masculina y femenina, los cerezos de variedades
tardias en plena floracién y los perales iniciando la fructificacion.

En la montafia leonesa a primeros de mes los nogales mostraba las primeras flores,
los membrilleras estaban en floracion al 30 %; al final de la primera decena se produjo la
plena floracién de los perales (variedades: Mantecosa, Conferencia, Moscatel y otras), se
mostraban ya con flores marchitas o cuajado de frutos diversas variedades de cerezos y
los manzanos estaban finalizando la floracion, los perales de variedades mas tardias esta-
ban en plena floracion; a finales del mes se inicié |la dispersion de los «frutos lanosos» de
los alamos blancos.
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En la primera decena del mes se inicia-
ron las floraciones del cantueso y de la jara
pringosa en la campina madrilefa; los pirué-
tanos aparecian en estado de cuajado del
fruto y el arce de Montpellier estaba comen-
zando la floracion; en general en la zona
centro comenzd la floracion de la encina a
mediados del mes y en Extremadura los
olivos estaban en floracién. Durante la
primera decena del mes en Leén y Palencia
los alamos negros estaban brotando y los
perales en plena floracién; en la cordillera
cantabrica asturleonesa los fresnos en el

Cabanes (Castelion), floracion el 6 de abrif comienzo de la foliacion.

de 2014. Final del desarrollo del 6rgano
floral de lentisco (Pistacia lentiscus).

A comienzos de la tercera decena del
mes, en Madrid, comenzé la brotacién de la
Retama sphaerocarpa, los fresnos presenta-

ban los frutos en samaras, aparecieron las primeras plantas ruderales (amapolas, Vicias,
etc.), la Genista scorpits se mostraba en diversos estados de floracién segun los distintos
microclimas. A finales de mes los majuelos en la sierra de Guadarrama se mostraban en
plena floracién y en Caceres las adelfas estaban comenzando la formacion del érgano floral.

-
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Oropesa del Mar (Castelldn), € de abril de 2014. Naranjas de variedades tardias
«para zumoy coh madurez biolégica.

Manzano. Brihtega (Guadalajara), 15 de abril de 2014.
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Las aves en la primavera de 2014

A primeros del mes de enero ya se observaron los primeros aviones comunes en
Badajoz y a mediados en Caceres. Se detectaron a finales del mes los primeras indivi-
duos en avanzadilla de golondrina comun en las costas de Cadiz, Huelva y en Sevilla. A
primeras del mes se observaron ciglefias migratorias en diversas localidades de la
pravincia de Ledn (entre una semana y un mes de adelanto respecto al afio pasado) y en
La Rioja.

Respecto a la partida de las aves invernantes, por ejemplo, a mediados de mes se
observaron pasos de dnsares comunes en Badajoz vy de grulla comdn en Madrid; a finales
de mes, estas se observaron en Toledo. En la tercera decena del mes la poblaciéon de gru-
llas en Extremadura ya habla descendido aproximadamente la mitad de individuos. A
finales del mes se escuchaban en Madrid algunos cantos de paridos, y «tambaorileo» de
pico verde.

A comienzo de febrero se podia escuchar el canto de la abubilla en Caceres. Durante
la primera decena del mes se realizaron las primeras observaciones de golondrina comun
en Badajoz, a mediados en Céaceres, Malaga y Granada; y a finales, en el sur de Madrid.
La llegada de golondrinas para establecerse de forma permanente y reproducirse se
produjo a mediados del mes en Cadiz y Sevilla; por estas fechas se observaron los
primeraos aviones comunes en la zona mediterranea andaluza o en Madrid; y se
escucharan crialos en La Mancha.

Los vencejos llegaron a Andalucia occidental durante la segunda quincena del mes. En
la ciudad universitaria de Madrid (Moncloa) se observé el paso de grullas el dia 19. Desde
mediados del mes se observaron bandadas de grullas por Madrid y el valle del Tiétar.

A primeros de febrero se observa gabidn hiperbéreo en Vizcaya y a mediados del mes
foca gris, de procedencia nortefia, en Cantabria (fuente: Miradas Cantabricas). Las
cigliefias en el piedemonte del Guadarrama «castafieteaban».

Las primeras observaciones de individuos aislados de golondrina comin por |as costas
levantinas hasta Castellén vy en las mesetas hasta Zamora, se realizaron durante la
primera decena del mes de marzo; a mediados se observaron en las costas gallegas y
campifias de Asturias, Cantabria y el Pais Vasco; y a finales se generalizaron estas obser-
vaciones en el valle del Ebro y costa de Barcelona. La llegada estable de golondrinas se
produjo a mediados del mes en Salamanca, Madrid y Albacete; y a finales en Zaragoza.

Durante la primera y segunda decena del mes los aviohes comunes se observaron por
Levante y valle del Ebro hasta Huesca; al comienzo de |a tercera decena, en el interior de
Barcelona. Los vencejos llegaron durante la primera quincena a La Mancha y Badajoz y
durante la segunda a Madrid y Valencia. Se observaron las aguilas calzadas a mediados
en Extremadura y en Madrid; a finales habla observaciones generalizadas de forma
dispersa como por ejemplo en Cantabria y Levante. Las aguilas culebreras llegaron de
forma generalizada a toda |la mitad sur peninsular durante la primera decena del mes, a
mediados a las serranias de Valencia y Castellén, y a finales a Cantabria. Durante la
segunda guincena llegan los autillos a la mayor parte de la Espafna peninsular.

Al comenzar el mes de abril, en Madrid, se escucharon los primeros cantos de cucos y
ruisefiores. También a primeros de mes se observaron las primeras golondrinas comunes
en Palencia; a mediados de mes se observé |a llegada estable a las campifias cantabricas;
también a mediados se observaron los aviones comunes en las Rias Bajas. La llegada de
los vencejos era generaliza por toda la mitad sur peninsular desde comienzos del mes;
durante la segunda decena se observaron llegadas por la meseta castellano-lecnesa, el
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valle del Ebro y costas catalanas; a finales del mes llegaron para criar a las Rias Bajas y en
avanzadilla a Asturias y Cantabria. Los abejarucos llegaron a la sierra norte de Sevilla a
finales de la primera decena y a los campos de Madrid a mediados de mes.

GOLONDRINA COMUN (Hirundo rustica)

La golondrina comln Hirundo rustica LINNAEUS 1758 es un ave muy asociada al habi-
tat rural y periurbano. Es facil de reconocer, con dorso negro azulado de reflejos metalicos,
partes inferiores blancas crema, frente y garganta rojas, y cola larga ahorquillada. Su vuelo
es rapido y agil; con trayectoria irregular y zigzageante a ras de tierra o a pocas decenas de
metros de altura. Utiliza como posaderos los hilos telegraficos, las cercas de alambre y, mas
raramente, ramas secas para descansar o arreglarse el plumaje. Sus presas son los insec-
tos voladores de diferentes grupos, aunque su base alimenticia la constituyen los dipteros.
En dias frios, nublados o lluviosos la caza se desarrolla en las capas inferiores ya que los
insectos se acercan al suelo 0 se protegen bajo las copas de los arboles. Con buen tiempo,
caza a mas altura, pero nunca llega a coincidir con vencejos.

Cria en el norte de Africa, casi toda Europa y gran parte de Asia. Su migracién esta
muy condicionada por la temperatura y la disponibilidad de insectos en el aire. La mayo-
ria de autores admiten que Hirundo rustica llega a las distintas localidades cuando se
alcanzan temperaturas medias diarias de 9 °C. No obstante, a comienza de temporada,
las isofenas quedan algo retrasadas respecto a las isotermas, mientras que al final las
rebasan, aunque se sigue manteniendo el paralelismo (segin el mapa para Europa de
SouTHERN, 1938, adaptado por BErnIS). La golondrina es un ave muy condicionada por el
clima y el tempero. Algunos afios se acusa una notable disminucién de efectivos que
puede estar relacionada con largos periodos de sequia en las areas de invernada.
También los fuertes vientos que soportan al atravesar el Sahara occidental y las tardias
olas de frio en abril 0 mayo pueden causar estragos en sus poblaciones.

Segln los mapas de isofenas medias obtenidos a partir de los datos fenolégicos de
AEMET las golondrinas comienzan a llegar al valle del Guadalquivir a mediados de febre-
ro. A primeros de marzo o hacen a zonas costeras o bajas de Pontevedra y A Corufia
mientras que durante la segunda mitad de marzo se generalizan por la franja litoral medi-
terranea, valle del Ebro, Extremadura y ambas mesetas. Durante abril llegan a las Béti-
cas, Gredos oriental-Guadarrama, serranias orensanas, gran parte de Asturias y Pirineo
catalan. Las llegadas mas tardias suelen ser a primeros de mayo en la Serrania de Cuen-
ca y parameras de Molina de Aragéon. Por Gibraltar penetran en direcciéon NE hacia Euro-
pa encontrando las barreras de las sierras andaluzas, Sistema Ibérico y Pirineos; por otra
parte, otro flujo sigue las costas portuguesas para después de atravesar Galicia y Asturias
dirigirse a Bretana e islas britanicas. En los valles del Guadiana, Tajo y Duero llegan de W
a E. La primera puesta varia segln regiones y se produce entre principios de abril y fina-
les de mayo (4 o 5 huevos, raramente 6 o 7). Hacla los 14 o 15 dias hacen los pollos que
permanecen en el nido durante 22 o 23 dias. Tras la independencia de los jévenes en
zohas mediterraneas tiene lugar una segunda puesta de menar nimero de huevos vy, en
afios muy favorables, una tercera. En estos casos, los pollos de la primera nidada perma-
necen junto a sus padres y pueden colabarar en la cria de las otras nidadas.

Las aves europeas se desplazan fundamentalmente por las provincias mediterraneas ibéri-
cas y cruzan el estrecho de Gibraltar entre finales de agosto y septiembre, mientras que las
espaficlas vuelan por el interior peninsular y cruzan a Africa en la primera quincena de agos-
to. La migracién prenupcial se realiza de enero (o antes) a abril, con el maximo en marzo.
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La partida tiene lugar a mediados o finales de agosto en Pirineos, zonas bajas del Pals
Vasco, Serrania de Cuenca y Albarracin, sierras orensanas, lucenses, leonesas y del occi-
dente asturiano. Durante septiembre se van de ambas mesetas y hormalmente a finales
parten de la baja Extremadura y valle del Guadalquivir. En estos momentos se vuelven
mas gregarias y sociables, observandose grupos de aves posadas que anuncian la parti-
da. Estos bandos se hacen muy notorios al anochecer, concentrandose frecuentemente
en dormideros tradicionales desde los que emiten continuamente un agradable pero ruido-
sa gorjeo. El viaje se realiza en bandos poco densos que vuelan a poca altura, con las
aves dispersas que con vuelo recto ocupan un frente amplio.

El flujo de migrantes atraviesa todo el continente europeo en direccién sur. El Medite-
rraneo es cruzado casi por doquier aungue las mayores concentraciones se producen en
las costas de las peninsulas ibérica e italica. El area de invernada ocupa |a totalidad de
Africa al sur del Sahara. Es sorprendente como un ave con un peso menor de 20 g puede
realizar viajes de hasta 15 000 km desde las llanuras siberianas al Africa austral, atrave-
sando gran variedad de paisajes y climas. Algunas pasan el invierno en zonas abrigadas
del sur de la peninsula ibérica donde pueden ser sedentarias.

L as golondrinas comunes muestran una tendencia al adelanto de sus fechas de llega-
da; ademas, cada vez son mas las que pasan el invierno en zonas litorales del sureste
peninsutar y en puntos del valle del Guadalguivir.

Llegada de la golondrina en la primavera de 2014

Se produce la llegada cuando los individuos se quedan en la localidad aunque pueden
haberse visto anteriormente individuos aislados o pequefios grupos en avanzadilla y de
paso, estos se suelen observar aproximadamente una decena antes. El presente mapa
de isofenas de llegada de la golondrina comin se ha elaborado en base a las observa-
ciones de los colaboradores de la red fenolégica de AEMET y los datos de la Sociedad
Espafiola de Ornitologia, a través de suweb: Aves y clima de SEQ/Bird-Life (primeros indi-
viduos, primeros grupos y primera vez que se observan durante tres dias seguidos).
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Liegada de la golondrina comtin (Hirundo rustica} en la primavera fenologica de 2014.
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La llegada de las primeras golondrinas al litoral de Cadiz y Huelva a primeros de febre-
ro de 2014 se puede considerar normal aungue, respecto a la temprana llegada en la
primavera de 2013, ha sido retrasada. A La Mancha y al valle del Ebro llegaron en fechas
normales mientras que a las costas cantabricas llegaron aproximadamente con una sema-
na de retraso respecto a lo normal.

Los primeros individuos aislados se observaron en la provincia de Sevilla en la dltima
decena de enero, en Caceres y Granada a mediados de febrero, en Zamora y La Rioja en
la primera decena de marzo ¥ en Lebdn y Cantabria en la segunda del mismo mes.

OBSERVACION FENOLOGICA DE LA ENCINA (Quercus ilex)

Introduccion

La encina (Quercus ilex) es la especie forestal mas representativa del paisaje vegetal
de la Espaia peninsular y balear asociada al clima mediterraneo. En algunas serranfas
del centro, oeste y sur peninsulares pueden aparecer formando bosques, pero lo mas
comun es su presencia en montes huecos o dehesas de llanos y campifias 0 en manchas
aisladas de monte en los biotopos algo abruptos. En épocas histéricas se extendia por
extensisimas regiones de la Peninsula sobre todo en los terrenos actualmente ocupados
por cultivos de cereal, vifiedo y olivar.

En la peninsula ibérica se pueden encontrar las siguientes especies autéctonas del
género Quercus que se agrupan segln su comportamiento respecto a la caida de la hoja
en tres grupos:

— Escleréfilas: con hojas duras, persistentes, adaptadas a la sequia estival caracteris-
tica de la mediterraneidad. Q. coccifera (coscoja), Q. ilex (encina) y Q. suber
{alcornoque).

— Marcescentes: con muchas hojas que permanecen secas en el arbol tras el perioda
normal de caida de la hoja. Q. lusitanica (quejigueta, robledilla), Q. canariensis
(roble o quejigo andaluz), Q. faginea (quejigo) y Q. pyrenaica (melojo, rebollo).

— Caducifolias: con hojas caducas {en otofio) como adaptacion a la estacion desfa-
vorable (el invierno). Q. hAumilis, a veces marcescente (roble pubescente),
Q. petraea (rable albar) y Q. robur (carballo).

Se pueden ordenar las distintas especies de Quercus, desde las mas termdfilas a las
mas tolerantes al frio de la siguiente manera: Q. coccifera, Q. suber, Q. ilex, Q. faginea,
Q. humilis, Q. robur, Q. petraea, Q. pyrenaica. Por otra parte, desde las mas tolerantes a
la aridez a las de mayores exigencias hidricas: Q. coccifera, Q. ilex, Q. suber, Q. faginea,
Q. pyrenaica, Q. humilis, Q. petraea, Q. robur.

Las especies de Quercus seleccionadas para la observacion fenolégica en AEMET, por
su distribucién y representatividad climatica, son: Quercus flex, Q. suber, Q. faginea,
Q. pyrenaica, Q. pefraea y Q. robur.

Descripcion

Las denominaciones mas comunes de Quercus ilex en las distintas lenguas espafiolas
son: encina, carrasca, chaparra, alsina, alzina de fulla larga (alzina carrasca), alzina de
fulla corta (glaner), acifia, encifia, carrasqueira acifieira, artea, arta.
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El género Quercus pertenece a la familia de las fagaceas y al orden de las fagales. Las
especies del género Quercus se caracterizan por presentar un fruto en bellota y flores
masculinas agrupadas en amentos colgantes («mocos», «gatillos», «candelas»).

Las encinas suelen producir en el mismo ejemplar flores masculinas y femeninas pero
también hay funcionalmente diocicos, comportandose algunos pies como netamente
masculinos y dando, por tanto, muy poca bellota.

Quercus ilex es un arbol o arbusto de copa amplia y redondeada con corteza ceni-
cienta-pardusca, hojas ligeramente pelosas por el envés, redondeadas-lancecladas de
borde entero o dentado, bellota largamente ovoide sobre un peduincula muy corto. En
Quercus ilex se diferencian dos subespecies Quercus ilex subesp. ballota y Quercus ilex
subesp. ilex; la primera de ambientes mediterraneos mas ¢ menos continentales y la
segunda de ambientes de influencia maritima con un matiz de cierta mediterraneidad. La
subespecie ifex presenta hojas de color verde oscuro por el haz que son, en general, mas
esbeltas y menos pinchudas que las de la subespecie ballota.

Uwercur itex (L imnvos i

A la izquierda, gjemplar de Q. ilex ballota en Chapineria {Madrid). A la derecha, lamina
de Q. ilex del Atlas de plantas y aves para las observaciones fenolégicas
de AEMET (INM, 1991).

Habitat

La encina es una especie de gran amplitud ecolégica, sus exigencias en cuanto a
terreno se reducen a que no sea excesivamente himedo. Puede vivir en climas secos,
incluso en lugares aridos, o en climas himedos si ocupa zonas bien drenadas.

Quercus ilex subesp. ilex se extiende por zonas, mas ¢ menos himedas y no conti-
nentales del piso basal de la cornisa cantabrica, la cuenca del Sil, litoral y cordilleras
costeras catalanas, e islas Baleares.
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Quercus ilex subsp. ballota es de distribucion peninsular. Aparece en el centro, sur y oeste
en ambientes mas o menos continentales y con mayor o menor sequia estival, tanto en
terrenos siliceos como basicos de los pisos termo, meso y supramediterrdnec. Su amplia
distribucién y su amplia valencia ecolégica apuntan a la existencia de ecotipos adaptados a
condiciones regionales o locales, ademas se aprecian diferencias entre los individuos que
viven el mismo lugar, asi por ejemplo en cuanto a la produccion de bellota. En algunas comar-
cas en las que se ha producido a lo largo de la historia un proceso de frutalizacion del bosque
se han seleccionado los pies «castizos», muy productores, no veceros y de bellota dulce.

La encina contacta o se mezcla en ambientes continentales siliceos con el roble melo-
jo y en continentales calizas con el quejigo, en zonas mas frias y hliimedas con el roble
albar y el Carballo, en las mas térmicas y relativamente himedas con el alcornoque v,
finalmente, en las mas calido-secas con la coscoja.

Caracteristicas climaticas

Q. flex subesp. flex es de influencia maritima y forma encinares en climas relativamente
calido-himedos. En Catalufia y Baleares se distinguen «alzinares» litorales y montanos.
En la cornisa cantabrica aparecen de forma dispersa formando encinares basales en
ambiente con cierta subtrapicalidad climéatica.

Q. ilex subesp. ballota es caracteristica del interior peninsular con clima mediterraneo
continental donde muestra una relativa gran plasticidad, asi aparece en diferentes am-
bientes: solanas y desfiladeros de la cordillera cantabrica (< 500 m) y de la cuenca del Sil
{300-600 m); continentales mesetefios meso y supramediterraneos (< 1200 m); de in-
fluencia oceanica extremenos y de las zonas occidentales de los montes de Toledo y Sie-
rra Morena; mesomediterraneos continentales secos del valle del Ebro; continentales de
parameras del Sistema Ibérico (< 1400 m), béticos montanos, y termomediterraneos (del
valle del Guadalquivir y costeros levantino-andaluces).

Algunos parametros climaticos usados para definir las caracteristicas estacionales de
las especies forestales son:

— Régimen pluviométrico:

PMA. Precipitacion media anual.

PV: Precipitacién que necesita la especie durante el estio.
Comportamiento de |a especie respecto al régimen hidrico.

— Régimen térmico:

TMA: Temperatura media anual.

TMC: Temperatura media del mes mas calido.
TMF: Temperatura media del mes mas frio.

La siguiente tabla muestra los valores de estos pardmetros pluviométricos y térmicos
para Quercus ilex subesp. ilex y Quercus ilex subesp. ballofa y para dos especies de
Quercus proximas ecoldgicamente, el alcornoque y el roble melojo. Los datos de preci-
pitacién se muestran en mm, los de temperatura en °C.

ESPECIE PMA (mm) PV (mm) TMA (°C) TMC (°C) TMF (°C)
Q. pyrenaica 800-1200 100-200 11-18 1222 (-5)-7
Q. ilex ballota > 400 (250) 50-100 10-18 14-28 3H11
Q. ifex iflex > 500 0 600 > 150 10-18 <25 >10
Q. suber 600-1000 100-200 13-16 20-26 45

180




Segun las regiones fitocliméticas de J. L. ALLUE {1990} en los distintos fitoclimas en los
que aparece la encina, como dominante en el paisaje o compartiendo territorio con otros
Quercus, formando masas puras o mixtas son: |V, (mediterraneo ilicino seco), IV, (mediterra-
nea ilicino menos seco), IV(VI), (mediterraneo subnemoral mesetefo), IV(Vl), (mediterraneo
subnemoral Thetyco), VI(IV), (nemoromediterranec subesclerdfilo), VI(IV), (hemoromediterra-
nec subtipico), VI(IV), (nemorclauroide oceanico submediterraneo), VI(IV), (nemoromedite-
rraneo planiperennifolia especial) y VI{V) (nemorolaurcide oceanico tipico).

Mapa de distribucién de Q. ilex ballota (fuente: R. SERRADA, M. MONTERO Y J. REQUE,
Compendio de Selvicultura Aplicada en Espana, 2008).

Mapa de distribucién de Q. ilex ilex (fuente: R. SERRADA, M. MONTERO v J. REQUE,
Compendio de Selvicultura Aplicada en Espana, 2008).
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Fenologia

Tras el comienzo de la primavera, aproximadamente a comienzos de mayo, comienza
a desarrollarse el brote del afio, que da un tono mas claro a las masas de encinar. La
floracién sucede por marzo, abril o0 mayo (incluso en junio), segun afios, zonas, exposi-
ciones y caracteres individuales. Madura y disemina los frutos de octubre a noviembre, a
veces en diciembre.

Estadios tipo para la observacion fenolégica de los Quercus en AEMET

0S: Plantacion.
(En el caso de un jardin).

BROTACION
Las yemas cerradas se hinchan y los catafilos (escamas) se separan; seguidamente
aparece el «primer verde» en la punta. La brotacién de los Quercus es muy lenta.
07: La yema foliar comienza a brotar.
Yemas abiertas con «puntas verdes» (&pices foliares claramente visibles de unos
3-5 mm).

FOLIACION
Las puntas verdes de los brotes alcanzan el aspecto del estadio de oreja de ratén, con
unos 10 mm, pero las hojas no estan desplegadas. Se considera foliacién cuando se
observan pequefias hojas desplegadas en los brotes. En los caducifolios y marces-
centes se cifrara 11 cuando se observen las primeras hojas desplegadas y en los
perennes-esclerdfilos se cifrara 12 cuando se observen las segundas.
11: Primeras hojas desplegadas (hojas nuevas).
En caducifolios y marcescentes.
12: Segundas hojas desplegadas (hojas nuevas).
En perennes.

FORMACION DE LOS ORGANOS FLORALES MASCULINOS
Al final del hinchado de las yemas florales comienza la apertura de las mismas y poste-
riormente se observara el comienzo de la formacion del amento de flores masculinas.
53M: Comienzo del crecimiento del amento masculino.
Aspecto de amento diferenciado pero muy pequefio; por ejemplo como orientativo,
<1cm.

FLORACION
— Masculina
El concepto de floracion es el de flores abiertas. En los Quercus ello implica un cambio
de color debido a la aparicién de las anteras que se pueden distinguir al menos con
lupa.
61 M: Comienza del cambio de color en los amentos masculinos.
10 % de los amentos del arbol con cambio de color.
63 M: floracién al 30 %. Los amentos cambian de color, liberacién de polen.
65 M: Floracion masculina al 50 %. Plena floracién.
Abundante emision de polen si se dan las condiciones adecuadas. Bastantes amentos
totalmente dehiscentes han cambiado de color. Amentaos marchitos de tonalidad azufrada.
La floracion llega a su final cuando casi todos los amentos estan marchitos (secos y
vacios) y apenas hay liberacién de polen.
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A la izquierda, amento con flores masculinas de Q. robur. A la derecha, comienzo del
crecimiento del amento masculino en Q. ilex ballota. BBCH = 53.

Q. ilex ballota. A la izquierda, amentos creciendo, casi a su tamario final. A la derecha,
total cambio de color en los amentos. Flores marchitas.

— Femenina

65F: Flores femeninas abiertas con los estigmas visibles. Plena floracion.

La floracién femenina se produce en las metidas anuales (ramilla de crecimiento) y
algo posterior a la masculina. Son flores muy pequefias y dificiles de distinguir.

Flores femeninas de Q. ilex ballota (Fofo: Carlos Ruiz Lopez, UPM).
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Flores femeninas. de Quercus robur.

MADURACION DEL FRUTO
Tras el cuajado (inapreciable) los frutos comienzan a crecer. Una vez alcanzado el
tamanfio final caracteristico de las bellotas de cada especie se inicia la maduracién de
las mismas que se manifiesta por un cambio de color, normalmente de un verde-
marrén claro uniforme pasa a una bellota con parte de coloracion verde y parte marrén,
hasta llegar a estar toda |a bellota de color marrén oscuro.
87: Bellotas maduras con forma, tamano y color definitivos.
Toda la bellota es marrén oscuro.
89: Fin de la maduracion.
Madurez orgéanica o biolégica. Los frutos se desprenden con relativa facilidad y algu-
nas bellotas maduras caen del arbol. Todas o casi todas las bellotas presentan tamaro
y coloracion final.
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AGUA PRECIPITADA EN LA ESPANA PENINSULAR

En esta pagina y las siguientes se presenta, en primer lugar, un grafico en el que figu-
ran las precipitaciones anuales promediadas sobre el conjunto de la Espafia peninsular
desde 1941 hasta 2013, ambos afios inclusive. En dicho gréafico se indica también la
caracterizacién de cada afio desde el punto de vista pluviométrico, incluyendo el dlitimo
ano mencionado. Los valores de los percentiles, calculados en base a la serie de precipi-
taciones anuales medias en el area de la Espafia peninsular, corresponden al periodo
1971-2000, periodo que actualmente se esta utilizando para proporcionar valores medios
normales de distintos parametros climatolégicos.

A continuacion de este grafico pueden verse dos cuadros de datos. En el primero de
los ellos se presentan los volimenes de precipitacion, expresados en millones de metros
clbicos, caidos en las diferentes cuencas hidrograficas y en la totalidad de la Espafia
peninsular, mes a mes y en todo el afic 2013 y, en el segundo, dispuesto de igual forma,
figuran las precipitaciones medias expresadas en milimetros, correspondientes a las
distintas cuencas y al conjunto de |a Espafia peninsular. En la dltima columna del segun-
do grafico se presenta ademas el caracter de la precipitacién en el afio 2013 para cada
una de las cuencas, y en ambos cuadros figuran, asimismo, los valores medios de los
respectivos parametros, con referencia al periodo 1971-2000.

Tal como figura en el primer grafico, el afio 2013 hay que calificarlo de muy himedo en
cuanto a la cantidad de agua precipitada sobre el conjunto de la Espana peninsular. Mien-
tras que el caracter de la precipitacién de dicho afic en las distintas cuencas peninsula-
res, resultaba ser extremadamente himedo en |la cuenca Norte, muy hiimedo en la del
Ebro, normal en las cuencas Sur y Segura, y hiimedo en el resto.
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Precipitaciones anuales medias caidas en la Esparia peninsular en el periodo 1941-2013.
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VOLUMENES DE PRECIPITACION, EN MILLONES DE METROS CUBICOS,

CAIDOS EN LAS DISTINTAS CUENCAS DE LA ESPANA PENINSULAR EN EL ANO 2013

NORTE 16297 10778 139827 7748 6308 3863 93672
Media 1971-2000 8080 7142 5700 6587 6024 3251 2559 2661 4506 7408 8168 8865 70952
DUERO 6605 4133 11095 4045 3502 2445 1936 333 4558 7072 2451 6846 55021
Media 1971-2000 4680 3802 2839 4629 5339 3097 2141 1616 2837 4904 5168 50919 47072
TAJO 3892 2638 10972 2765 1871 612 420 320 2782 5138 758 4591 36759
Madla 1971-2000 3673 3075 2201 480 3564 1728 998 710 1947 3704 4447 4858 34386
GUADIANA 3950 3261 11780 2324 1734 385 1M 827 2274 4678 422 4148 35952
Media 1971-2000 3571 2945 2150 3366 2882 1410 637 467 1655 3404 3960 4301 31249
GUADALQUIVIR 5414 5090 14735 316 1885 177 174 1438 1923 2555 764 5463 42734
Media 1971-2000 4459 3826 2807 I 2887 197 380 419 1508 3798 4747 5797 35897
SUR 993 1264 2874 782 374 7 23 272 4894 222 309 1081 8695
Media 1971-2000 1277 1013 839 828 626 238 63 9 43 1080 1399 1556 9514
SEGURA 449 710 1254 1337 357 61 106 880 431 103 322 755 6765
Media 1971-2000 524 626 612 683 760 405 188 240 620 895 748 585 6886
JUCAR 1085 2655 4214 4278 1672 1008 606 2355 808 520 909 1347 21757
Media 1971-2000 1701 1536 1521 2093 2230 1359 8 1001 1968 2575 2208 2105 219
EBRO 7808 6171 9008 6589 6173 6559 4708 2633 2525 T 7850 2836 66577
Media 1971-2000 4035 3386 3365 5416 6068 4240 3021 344 4262 5080 5004 4827 52058
PIRINEO ORIENTAL 445 641 2227 1831 1381 626 1021 502 728 477 2001 207 12488
Media 1971-2000 902 551 744 1013 1261 997 658 1055 1268 1238 1005 1030 11722
TOTAL PENINSULAR| 46939 rad 82086 34815 25257 15743 10625 10859 20325 33835 26725 35710 380420
Media 1971-2000 32000 27901 22779 31936 31641 17923 11540 11607 21102 34098 36855 40345 | 320627
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PRECIPITACIONES MEDIAS, EN MILIMETROS, CORRESPONDIENTES A
LAS DISTINTAS CUENCAS DE LA ESPANA PENINSULAR EN EL ANO 2013

NQRTE 302 200 258 144 1"7 18 I 174 203 158 1737 E)dremadamente
Media 1971-2000 150 132 106 122 12 60 47 49 B4 137 152 164 1316 himedo
DUERO 84 52 141 5 a4 H 25 4 58 € K 87 697 Mfimat
Media 1971-2000 59 48 36 59 68 39 27 20 37 62 85 75 596
TAJO 70 47 196 49 33 1" 8 6 50 82 14 82 657 —
Media 1971-2000 66 55 39 62 64 H 18 13 35 66 79 87 614
GUADIANA 66 55 197 39 29 6 3 4 38 78 7 69 600 Hiimedo
Media 1971-2000 80 49 36 56 48 24 1" 8 28 57 €6 80 522
GUADALQUIVIR 86 81 234 49 a0 3 3 23 ki 41 12 87 678 ——
Media 1971-2000 ™ 61 44 60 46 19 6 7 24 60 75 92 564
SUR 54 69 156 43 20 0 1 15 27 12 17 58 473 Normal
Media 1971-2000 69 55 46 49 34 13 3 5 23 59 76 85 517
SEGURA 24 k] 67 72 19 3 6 47 23 6 17 41 363 —
Media 1971-2000 28 34 3 37 41 22 10 13 33 48 40 A 370
JUCAR 25 62 98 100 39 24 2 55 19 12 bl A 507 e
Media 1971-2000 40 36 35 49 52 32 2 23 46 60 51 49 494
EBRO A 72 105 7 72 76 55 £ 29 43 91 33 73

Muy himedo
Media 1971-2000 47 39 39 63 70 49 35 39 49 59 58 56 605
PIRINEO ORIENTAL 27 39 135 1M1 B4 38 62 55 44 29 121 13 757 o——
Media 1971-2000 55 33 45 61 76 60 40 64 7 75 61 62 1
TOTAL PENINSULAR 85 76 166 70 51 32 2 22 41 68 54 72 770 .

Muy himedo
Media 1971-2000 67 56 48 685 64 36 23 23 43 69 75 82 649




BALANCE HIDRICO 2013-2014

Dentro de esta seccién del Calendario y tras el correspondiente resumen del afio
2013-2014, en el que se resefian sus principales caracteristicas desde el punto de vista
hidrometeorolagico, se incluyen una serie de mapas en los que se muestra la distribucion
——para la totalidad del territorio espaficl— de la reserva de humedad del suelo (expresa-
da como porcentaje del agua disponible para las plantas respecto de la reserva total esti-
mada para cada punto segun las caracteristicas del suelo y de su vegetacién), asi como
una segunda serie de mapas con el porcentaje de agua dispanible referido a la capa mas
superficial del suelo. Cada uno de estos mapas se corresponde con el final de cada una
de las cuatro estaciones del pasado afio hidrometeorolégico, que comenzé el pasado 1 de
septiembre de 2013 y finalizé el 31 de agosto de 2014. Las fechas adoptadas como limites
de dichas estaciones del afio son 30 de noviembre (final del otofic), 28 de febrero (final
del invierno), 31 de mayo (final de la primavera) y 31 de agosto (final del verano y del afio
agricola o hidrometeorolégico).

Ademas, y con referencia a estas mismas fechas, se presentan otros tantos mapas en
los que figuran los porcentajes del volumen de agua embalsada, respecto a la capacidad
total, en las distintas cuencas peninsulares y en el conjunto de las mismas, asl como las
diferencias que presentan dichos indices porcentuales respecto a los valores correspon-
dientes a las mismas fechas del afic hidrometeorolagico anterior. Estos datos proceden
de la informacién suministrada semanalmente por la Direccién General del Agua, del
Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente.

Los mapas de reserva de humedad del suelo se obtienen realizando un balance hidri-
co diario, cuyas caracteristicas fundamentales se resumen a continuacion.

Metodologia del balance hidrico

Primeramente se calcula para cada dfa la evapotranspiracion del cultivo de referencia
(ETo) segun la ecuacién modificada de Penman-Monteith propuesta por FAO
(Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura), utilizando
datos de presién atmosférica, temperatura y humedad del aire, velocidad del viento e
insolacion.

Los datos meteorologicos que se utilizan para el calculo de la ETo actualmente
proceden de los campos en rejilla resultantes de los analisis de las variables de presién,
temperatura, humedad y velocidad del viento del modelo numérico HIRLAM (utilizado en
AEMET como modelo de prediccién) con una resolucion de 0,05° Una vez se dispone del
calculo de la ETo vy, antes de pasar a calcular la reserva del suelo, se obtiene la
informacién necesaria de precipitacion diaria a partir de datos de 800 estaciones
meteoroldgicas que entran en tiempo casi real en el Banco Nacional de Datos
Climatolégicos de AEMET.

Posteriormente se calcula la humedad del suelo en cada punto de rejilla a partir de la
formulacién del balance hidrico del suelo que considera que la Unica aportacién del agua
al suelo es la precipitacién y que el agotamiento de la reserva del suelo es expohencial en
los dias en que la evapotranspiracion de referencia es superior a la precipitaciéon. La
reserva de humedad del suelo se considera como de agua disponible para las plantas y
la reserva maxima de agua disponible total (ADT) asignada a cada punto de rejilla se ha
calculado a partir de informacién fisiografica disponible de texturas de suelo, tipo de suelo,
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tipo de vegetacion y pendiente del terreno. No obstante, ademas de calcular el balance
hidrico para el valor maximo de reserva estimado en cada punto, también se calcula para
dar informacién de humedad del suelo en la capa mas superficial, tomando para este caso
un ADT de 25 mm.

La aplicacion del balance hidrico diario en AEMET proporciona ademas de la esti-
macién de la humedad del suelo otros productos adicionales de caracter hidrolégico.
Actualmente AEMET presenta en su pagina “web: www.gaemet.es” en el apartado de Servi-
cios Climaticos — Vigilancia del clima — Balance Hidrico, una actualizacién semanal de
diferentes productos de precipitacion, evapotranspiracién y reserva de humedad del suelo
de la capa total y de |la capa mas superficial derivados del balance hidrico, asi como los
altimos ndmeros del boletin hidrico decenal.

EL ANO HIDROMETEOROLOGICO 2013-2014

El pasado afio hidrometeorolégico fue seco en gran parte del territorio nacional. Al fina-
lizar el afio agricola las precipitaciones acumuladas desde el 1 de septiembre de 2013
hasta el 31 de agosto de 2014 eran superiores a los valores normales en Galicia, mitad
oeste de Asturias y de La Rioja, Pals Vasco, Navarra, norte de Aragén y de Lleida,
nordeste de Extremadura, oeste de Castilla y Ledn y algunas zonas del este de dicha
comunidad y del extremo mas occidental de Castilla-La Mancha, asi como en las islas
occidentales de Canarias. Por el contrario, en la Comunidad Valenciana, Murcia, extremo
sur de Aragan, sur y este de Andalucia, este de Castilla-La Mancha e islas de Lanzarote,
Fuerteventura e |biza, las precipitaciones quedan por debajo del 75 % del valor normal,
no alcanzandose el 50 % de dicho valor en una franja que se extiende por el este y sureste
peninsular desde el sur de Castellén hasta el este de Almeria.
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Porcentaje de la precipitacion acumulada en el afio, desde el 1 de septiembre de 2013
hasta el 31 de agosto de 2014, sobre los valores normales del periodo 197 1-2000.
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Por otra parte y con respecto a la evolucién de |as reservas hidraulicas cabe decir que,
debido a un afio agricola en que las precipitaciones no superaron los valores normales en
buena parte del territorio nacional, al finalizar el mes de agosto de 2014 el valor medio del
porcentaje de agua embalsada respecto de la capacidad total para el conjunto de Espafia
era cercano al 68 %, lo que supone 5 puntos por debajo del nivel que se habla alcanza-
do al finalizar el afio anterior, siendo las cuencas de la vertiente mediterranea las que
mayor disminucién presentaron. Dado que el afio 2013 se caracterizé por ser un afio muy
huimedo, al finalizar el otofic (30 de noviembre de 2013) las reservas alcanzaban un valor
del 85 %, siendo de 13 puntos por encima respecto de la misma fecha del afo 2012, Por
otra lada, las precipitaciones del invierno permitieron que |las reservas alcanzaran un valor
del 82 %, nivel que se mantuvo hasta finalizar la primavera cuando las reservas empeza-
ban a disminuir, continuando esa disminucién en verano.

Otofio

El otofio fue seco en general, siendo la precipitacién promediada sobre Espafia un
20 % inferior al valor medio normal del trimestre. La distribucion de las precipitaciones fue
bastante desigual superandose los valores normales en gran parte de la mitad norte
peninsular pero quedando con precipitaciones inferiores al 50 % amplias zonas de Anda-
lucia, Murcia, Valencia y este de Castilla y Leén.
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Porcentaje de agua disponible para las plantas, sobre la capacidad de agua disponible
total (ADT = Rmax.}, a fecha 30 de noviembre de 2013.
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Al iniciarse el afio agricola los suelos se encontraban mas bien himedos tan solo en
areas del Pirineo, en el extremo norte de Alicante y sur de Valencia, y en algunos puntos
del este peninsular. Por el contrario, se presentaban muy secos en gran parte de la mitad
oeste peninsular, en el valle del Ebro, en areas del litoral mediterraneo desde Murcia hasta
Cadiz y en Canarias. Los suelos que habian comenzado el mes de septiembre estando
bastante secos continuaron desecandose hasta la tercera decena en la que se produjeran
precipitaciones que hicieron que el contenido de humedad en los suelos de toda la mitad
oeste peninsular aumentara considerablemente. También experimentaron un ligero
aumento en la humedad los suelos de Baleares y Canarias, aunque continuaron estando
secos. En los meses de octubre y noviembre las precipitaciones fueron superiores a los
valores normales en gran parte del tercio norte peninsular lo que provocd que 1os suelos
al finalizar el otofio en su capa total se encontrasen muy himedos en la franja norte desde
Galicia hasta el Pirineo central, incluyendo parte de Navarra y de La Rioja, asi como en
zonhas al este y sur de Catalufia y en Baleares. Sinh embargo, en algunas zonas de
Extremadura, ceste de Castilla y Ledn, vy puntos del Sistema Central, los suelos solo
alcanzaban niveles medios de humedad debido a |la escasez de precipitaciones del mes
de noviembre, y se presentaban secos o muy secos en el cuadrante sureste peninsular,
en Andalucia, en gran parte de la zona centro y en Canarias. En algunas areas del litoral
mediterraneo desde Valencia hasta Malaga los suelos habian permanecido muy secas
gran parte del trimestre.

No obstante, la capa mas superficial del suelo al finalizar el otofio presentaba suelas
mas bien himedos en gran parte de la mitad norte, extremo nordeste de Alicante, en algu-
nas zonas de Albacete, Murcia y Almerfa, en Baleares y en las islas mas occidentales de
Canarias, y suelos secos o muy secos en el resta del territorio.
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Porcentaje de agua disponible para las plantas en la capa supetficial del suelo
(ADT de 25 mm), a fecha 30 de noviembre de 2013.
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En lo que respecta a la evolucién de las reservas hidraulicas, el volumen de agua
embalsada al final del trimestre otofial era superior al valor del afio anterior en la misma
fecha en todo el territoric nacional excepto en la denominada cuenca Sur que abarca
zonas al sur de Cadiz, Malaga, Granada y Almeria, que presentaba un valor del 65 % con
6 puntos por debajo. Las cuencas del Pirineo oriental, Ebro, Guadiana y Guadalquivir eran
las que presentaban mayores (ndices de ocupacion con cantidades superiores al 73 %,
cabe destacar que la cuenca del Pirineo oriental y la del Duerc presentaban un aumento
respecto a los valores del afio anterior en mas de 25 puntos. Por otro lado, las cuencas
con menor indice de ocupacion eran la del Tajo y la del Jucar con valores de cantidad de
agua embalsada iguales o inferiores al 50 %.

Invierno

El invierno en cuanto a precipitaciones tuvo un comportamiento himedo considerando
el conjunto de Espafa, pero con diferente distribucién geografica. Las precipitaciones
acumuladas superaron los valores normales en gran parte de las regiones de la vertiente
atlantica, de la cornisa cantabrica y Pirineos, y en algunas zonas de ambas Castillas, de
Andalucia y de Canarias occidental, mientras que en la franja mediterranea desde el
nordeste de Catalufia hasta Murcia las precipitaciones estuvieron por debajo de la mitad
de los valores normales.

Como resultado de la distribucién de las precipitaciones y de los bajos niveles de eva-
potranspiracion del invierno, al finalizar el trimestre los suelos en su capa total se encon-
traban muy himedos en la franja norte desde Galicia hasta el Pirineo catalan, incluyendo
parte de Navarra, La Rioja y norte de Aragdn, asi como en amplias areas de Castilla y
Ledn, Sistema Central, norte de Extremadura, este de Castilla-La Mancha y algunas
zonas del sur y centro de Andalucia. Por el contrario, se mantenian bastante secos en
gran parte del litoral mediterraneo desde Castellén hasta Almeria y en las islas de
Lanzarote y Fuerteventura en Canarias. Cabe destacar que en un area que comprende el
sur de la provincia de Valencia, Alicante, Murcia y el este de |la provincia de Almeria, el
déficit de precipitacién del invierno se unia al déficit del otofio, o que provocéd que los
suelos en estas zonas al final del mes de febrero estuvieran bastante secos en su capa
total y muy secos en su capa mas superficial. En un area de la zona centro de Valencia y
en algunos puntos de la franja litoral de Murcia y Almeria, los suelos llevaban estando muy
secos mas de 100 dfas consecutivos.

En lo que respecta a la evolucidon de las reservas hidraulicas, el volumen de agua
embalsada para el conjunto del territorio nacional a finales de febrero o final del trimestre
de invierno, representaba el 82 % de la capacidad total, dicho porcentaje era superior al
registrado en la misma fecha del afio anterior en 15 puntos. Las cuencas que presenta-
ban mayores indices de ocupacion eran la Norte, vy las del Duero, Guadiana y Guadalqui-
vir, todas ellas con valores préximos al 89 %, mientras que las que presentaban menor
ocupacién eran la del Jacar (53 %) y la del Sur (69 %). De nuevo todas las cuencas
presentaban indices de ocupacién superiores a los del afo anterior excepto la cuenca Sur
que quedaba con 7 puntos por debajo.
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Primavera

La primavera resulté ser muy seca en su conjunto y tan solo se superaron los valores
normales de precipitacién en Navarra, norte de Aragén, noroeste de Catalufia, en algunas
areas de Castilla y Le6n, el Pais Vasco y en pequefias zonas del ceste de Andalucia. En
zonas de Canarias y gran parte del cuadrante sureste peninsular las precipitaciones no
alcanzaron ni la mitad de sus valores normales y volvian a ser incluso inferiores al 25 %
del valor normal, en una zona que abarca la mitad sur de Murcia, el extremo sur de Valen-
cia, el sureste de la provincia de Albacete y parte de las de Almerfa y Granada.

Como resultado de una primavera seca y célida, al finalizar el trimestre los suelos en
su capa total se encontraban himedos en la franja norte desde Galicia hasta Girona, asi
como en algunas zonas de Castilla y Leén y norte de Baleares, y muy himedos en el Piri-
nec navarro y aragonés, en algunas zonas al oeste de Galicia y en la cornisa cantabrica,
pero por el contrario, los suelos se presentaban secos en la mitad sur peninsular, en
extensas areas del centro de Castilla y Ledn, en el valle del Ebro, en la isla de |biza en
Baleares, y en gran parte del litoral mediterraneo desde el sur de Tarragona hasta Almeria,
llegando a estar muy secos en algunas zonas de Valencia, Alicante, Murcia y Almeria, y
en las islas de Lanzarote y Fuerteventura en Canarias. En estas (ltimas zonas
mencionadas los suelos habian estado muy secos practicamente todo el trimestre. En lo
que respecta a la humedad del suelo en su capa mas superficial, debido a las precipita-
ciones de los Ultimos dias del mes de mayo, al finalizar el trimestre dicha capa se
presentaba hlimeda no solo en la franja norte peninsular, sino también al norte de Caste-
ll6n y en algunos puntos al este de Castilla y Leén.
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Porcentaje de agua disponible para fas plantas, sobre la capacidad de agua disponible
total (ADT = Rmax.), a fecha 31 de mayo de 2014.
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En cuanto a la evolucién de las reservas hidraulicas, el volumen de agua embalsada
al finalizar el trimestre de primavera a 31 de mayo de 2014, representaba el 82 % de la
capacidad total, porcentaje inferior en 3 puntos al registrado en la misma fecha del afio
anterior. La escasez de precipitaciones en primavera provocd que todas las cuencas
presentasen indices de ocupacién inferiores a los del afic anterior, con excepcion de la
cuenca del Ebro que presentaba 4 puntos por encima. Comparando con la cantidad de
agua embalsada que habia al finalizar el mes de febrero, las Unicas cuencas que mostra-
ron un aumento significativo fueron la del Pirineo oriental que pasé de una cantidad que
suponfa el 77 % a un 85 %, y la del Ebro que pasé de un 83 % a un 88 %.
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Porcentaje de agua disponible para las plantas en la capa supetficial del suelo
{ADT de 25 mmy}, a fecha 31 de mayo de 2014.

Verano

Las precipitaciones del verano fueron normales o ligeramente inferiores. Se superaban
los valores normales de precipitacidn al oeste de Galicia y en la mayor parte del tercio
nordeste, incluyendo Navarra, Catalufia, La Rioja, norte de Aragdén, norte y centro de
Valencia y extremo nordeste de Castilla y Ledn, mientras que las precipitaciones no alcan-
zaron ni el 50 % del valor normal en la mayor parte del cuadrante suroeste peninsular, as(
como en el sur de Valencia, suroeste de Castilla y Leén y parte de Baleares y Canarias.

En cuanto a la humedad de los suelos al finalizar el trimestre los suelos en su ca-
pa total se encontraban mas bien hiimedos al ceste de Galicia, notte del Pais Vasco,
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Navarra y Aragén, y mitad norte de Catalufa, presentandose muy humedos tanto en el
extremo oeste de Galicia como en zonas del Pirineo catalan. Por el contrario, como resulta-
do de unas precipitaciones inferiores a los valores normales y a la falta de humedad en el
suelo al iniciarse el verano, los suelos se presentaban muy secos en toda la mitad sur penin-
sular, en gran parte de Castilla y Leén, y de Castilla-La Mancha, asi como en la zona centro
de Aragon, en Baleares y en Canarias. En correspondencia con la falta de precipitaciones
en un area que se extiende desde la mitad sur de Alicante hasta la mitad este de Almeria,
asi como en las islas de Fuerteventura y Lanzarote, a fecha 31 de agosto, los suelos lleva-
ban muy secos mas de 150 dias consecutivos. No obstante, debido a precipitaciones en
general asociadas a tormentas del mes de agosto, la capa superficial del suelo se encon-
traba muy himeda en zonas al sur de Teruel y del extremo noroeste de Girona.
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Porcentaje de agua disponible para las plantas sobre la capacidad de agua disponible
total (ADT = Rmax.), a fecha 31 de agosto de 2014.

En cuanto a las reservas hidraulicas todas las cuencas a fecha 31 de agosto de 2014
presentaban niveles de ocupacion inferiores a los de la misma fecha del afio anterior. La
que mas ocupacidn presentaba era la del Pirineo oriental con un valor aproximado del
80 % y un déficit respecto de la misma fecha del afio anterior de 10 puntos, seguida del
Guadiana (76 %), Guadalquivir (75 %) y Duero {74 %). Por el contrario, la que menor
ocupacion presentaba era la cuenca del Jacar con aproximadamente un 42 % y un déficit
de 8 puntos respecto al afio anterior, seguida del Tajo (56 %), Sur (61 %) y Segura (63 %).
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Porcentaje de agua disponible para las plantas en la capa supetficial del suelo
(ADT de 25 mm), a fecha 31 de agosto de 2014.
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Situacién de los embalses en las cuencas peninsulares
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Situacion a 30 de noviembre de 2013,

OCUPACION EMBALSES:
Total cuencas: 65,7 %
Variacidn respecto al afio anterior: +13,3 %
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Situacion a 28 de febrero de 2014.

OCUPACION EMBALSES:
Total cuencas: 82,1 %
Variacion respecto al afio anterior: +14.7 %
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Situacion a 31 de mayo de 2014.

OCUPACION EMBALSES:
Total cuencas: 82,6 %
Variacion respecto al afio anterior: -2,9 %
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Situacion a 31 de agosto de 2014.

OCUPACION EMBALSES:
Total cuencas: 67,7 %
Variacion respecto al afio anterior: —5,3 %
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Imagen de la pagina anterior:

Escoenjuradero

Esconjuradero de San Vicente de Labuerda (Sobrarbe, Huesca) con la Pefia Montafiesa al fondo.
Verano de 2003.

Autor: Ramén Pascual Berghaenel
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LA RED EMEP/VAG/CAMP

La red espafiola EMEPNAG/CAMP esta dedicada a la vigilancia de la compaosiciéon
quimica de la atmdsfera a escala regional, lejos de fuentes contaminantes. La red esta for-
mada por trece estaciones, San Pablo de los Montes (Toledo), Noia (A Corufia), Mahén
{llles Balears), Viznar (Granada), Niembro (Asturias), Campisabalos (Guadalajara), Cabo
de Creus (Girona), Barcarrota (Badajoz), Zarra (Valencia), Peflausende (Zamora), Els
Torms (Lleida), O Savifiac (Lugo) y Dofiana (Huelva).

El propésito de la red es satisfacer los compromisos derivados de los programas inter-
nacionales EMEP, VAG y CAMP, y cumplir las obligaciones fijadas por la legislacion
medicambiental aplicable, entre la que se encuentra el RD 102/2011, de 28 de enero, re-
lativo a la mejora de |la calidad del aire. Este decreto es el resultado de la incorporacién al
ordenamiento juridico espafiol de diferentes directivas comunitarias y de la revision de
parte de la anterior legislacion medioambiental espafiola.

El programa EMEP (Programa Concertado de Vigilancia y Evaluacién del Transporte a
Larga Distancia de los Contaminantes Atmosféricos en Europa) deriva del Convenio de
Ginebra sobre contaminacién transfronteriza, fue firmado en 1979 en el marco de la
Comision Econdmica de las Naciones Unidas para Europa, y esta en vigor desde 1983.
Su fin es proporcionar a los paises miembros informacion sobre la concentracion y deposi-
to de los contaminantes atmosféricos, y sobre el transporte de los mismaos a través de las
fronteras nacionales.

El programa VAG (Vigilancia de la Atmésfera Global, 1989) fue instituido para com-
prender los cambios naturales y antrépicos de la atmasfera, conocer las interacciones
entre la atmésfera, el océano y la biosfera y facilitar informacién, cientificamente fiable,
destinada, entre otros fines, al desarrollo de politicas medicambientales nacionales e
internacionales. Su importancia aumenta con el reconocimiento de los importantes vincu-
los entre la calidad del aire y el cambio climatico.

El programa CAMP (Programa Integral de Control Atmosférico) esta vinculado al con-
venio Oslo-Paris de 1992 para la proteccion del medio ambiente marino del Atlantico
Nordeste y tiene por objeto conocer los aportes atmosféricos terrestres a esta region
oceanica, y estudiar sus efectos sobre el medio marino.

PROGRAMA DE MEDICIONES

Los emplazamientos cuentan con estaciones meteorolégicas automaticas que miden
direccién y velocidad del viento, radiacién, presién, temperatura, humedad y precipitacién.

Las concentraciones diezminutales de ozono superficial, diéxido de azufre y 6xidos de
nitrégeno se registran mediante analizadores automaticos que operan en toda la red.
Otras medidas automaticas son las de PM,, en Campisabalos, Zarra, Pefiausende y
O Savifiao, y la de mercurio gaseoso total en Niembro.

Se captan muestras diarias de precipitacién para determinar el pH, la conductividad y
la concentracion de iones hidrégena, sulfato, nitrato, amanio, cloruro, sodio, magnesio,
calcio y potasio. Se toman muestras semanales de precipitacion para medir concentra-
ciones de metales pesados (plomo, cadmic, arsénico, niquel, cobre, cromo y zinc) en
Campisabalos y en Niembro, donde, con la misma frecuencia, se analiza mercuric en pre-
cipitacién. No se recogen muestras de precipitacién en Cabo de Creus por la elevada
salinidad de las mismas.
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Las particulas inferiores a 10 pmy a 2,5 pm se muestrean en toda la red salvo en Noia
y Dofiana donde no se mide PM, ;. A partir de los filtros obtenidos, se calcula diariamente
la concentracién masica de las particulas y, con diferentes frecuencias, se analizan dis-
tintas especies quimicas.

En toda la red se determina la cantidad de nitrégeno atmosférico que forma parte del
acido nitrico y del ion nitrato, asi como la cantidad de nitrégenc atmosférico que forma
parte del amoniaco y del ion amonio.

Este programa ordinaric de mediciones se amplia en San Pablo de los Montes con
muestras bisemanales de compuestos organicos volatiles y de compuestos carbonilicos.

A lo largo del afo, se han tomado muestras semanales de amoniaco en San Pablo,
Viznar, Niembro Campisabalos, Els Torms y Barcarrota donde ha finalizado la medicién
de este contaminante en diciembre.

Las campanas indicativas referidas en el RD 102/2011 se han realizado en Mahén,
Niembro, San Pablo de los Montes, Viznar y Els Torms.

Las muestras obtenidas son trasladadas para su andlisis al Institutoc de Salud
Carlos Il que actda como Laboratoric Nacional de Referencia.

AEMET contribuye con datos meteorolégicos y de contaminantes atmosféricos a la
evaluacion de los resultados obtenidos por el Centro Nacional de Investigaciones
Metaldrgicas para el programa |CP-Materiales, ligada al Convenio de Ginebra.

El Plan de Vigilancia Mundial de Contaminantes Organicos Persistentes, coordinado por
el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, mantiene desplegados en la red
numerosos captadores pasivos para el muestreo de estos compuestos durante todo el afio.
Los filtros contenidos en los captadores son manipulados, transportados y analizados por
grupos de trabajo del Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tec-
nolégicas (CIEMAT) y del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC).

La Universidad de Santiago de Compostela expone en O Savifiac una serie de mues-
tras y de colectores de deposicién como parte de un proyecto de biomonitorizacion de la
calidad del aire ambiente por medio de plantas bioindicadoras. Su objetivo es establecer
relaciones entre |los efectos producidos por la contaminacién en dichas plantas y las con-
centraciones medidas en la estacion.

ANALISIS DE LOS DATOS DE 2013

Este trabajo resume algunos de los resultados obtenidos en la red EMEPNAG/CAMP
dentro de su programa ordinario de mediciones. La tabla 1 presenta los valores medios
anuales de diéxido de azufre, didxido de nitrégeno y de ozono superficial de cada una de
las estaciones y la tabla 2, la concentracién media anual de PM,, y de PM, ; asi como el
valor medio anual del pH de la precipitacién para los mismos emplazamientos.

Diéxido de azufre

El valor medio anual de este contaminante para toda la red es 0,67 pg/m?®, la minima
concentracion media anual (0,31 pg/m®) corresponde a Cabo de Creus y la maxima
(1,38 pg/m®) a Noia. La evolucién mensual de SO, presenta un maximo en agosto y un
minimo destacado en marzo.

La legislacion medioambiental establece para el diéxido de azufre un nivel critico de
20 pyg/me. Este valor es el promedio anual que no puede superarse en el afio civil ni en el
periodo invernal (1 de octubre del afio anterior a 31 de marzo del afic en curso).

204



Dioxido de nitrégeno

La evolucion mensual del NO, presenta un minimo en mayo y un maximo en diciem-
bre. El valor medic anual para la red es 3,12 pg/mé. La minima concentracién media anual
(1,95 yg/m®) pertenece a Zarra y la mas elevada (4,86 ug/m?®) a Cabo de Creus.

La legislacién medioambiental establece un valor |limite para la concentracién media
anual de 40 pg/m?®,

Ozono superficial

Los valores medios anuales oscilan entre los 51 pg/m?® de O Savifiao y los 88 pg/m? de
Viznar, siendo la media anual de toda la red 75 pg/mé. La evolucién de los valores medios
de ozono a la largo de 2013 presenta un maximeo en julio y un minimo en noviembre, con
valores elevados durante la primavera y el verano.

La legislacion medicambiental fija un umbral de informacién de 180 pg/m?®, para
valores promedios horarios. Este valor se supers durante dos horas consecutivas en Noia
el 2 de septiembre, alcanzandose un valor de 186 pg/m®. El valor objetivo de ozono para
la proteccion de la salud humana establece que la maxima diaria de las medias méviles
octohorarias, entre abril y septiembre, no debe superar 120 pg/m® en mas de 25 oca-
siones por afio civil de promedio en un periado de tres afios. En 2013, hubo 387 supera-
ciones de este valor, 67 de las cuales ocurrieron en Dofana.

2013 $0; (ug/m’) NO: (ug/m’) 0; (ugim’)
San Pablo de los Montes 0,73 2,64 82
Noia 1,38 243 70
Mahén 0,36 3,89 85
Viznar 0,68 4,44 88
Niembro 1,21 3,76 71
Campisabalos 0,54 2,33 76
Cabo de Creus 0,31 4,86 74
Barcarrota 0,47 2,77 71
Zama 0,56 1,95 86
Pefiausende 0,42 2,32 77
Els Torms 0,87 382 75
O Savifiao 0,35 2,37 51
Dofiana 0,78 2,95 73

Tabla 1. Valores medios anuales. Datos de analizadores atitomaticos.

PM10

El valor medio anual de la concentracion de PM,, para todas las estaciones, es
12 pg/m®. La media anual mas baja corresponde a Noia y Campisabalos (7 pg/m®)
y la superior a Cabo de Creus y Mahoén (17 pg/m®). La evolucion mensual de la
concentracion media de PM, , presenta un maximo en julio y un minimo en enero. La ma-
xima concentracién diaria de PM,,, 106 pg/m®, se registra en Dofiana el 23 de agosto
de 2013.

El valor promedic anual no debe superar el valor limite anual legislado de 40 pg/m?® y
los valores diarios no deben superar el valor Iimite de 50 pg/im?, en mas de 35 ocasiones

10?
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por afo civil. Cabo de Creus es la estacion de la red con mas superaciones en 2013,
registrando tres veces valores superiores al limite diario establecido.

PM,

El valor medio anual de toda la red es 6 pg/mé. La minima concentracién media anual
{5 pg/m®) se ha obtenido en San Pablo, Campisabalos, Pefiausende y Zarra, y la méaxima
(9 pg/m?) en Viznar, La evolucién mensual presenta un maximo absolute en julio y un mi-
nimo en noviembre. La maxima concentracién diaria, 45 pg/m?®, corresponde al 27 de
actubre de 2013 en Els Torms.

La legislacion medioambiental establece un valor objetive anual de 25 pg/m?® para el
ano civil y ho regula ningdn Iimite diario.

pH en precipitacion

Los valores medios anuales del pH de la precipitacidn varian entre un valor medio
anual de 5,33 en Niembro y 6,65 en Viznar. El valor medio anual del conjunto es 6,00, A
lo largo de 2013, el valor medio de pH en precipitacién muestra un maximo absoluto en
octubre y un minimo en junio. Cinco estaciones no registraron precipitacién en alguno de
los meses de verano.

Esta visién general de la contaminacion de fondo se completa con seis graficos que
representan valores medios mensuales de los parametros citados anteriormente. Cada
grafico compara los resultados de San Pablo de los Montes con los de la estacidn mas
significativa en cada uno de los casos.

2013 PMyo (pgim’®) PM,5 (ug/m®) pH

San Pablo de los Montes 10 5 5,83
Noia 7 o 549
Mahén 17 6 6,26
Viznar 14 9 6,65
Niembro 16 7 5,33
Campisabalos 7 5 6,19
Cabo de Creus 17 7 i

Barcarrota 13 7 577
Zarra 9 5 6,61
Pefiausende 8 5 6,04
Els Torms 11 6 6,40
O Savifiao 9 6 5,82
Donana 15 e 5,69

Tabla 2. Valores medios anuales. Datos procedentes de captadores manuales.
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GRAFICOS DE LOS VALORES MEDIOS MENSUALES — ANO 2013
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Grdfico 1. Valores medios mensuales de didxido de azifre, 2013.
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Grdfico 2. Valores medios mensuales de didxido de nitrégeno, 2013.
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Grdfico 3. Valores medios mensuales de ozono superficial, 2013.
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Grdfico 6. Valores medios mensuales de pH en precipitacion, 2013.
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Imagen de la pagina anterior:

Mar de nubes

La fotografia se tomd en enero de 1987, desde la isla de La Gomera (Canarias}, viéendose en el
horizonte la isla de El Hierro y, en primer plano, un mar de nubes sobre el océano Allantico, pegado a
la costa (acantilados}. La foto se realizd durante un viaje a La Gomera de varios trabajadores del
observatorio de |zafia (Tenerife).

Autor: Julio Solis Garcia
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RADIACION SOLAR EN ESPANA

La Red radiométrica nacional de la Agencia Estatal de Meteorologia tiene coma finali-
dad la medida de |a radiacién solar en sus diferentes componentes y longitudes de onda.
Esta compuesta en la actualidad por 58 puntos de medida, de los cuales pueden
diferenciarse:

24 estaciones donde se mide radiacién global, directa y difusa.

11 estaciones donde se mide radiacién global y difusa.

22 estaciones donde se mide radiacién infrarroja.

2 estaciones donde se mide ademas infrarroja reflejada.

26 estaciones donde se mide radiacién ultravioleta B.

2 estaciones donde también se mide radiacion fotosintéticamente activa.

23 estaciones donde se mide solamente radiacién global con sensores integrados en
estaciones automaticas en bases aéreas y aeropuertos.

Tedos los sensores de la Red radiométrica nacional se calibran bienalmente en las
instalaciones del Centro Radiométrico Nacional, tomando como referencia sensores patro-
nes referenciados al WSG de Davos con la WRR (Referencia radiométrica mundial).

Vista de la estacién del CRN en Madrid.

211



Paralelamente a la Red radiométrica, estd en funcichnamiento desde 1999 una red de
espectrofotdmetros Brewer, para la medida de |la capa de ozono y radiacion ultravioleta
especitral, constituida por siete estaciones.

En la estaci6n del Centro Radiométrico Nacional situada en la sede central de la Agencia
Estatal de Meteorologia (en la ciudad universitaria de Madrid}), se toman medidas de radiacion
global, directa, difusa, infrarroja, radiacién ultravioleta A, ultravioleta B y ultravioleta B difusa
(con el sensor en sombra), radiacitn solar global en planos inclinados, PAR (radiacién foto-
sintética), capa de ozono, ultravioleta espectral y espesor éptico de aerasoles.

Afinales del afic 2006 se abtuvo la certificacién SO 9001, tanto para la gestion de la
Red radiométrica nacional, como para la de |a red de espectrofotémetros Brewer de medi-
da de capa de ozono, renovandose anualmente esta certificacion desde entonces.

En |la actualidad se estan realizando las gestiones para integrar un sensor de radiacién
en una estacién automatica que se va a instalar en la estacién de Formigal y otro sensor en
la estacién automatica del aeropuerto de Sevilla.
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RADIACION SOLAR EN EL ANO AGRICOLA 2013-2014

Los datos medios de radiacion del pasado afio agricola fueron, en general, superiores a
los normales. A destacar en el apartado positive los registrados en toda la franja central de
la Peninsula y Baleares, con valores entre el 5 % y el 10 % por encima de los normales. Y
en lado negativo puntos aislados como Teruel, alto Ebro, Cadiz y puntos de Galicia con
valores ligeramente por debajo de los normales. En el mapa 1, se ve como predomina el
l6gico efecto latitudinal (mas radiacién en el sur, menos en el norte), pero con algunas
excepciones, como las ya comentadas de Teruel y el sur de Catalufa.
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Mapa 1. Radiacion global media diaria anual (unidad: kW h/m?).
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Este efecto |atitudinal se puede ver mejor en el grafico 1, donde se muestran los datos
medios por estacién, ordenados de menor a mayor. Asi cabe abservar que los minimos se
han registrado en Oviedo y puntos del Pais Vasco, y los maximos en Canarias y en puntos
del sureste peninsular como Malaga, Granada y Almeria.
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Grdfico 1. Radiacion global media diaria por estaciones, afio agricola 2013-2014
(unidades: 10 kJ/im?).
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En cuanto a la desviacion de los valores registrados el pasado afio, respecto a los valores
normales del afio, como ya se ha indicado y se puede ver en el mapa 2, los valores en general
han estado por encima de los valores medios, salvo las excepciones ya comentadas.

ACol

Maspalomas
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Mapa 2. Desviacion de la radiacion global media diaria anual.

Estacionalmente, como es l6gico, estas desviaciones sobre los valores hormales fueron
superiores. En los mapas 3, 4, 5 y 6 se pueden ver mejor las anomalias en los datos regis-
trados, desde el otofic de 2013 al verano del 2014.

Asi, en el otofio de 2013 (septiembre, octubre y noviembre) pueden destacarse los valo-
res registrados en buena parte de la cornisa cantabrica, entre un 5 % y un 10 % por debajo de
los normales. En el mes de noviembre se dieron en numerosas estaciones del norte, minimos
histéricos y en cambio en algunas del sur se batieron los maximos de la serie.

Mapa 3. Desviacion de la radiacion global media diaria en otorio.
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En invierno (diciembre, enero y febrero) en general se registraron valores por debajode
los normales, a destacar los valores registrados en el noroeste peninsular un 15-20 % por
debajo de los hormales. En los meses de enero y febrero se dieron, tanto en Galicia como

en toda |la zona centro-oeste peninsular, valores entre un 20-30 % por debajo de los valo-
res medios.

Mapa 4. Desviacion de la radiacion global media diaria en invierno.

En primavera (marzo, abril y mayo) se dieron valores significativamente por encima de
los normales practicamente en toda la Peninsula y en los dos archipiélagos. A destacar los

meses de abril y mayo con valores por encima del 10-15 % en numerosos puntos del centro
y este peninsular.

Mapa 5. Desviacion de la radiacion global media diaria en primavera.
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Y en verano (junio, julio y agosto), se registraron en general también, valores por encima de
los normales, salvo en el alto Ebro y el noroeste peninsular. Cabe destacar los altos valores
registrados en la cornisa cantabrica en junio y en agosto, los altos valores registrados en todo
el centra y sur peninsular, con valores en muchas casos por encima de las maximas de las
series ¥ los bajos valores relativos registrados en el centro y norte de la costa mediterranea.
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Mapa 6. Desviacion de la radiacion global media diaria en verano.

En el grafico 2 se puede ver mejor la evolucién anual de la radiacién en la estacion del
Centro Radiométrico Nacional en Madrid, comparando las valores mensuales registrados
con los valores medios, maximaos y minimos de la serie. Se observa como solo se dieron
valores por debajo de la media en los tres primeros meses de 2014 y como en agosto se
registran incluso valores por encima de la maxima de la serie.

= Aflo Agr. 2014 —— MEDIA 7513
— Max. Serie = Mln. Serie
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Grdfico 2. Radiacién global en Madrid respecto a los valores medios, maximos
y minimos mensuales.

En las tablas 1, 2 y 3 se muestran las medias diarias mensuales de radiacién global,
directa y difusa de cada una de las estaciones de la Red.
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MEDIAS MENSUALES DE IRRADIACION GLOBAL DIARIA
Unidades: 10 kJim* — ANO AGRICOLA 2013-2014

2013 2014
ESTACION Media
Sep. | Oct | Nov. | Dic. | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. |Ago.

AConufia 1540 1040 554 546| 402 735 1362 1619 2177 2323 2455 2012| 1397
ACorufia - Aeropuerto 1534 1110 599 521| 388 752 1348 1868 2045 2110 2355 1931| 1363
Albacele 1858 1423 1017 772 733 1072 1677 2208 2589 2621 2842 2574| 1782
Alicante 1871 1428 1058 771 8B3 1182 1844 2300 2449 2599 2686 2356 | 1786
Almeria 1954 1532 1086 927) 1002 1308 1910 2351 2641 2761 2805 2496| 1896
Badajoz 1829 1264 990 766| 705 945 1671 1884 2764 2879 2783 2619| 1768
Barcelona 1715 117 829 &77| 701 1086 1610 2060 2167 2480 2514 2064 | 1585
Barcelona - El Prat 1767 11286 802 613| 680 1031 1568 2040 2274 2575 2584 2132 | 1600
Bilbao 1340 899 M8 570 413 730 1182 1833 1935 2181 1954 1707| 1241
Cécares 1852 1297 1028 760 682 923 1640 2042 2672 2853 2616 2590 1771
Cédiz 1771 1374 1071 854 834 1080 1711 2076 2700 2590 2610 2485| 1761
Ciudad Real 1807 1383 943 794| 691 901 1624 2112 2651 2806 2838 2620| 1773
Cérdoba 1833 1322 1056 819 719 8M 1657 2014 2713 2680 2795 2611 | 1759
El Arenosille (Huslva) 1880 1426 1114 907| 868 1088 1772 2202 2803 2816 2780 2649 1861
Fuerteventura 2180 1731 1365 1153 | 1293 1695 2104 2485 2657 2820 2669 1710| 1989
Gando {Gran Canaria) 2186 1712 1314 1139 1371 1629 1946 2309 2572 2776 2713 2676| 2029
Girona 1680 1077 745 611 550 944 1456 1781 2012 2241 2193 1859 | 1424
Granada - Asropuerfo 1807 1476 1087 B39| 826 960 1720 2120 2781 2761 2055 2639 | 1839
(Granada - Basa aérea 1911 1514 1163 931| 843 1043 1756 2172 2787 2728 2008 2662 | 1867
Hondarribia (San Sebastién) 1456 942 350 515| 303 7M1 1108 1625 1852 2032 1623 1608 1201
Huslva 1884 1422 1092 874 818 1079 1769 2122 2779 2797 2823 2657 | 1843
Ibiza 1882 1305 886 755| 855 1202 1789 2381 2507 2871 2806 2348| 1799
lzafia 2684 2165 1667 1308 | 1576 2141 2583 2782 3302 3386 3311 2097 | 2490
Jerez 1837 1340 1128 B85| 847 1085 1718 2079 2757 2700 2708 2492 | 1799
Lanzarote 2067 1721 1312 1158 1241 1608 2114 2526 2620 2735 2655 2545| 2025
Labn 1851 1017 864 604| 587 896 15556 1983 2473 2703 2631 2336| 1626
Llgida 1883 1318 867 473 647 1040 1640 2130 2453 2675 2572 2284 | 1666
Logrofio 1718 1075 605 519| 515 888 1484 1832 2132 2392 2238 2172| 1464
Los Rodeos {Tenerife) 2042 1650 1214 938 1151 1600 1992 2244 2381 2541 2489 2665| 1910
Madrid 1858 1277 920 763| 621 916 1603 2173 2585 2805 2840 2611 | 1757
Madrid - Barajas 1989 1280 894 760| 638 921 1630 2229 2624 2877 2904 2645| 1783
Mélaga 1865 1567 1203 912 982 1234 1891 2236 2675 2792 2000 2634 | 1916
Maspalomas (Gran Canaria) 2111 1837 1377 1218 1438 1736 2195 23B89 2673 2707 2705 2618| 2084
Murcia 1935 1497 1142 779| 826 1251 1838 2351 2565 2689 2772 2488 | 1853
Oviedo 1450 1032 435 585| 472 898 1240 1425 1874 2189 1841 1606 | 1250
Palma - Aeropuerto 1919 1197 746 752| 762 1066 15556 2231 2260 2701 2686 2302 | 1682
Palma de Mallorca 1883 1239 729 751| 74T 1168 1624 2262 2369 2776 2767 2314| 1719
Pamplona - Noain 1569 1020 560 558| 412 841 1331 18056 2119 2384 2111 2056| 1398
Ponferrada 1825 1016 863 580| 435 678 1383 1768 2487 2492 2604 2309 | 1537
Puerto de Navacerrada (Madrid) | 1815 1135 670 728| 441 656 1288 1728 2261 2714 2624 2497 | 1546
Reus (Tarragona) 1769 1217 898 682| 654 1019 1576 2013 2183 2510 2538 1910| 1580
Rogueles (Tarragona) 1739 1230 849 688 614 1008 1549 1961 2201 2512 2579 1940| 1572
Salamanca - Matacin 1988 1322 852 688 5% 935 1570 2048 2689 2930 2712 2519| 1738
Salamanca - Univarsidad 1872 1227 805 640| 580 913 1500 2004 2624 2837 2659 2481| 1679
San Javier (Murcia) 1941 1491 1065 791 804 1246 18385 2340 2618 2682 2780 2476| 1852
San Sebaslian - Igueldo 1368 986 362 567| 406 723 1168 1674 1962 2118 1803 1793 | 1244
Santa Cruz de Tenerife 2231 1851 1279 1054 | 1294 1626 2080 2323 2507 2831 2741 2709 2042
Santander 1446 1052 390 599 400 861 1228 1636 2094 2382 2198 1793 | 1340
Santiago 1633 930 602 505| 348 718 1227 1582 2035 2199 2334 1869 | 1324
Soria 1946 1195 788 720| 559 849 1533 1865 2397 2713 2580 2356 | 1628
Tenerife Sur 2222 1809 1300 1167 | 13456 1751 2340 2333 2727 2735 2650 2700| 2090
Teruel 1780 1332 749 693 636 935 1490 1993 2206 2555 2601 2258 | 1602
Toledo 1962 1261 960 798| 6393 975 1691 2174 2622 2832 2836 2638 | 1784
Valencia 1821 1354 1008 722) 764 1088 1622 21656 2463 2551 2654 2234 | 1701
Valladolid 16977 1207 811 619| 555 887 1648 2006 2674 2808 2682 2525| 1700
Vigo 1657 845 611 480| 362 T3 1217 1519 2140 2102 2410 1879 | 1329
Vilanova de Arousa 1815 986 700 537 408 721 130 1611 2297 2422 2586 2105| 1458
Vitoria 1486 995 425 540 408 772 1250 1713 2011 2244 2022 1902 | 1314
Zeragoza 1882 1267 787 554 614 904 1541 2112 2460 2655 2619 2374 | 1647

Tabla 1. Radiacion global mensual.
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MEDIAS MENSUALES DE IRRADIACION DIFUSA DIARIA

Unidades: 10 kJ/m* — ANO AGRICOLA 2013-2014

2013 2014 .
ESTACION Media
Sap.| Oct. |Nov. | Dic. | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago.
ACorufia 593 457 323 244 | 297 482 555 880 881 888 849 B804 | 605
Albacele 559 520 307 202 | 383 497 508 641 788 Y76 609 523 [ 54
Almeria 563 485 347 349 | 323 428 552 578 639 645 834 628 | 514
Badajoz 498 473 339 257 (362 515 650 769 660 750 5BD 432 | 54
Barcslona 807 437 271 222 | 319 397 541 694 795 B8B7 706 809 | 549
Cdceres 610 559 356 206 | 324 450 547 60B 525 737 689 467 | 513
Cddiz 456 453 322 243 | 351 476 573 73 07 M8 685 451 | 514
Ciudad Real 505 442 277 216 | 353 465 568 646 609 684 563 414 | 485
Cérdoba 542 413 302 185 | 335 460 538 612 507 527 451 308 | 433
El Arenosillo (Huslva) 610 484 332 269 | 400 490 575 676 560 690 688 383 | 513
Granada 509 438 293 213 | 312 467 532 G578 570 645 489 408 | 455
Huelva 577 430 205 242 | 381 493 532 676 560 G665 625 401 | 490
lzafia 33 359 387 368 | 420 - 389 G551 366 369 386 467 -
Ledn 464 443 288 154 [ 291 434 550 7B2 776 759 6€B4 673 | 528
Llgida 429 418 306 247 (32 441 560 615 776 BO4 636 667 | 517
Logrofio 578 446 303 215|322 437 534 720 870 862 895 756 | 578
Madrid 506 454 288 212 | 270 469 578 €92 772 732 598 511 | 507
Malaga 611 469 237 404 (383 502 663 680 715 730 590 556 | 545
Maspalomas {Gran Canaria) 735 596 327 471 | 416 520 630 730 799 843 B2 TIT | 634
Murcia 624 511 309 33 | 37 455 572 626 767 B43 716 686 | 563
Oviedo 575 451 450 223 | 313 - 496 841 874 962 1024 798 -
Palma de Mallorca 613 531 358 208 | 406 476 630 615 883 788 669 714 | 582
Ponferrada 425 387 269 192 (293 532 - - - 750 653 637 -
Puerto de Navacerrada 471 385 39 25| - - 495 698 TO4 758 644 567 -
Roquetes 554 449 290 237 | 316 456 588 707 829 BV 627 7B2 | 558
Salamanca - Matacan 37 438 348 275 (393 528 561 806 796 721 832 525 | 54
Salamanca - Universidad 371 420 337 258 | 359 495 518 780 752 736 BT 484 | 507
San Sebasti4n - Igueldo 630 477 257 21| - - 588 768 925 929 980 821 -
Santa Cruz de Tenerife - 549 572 478 | 543 629 714 741 BSB  793 743 62 -
Santander 631 511 284 583 | 311 485 604 848 962 1002 905 827 | 664
Soria 507 489 325 219|396 476 539 769 947 BBE 707 €16 | 571
Teruel 470 384 308 219 ( 345 453 543 651 BOB 75 684 630 | 521
Toledo 485 442 304 218 (369 474 550 676 746 728 620 496 | 509
Valencia 609 486 293 284 | 330 458 528 6B1 852 BV 675 794 | 572
Valladolid 449 458 352 260 | 336 467 519 806 626 759 638 565 | 536
Zaragoza 494 414 302 250 (354 442 542 686 874 771 603 572 | 533
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MEDIAS MENSUALES DE IRRADIACION DIRECTA DIARIA
Unidades: 10 kJ/m? — ARO AGRICOLA 2013-2014

2013 2014
ESTACION Media
Sap. | Oct. | Nov. | Dic. | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. |Ago.

ACorufia 1382 1020 493 745| 213 394 1108 912 1603 1708 1923 1543 | 1087
Albacste 2031 1677 1611 1246| 856 1155 1778 2165 2359 2414 2954 2807 | 1921
Badajoz 2330 1569 1654 1450| 866 894 1778 1717 2995 2067 3123 3229 | 2048
Céceres 2433 1667 1786 1429| 838 920 1919 2005 2914 3099 3263 3265| 2128
Cérdoba 2185 1664 1747 1635| 604 812 1854 2047 2002 2655 3054 3280| 2070
El Arencsille (Huslva) 1943 1790 1873 1666 | 1133 1201 2059 2240 3123 2841 2003 3207 | 2181
Izafia 3682 3070 2503 2279 2614 -  M77 3262 4219 4N5 4213 3638| -
Ledn 2280 1209 1614 1282| 811 1065 1769 1918 2518 2817 2048 2602| 1912
Lleida 2477 1796 1486 685| 901 1327 1979 2308 2327 2543 2788 2338| 1913
Madrid 2472 1678 1687 1638| 664 992 1948 2311 2674 3006 3365 324 | 2141
Mélaga 2091 1854 1809 1463 | 1423 1481 1952 2250 2693 2858 3027 3038 2162
Maspalomas (Gran Canaria) 1957 1659 1559 1479 1951 1911 2032 2051 2842 2384 2384 2423| 2078
Murcia 2018 1787 1924 1140 | 1444 1626 2141 2522 2403 2455 2817 2469 | 2070
Oviedo 1474 1194 450 1496| 430 - 1375 878 1425 1883 1118 1247| -
Palma de Mallorca 2009 1364 902 1290| B76 1453 1944 2454 2078 2646 2826 2251 1841
Puerto de Navacerada 2314 1497 858 1442| - - - 1617 2185 2842 3020 3058| -
Roqustes (Tarragona) 2070 1604 1526 1316| B49 1200 1772 1938 2045 2224 2889 1636| 1763
Salamanca - Matacan 2420 1567 1175 1071| 533 846 1747 1631 2386 2953 3017 2931 1856
San Sebastian - Igueldo 1256 1030 282 1211 - - 1158 1302 1400 1554 1161 1400 -
Santa Cruz de Tenerife - 2062 1242 1100 | 1433 1689 1966 2151 2144 2644 2586 2797 -
Santander 1373 151 250 964| 264 761 1126 1188 1602 1907 1825 1435( 1154
Soria 233 1392 1168 1455| 431 778 1738 1642 1973 2551 2760 2663 | 1741
Valencia 2130 1664 1765 1244 | 1065 1339 1944 2236 2253 2268 2741 1969 | 1885
Valladolid 2563 1521 1181 1025| 572 934 2095 1828 2677 2873 2056 2972| 1933
Zaragoza 2385 1801 1384 1017| 788 1075 1836 2193 2301 2526 2691 2839 | 1886

Tabla 3. Radiacion directa menstial.

En los gréaficos 3 y 4 se representa la evolucién diaria de la radiacion global, directa y
difusa los dias en que se alcanzaron en la estacién del CRN en Madrid, el maximo diario
de radiacién global y el maximo instantaneo.

Lo légico es que el maximo diario se produzca en dias practicamente sin nubosidad y
en un dia préximo al solsticio de verano, mientras que el maximo instantaneo se produce
normalmente con nubes medias o bajas, que al reflejar la luz, hacen que puntualmente

suban los valores registrados en superficie.
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Grdfico 3. Dia de la maxima radiacion global en Madrid,
el 15 de junio de 2014.
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Grdfico 4. Dia de la maxima radiacion global instantanea en Madrid,
el 26 de abril de 2014.

220




RADIACION ULTRAVIOLETA B EN EL ANO AGRICOLA 2013-2014

La distribucién de la radiacién ultravioleta no sigue completamente el modelo de distri-
bucién de la radiacién solar global. En general los valores mas altos se observan en Cana-
rias, por su situacién, en Granada y las dos mesetas, por su mayor altura sobre el nivel del
mar, y en el sur de Andalucia (sobre todo en otofio e invierno). Por el contrario los valores
mas bajos se registran normalmente en la zona norte del Mediterraneo, en el Cantabrico y
en Galicia.

En latabla 4 se encuentran las medias diarias de radiacién UVB de las estaciones de la
Red. Con una maxima de 4772 J/m? en el observatorio especial de Izafia (en Tenerife, a
2371 m de altitud), una maxima peninsular de 2892 J/m? en Granada y un minimo de
1807 J/m? en el observatorio de Igueldo en San Sebastian.

MEDIAS MENSUALES DE IRRADIACION UVB DIARIA
Unidades: J/im? — ANO AGRICOLA 2013-2014

2013 2014
ESTACION Medla
Sap.| Cct. | Nov. | Dilc. Ene.| Feb.| Mar.l Abr.| May. | Jun.l Jul. |Ago.

ACorufia 2275 1282 536 386 | 317 657 1554 2308 3535 3991 4323 3322 | 2048
Almeria 3135 2106 1105 782 | 834 1357 2371 3645 4383 4779 4952 4382 2819
Badajoz 20921 1721 964 613 | 597 952 2019 2941 4549 4907 4880 4553 | 2635
Barcalona 2522 1442 7M1 476 505 932 1811 2964 3497 4151 4337 3564 | 2245
Céceres 2896 1711 970 692| 560 913 1992 3133 4396 4884 4914 4484 | 2617
Cédiz 3048 1877 1123 TA1| 777 1231 2337 3544 4737 4793 4913 4849 | 2823
Ciudad Real 2905 1866 892 596| 581 909 2084 3400 4594 5004 5220 4756 | 2742
Cérdoba 2783 1766 995 607 | 591 935 2019 3029 4302 4466 4758 4521 | 2564
El Arenosillo {Huelva) 2065 1944 1123 755 752 1157 2285 3524 4706 4886 4894 4627 | 2801
Granada - Base aérea 3073 21041 1143 741 726 1130 2263 3502 4868 4903 5375 4881 | 2882
lzafia 5633 4078 2508 1233|2320 3679 4744 5951 7010 5757 7412 €847 | 4772
Las Palmas 4072 3209 2027 1526 | 1882 2639 3706 4560 5122 5274 5162 5271 | 3704
Ledn 2760 1304 747 416 432 810 1845 3046 4114 4715 4738 4000 | 2418
Madrid 2973 1696 866 556 | 504 863 1940 3384 4343 4775 4975 4548 | 2619
Malaga 3059 2097 1196 781 | 815 1276 2355 3597 4584 4783 5082 4503 | 2851
Murcia 2673 1771 983 564 | 655 1101 2040 3206 3840 4160 4425 3893 | 2443
Palma de Mallorca 2849 1680 757 587 | 608 1125 1929 3329 3812 4625 4810 4044 | 2513
Pusrto de Navacerada 2858 1566 726 591 413 712 1685 2822 3055 4832 4862 4525 | 2471
Roguetes (Tarragona) 2579 1546 775 498| 486 807 1813 2915 3591 4086 4268 3283 | 2228
Salamanca 2881 1638 762 508 | 460 867 1823 3085 4321 4886 4719 4348 | 2524
San Sebastidn -Iguelde 2039 1243 373 389 | 304 646 1336 2387 3075 3485 3286 3124 | 1807
Santa Cruz de Tenerife 4215 3137 1849 1275|1636 2418 1467 4390 4794 5683 5588 5560 | 3668
Santander 2134 1240 410 338| 283 664 1341 2391 3363 3989 3888 3099 | 1929
Valencia 2730 1771 851 664 | 579 1024 1928 3261 4122 4427 4783 4034 | 2505
Valladolid 2908 1502 752 461| 419 801 1848 2952 4265 4723 4663 4275 | 2464
Zaragoza 2829 1601 731 416| 466 809 1759 3107 3959 4375 4450 3995 | 2375

Tabla 4. Radiacion UVB media diaria menstial.
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En el gréafico 5 se muestran los valores maximos (datos minutales) del indice de radia-
cion ultravioleta (UVI) registrados en el afio agricola en los principales puntos de la Red.
El maximo UV registrado fue de 16,5 en el observatorio especial de 1zafia (en Tenerife, a
2371 m de altitud), de 13,7 en Santa Cruz de Tenerife y en la Peninsula de 12,4 en el puer-
to de Navacerrada (a 1890 m de altitud) y de 11,5 en Ciudad Real.
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Grédfico 5. UVIS maximos anuales.

En Madrid el maximo fue de 10,8 el dia 26 de junic (grafico 6). Al igual que pasa con la
radiacién global, los maximos se suelen praducir en dias de nubosidad de tipo medio o bajo
que reflejan la radiacion solar. En el caso de la radiacion ultravioleta hay que comentar que
el componente de radiacion difusa (la que no se recibe directamente del sol, es decir, con
el sensor siempre en sombra), es mucho mayor que en el caso de la radiacion visible, al
haber mas dispersion de la longitud de onda UV en la atmdsfera. Como se ve en la grafica,
supone mas de la mitad del total, con un maximo ese dia cercano al 6.
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Grdfico 6. UVI maximo anual en Madrid, ef dia 26 de junio de 2014.
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En el gréafico 7 se puede observar la evolucién anual de los maximos diarios de UVI, esta
vez se trata de un maximo ponderado (maximos de datos semihorarios), mas usado para
datos medios, series, comparaciones con medias, etc., dado que no tiene tanto en cuenta
datos puntuales como «picos» o caidas de sefial por nubes. Se puede ver también la evolu-
cién del UVI en difusa y como este es, durante 10s meses de invierno, practicamente el 90 %
del total. Los maximos fueron los dias 28 de junio y 10 de julio, con un registra de 10,2 de UVI.
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Grdfico 7. UVI maximo diario en Madrid de radiacion UVB y UVB difusa.

Y en la tabla 5 y el grafico 8 se muestran las medias mensuales de los maximas diarios
(valores semihorarios), donde puede verse como, salvo en enero y febrero, el resto de
meses se han sobrepasado los datos medios y en abril, mayo y agosto se han sobrepasa-
do o igualado los maximos de |a serie.

2013 2014
Sep. | Oct. | Nov. | Dic. | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago.
Afio agricola 2013-2014 62 |39 (21 (14|13 |23|44|70|84 |89 |89] 85
Media 85-13 57 36|19 |12|14 |25 |41 |58 |72 |84 87|78
Méxima 95-13 6541|123 (1619|2946 |64 |82 |94 95|85
Minima 85-13 5133|115 |08|11 (20|37 |48 |57 |75 |78]| 70

Tabla 5. UVI medio méaximo diario en Madrid.
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Para comprender mejor la importancia de la componente difusa de la radiacion UVB, en
los graficos 9 y 10 se comparan los UVIS maximos y las medias mensuales de UVB, de los
meses de primavera y verano del afio 2014 y como supone mas del 50 % de la radiacién
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Gréafico 8. UVI medio maximo diario.
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Grdfico 10. UVB media diaria mensual de UVB y UVB en difusa.

Los datos de UVI de 2014 comparado con otros afnos, como se ha visto en el grafico de
medias mensuales, han sido altos, ya que se ha sobrepasado la media desde marzo. No
obstante, como se puede ver en el siguiente gréfico de dispersién (grafica 11), los UVIS
alcanzados en 2014 {(cuadrados azules) no llegaron a superar en los meses de verano, al
menos, los registrados en los aifos 2011 (circulos rojos) y 2012 (circulos verdes), los cuales
fueron durante muchos dias los maximos de todo el periodo de medidas. Tan solo en abril,
primeras dias de mayo y primeros de septiembre de 2014 se superaron los UVIS maximos
de la serie, aungque como se puede ver los UVIS registrados en agosto, fueron todos los

dias muy altos.
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Grafico 11. UVIS maximos diarios en Madrid-CRN.
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Pa

ra terminar con este apartado de la radiacién ultravioleta, en los graficos 12 y 13

aparecen, por una parte, todas las estaciones de la Red con indicacién del nimero de dias
en que, en cada una de ellas, se sobrepasan los umbrales de 6, 8 y 10 de UV (datos semi-
horarios) y, por otra, en la estacién de Madrid, |a distribucién mensual de estos dias. Ha de
recordarse que la OMS (Organizacion Mundial de la Salud) considera estos umbrales como
los limites de riesgo ALTO, MUY ALTO y EXTREMO a la exposicién a la radiacion UVB.

Las estaciones con mas dias de UVI > 6 han sido: |zafia con 297 dias, Maspalomas

(Gran

Canaria) con 263 dias y en la Peninsula, Caceres con 187, Huelva con 184 y Grana-

da y Almeria con 180 dias. En Madrid ha habido 169 dias y en Barcelona 146. Como se
puede ver en |la grafica de Madrid, practicamente desde abril a agosto, todos los dias el UV|
fue mayor que 6, es decir ALTO.
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Gradfico 12. Nimero de dias del aflo 2014 en que el UVI ha tenido un valor
entre 6 y 8, entre 8 y 10 y mayor de 10.
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Grdfico 13. Numero de dias del afio 2014 en que ef UVI en Madrid ha tenido un valor
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OZONO EN COLUMNA (CAPA DE OZONO)
EN EL ANO AGRICOLA 2013-2014

La vigilancia de la capa de ozono en
AEMET se lleva a cabo a través de la red
de espectrofotdémetros Brewer, instrumen-
tos que miden ozono total en columna en
unidades Dobson, y de los sondeos de
o0zono que miden el perfil vertical de ozono
en la atmosfera y se realizan semanalmen-
te en las estaciones de Madrid «Barajas» y
Tenerife «Jardin Botanico».

Por otra parte, AEMET dispone del
Centro regional de calibracién Brewer
para Europa en el abservatorio especial
de Izafia donde mantiene una triada de Espectrofotémetro 151 en la
instrumentos trazables a la triada de refe- Delegacion de AEMET en A Corufia.
rencia de Toronto, mantenida por el Servi-
cio Meteorolégico de Canada. Todos los instrumentos Brewer de AEMET son asi mismo
calibrados cada dos afios y trazables a las triadas de referencia.

La red de espectrofotémetros Brewer de la Agencia Estatal de Meteorologia esta forma-
da por siete instrumentos propios ubicados en las estaciones de Madrid (con dos equipos),
A Corufia, Zaragoza, Murcia, |zafia y Santa Cruz de Tenerife, y el situado en El Arenosillo
{Huelva) propiedad del INTA.

En los gréaficos siguientes puede verse la evolucién de la capa de ozono en todo el afio
agricola 2013-2014; en primer lugar, en el grafico 14, el dato de ozono total en columna en
todas las estaciones peninsulares comparandolo con el dato medio de la serie histérica de
Madrid y, en segundo lugar, el grafico 15 con el dato de Madrid del Brewer y el obtenido con
los sondeos de ozono semanales. En ambos podemaos ver las constantes oscilaciones de los
valores, debido a la entrada de numerosos frentes y masas de aire cargados de ozono, mas
numerosos en invierna y primavera y mas notorios en ACorufia (en rojo), por su mayor latitud.

Lanzamiento de un ozonosondeo en Madrid.
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Grafico 14. Ozono en columna en estaciones peninsulares.
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Grdfico 15. Ozono en columna en Madrid.
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Los datos medios mensuales obtenidos (tabla 6 y grafico 16), reflejan datos de ozono
por encima de los normales casi todos los meses, a pesar de ello, como se ha indicado, los

datos de UVB, salvo enero y febrero (con datos de ozono muy altos), fueron superiores a
las medias.

2013 2014
Sep. | Oct. [Nov. | Dic. | Ene. | Feb | Mar. | Abr. | May. (Jun. (Jul. | Ago.
Afio agricola 2013 -2014 310 | 291 | 297 | 306 | 346 (360 | 349 | 344 | 342 | 341 (324 308
Media 96-13 302 | 287 | 294 (302 | 319 (331 342 | 360 | 349 | 329 |317| 308
Maxima 96-13 313 (305 | 310 | 319 | 353 | 358 | 364 | 391 | 373 | 356 |327| 319
Minima 96 -13 288 | 271 | 278 (268 | 284 | 296 | 319 | 327 | 328 | 317 (311 | 209

Tabla 6. Datos medios mensuales de ozono en Madrid (unidades Dobson).
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360 Media 96-13
Méxima 96-13
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Grdfico 16. Medias mensuales de czono en columna en Madrid.

En Canarias, como se puede ver en el grafico 17, los valores de ozono en columna
durante el afio agricola 2013-2014, fueron muy similares a los normales, sin ninguna
anomalia destacable. Los valores obtenidos en |zafia siempre son menores que los regis-
trados en Santa Cruz de Tenerife por la mayor altura de |a estacion.
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Grdfico 17. Ozono en columna en Santa Cruz de Tenerife e izana.

CALIBRACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA
DE RADIACION Y OZONO

Una de las labores mas importantes, a fin de obtener de los diferentes equipos de medi-
da un dato fiable, es la existencia de procesos sistematicos y periédicos de calibracion de
los diferentes equipos de medida. Esto trae consigo bastante trabajo, tanto técnico como de
coordinacién, ya que en casi todos los casos supone cambios de equipos en las estaciones,
instalacion de equipos para su calibracién, control del dato diario y extensién de los corres-
pondientes certificados de calibracién para cada equipo o sensor.

Vamos a hacer un breve repaso de algunos de los procesos que se siguen en AEMET

para calibracién de los diferentes equipos.

Radiacién solar

Todos los sensores de la Red radiométrica
nacional, para la medida de radiacién global, difu-
sa, directa e infrarroja, se calibran cada dos afios
en las prapias instalaciones del Centro Radiomé-
trico Nacional. EL CRN posee dos patrones,
pirhelibmetros de cavidad de precisién (PMOB),
gque se calibran cada cinco afios frente a los
patrones mundiales en el WRC en Davos (Suiza).

También se envian para su calibracién cada
dos afios al WRC un piranégmetro (medida de
global y difusa), un pirheliémetro (medida de
directa) y un pirgeémetro (medida de infrarroja).
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Dos pirheliometros PMOG instalados
en el CRN durante la campafia de
calibracion.



Cuando se inicia la campafa de calibracién
anual y durante todo el periodo de calibraciones
estos sensores «semipatrones» son contrasta-
dos con los PMOG6. Y por comparacion directa se
transfiere la calibracién a todos los sensores de la
Red. Aproximadamente se calibran los 120 equi-
pos anualmente.

En el caso de los piranédmetros de UVB,
ademas de contrastar las medidas con un pirané-
metro patrén, calibrado en el WRC, se calibra

3 {‘7“' ) A. frente a un espectrofotémetre Bentham y ademas
.,:.\ .l se obtiene la respuesta espectral y el efecto
coseno en laberatorio.

Diferentes equipos calibrandose
frente a los patrones.

Ozono

Como se ha comentado en el apartado de
0zZono, los espectrofotémetros Brewer se calibran
cada dos afos frente a las triadas de referencia
de lzana y de Toronto. Esta calibracién se hace
en las instalaciones del INTA en El Arenosillo
(Huelva), donde se llevan todaos los equipos de la
Red. Ademas, en cada estacion, se calibran cada
afo para medidas de UV, usando una ldmpara de
1000 W referenciada al W3G de Davos.

También los técnicos del WSG de Davos insta-
lan, durante la campafia de El Arenosillo, la unidad
QASUME (Quality Assurance of Spectral UV

Calibracion en el laboratorio
radiomeétrico.

Measurement in Europe — Patrén europec de UV espectral), calibrando los equipos en
medidas de UV espectral; unidad que, una vez acabada la campaiia, trasladan a la estaciéon
del CRN de Madrid, donde calibran el espectrorradiémetro Bentham DTM300 y el espectro-

fotémetro Brewer 186.

N

intercomparacion y calibracion de espectrofotémetros Brewer
en Ei Arenosillo en julio de 2013.

231



Calibracion del espectrorradiometro Bentham y del espectrofotometro Brewer 186,
con el QASUME del WSG en el CRN.

Por Gltimo destacar también que desde el CRN se lleva a cabo parte del mantenimiento
de todo el equipamiento y la calibracién de los equipas de radiacién, instalados en los dife-
rentes puntos de medida, durante las campafias antarticas, y muy especialmente del equi-
pamiento instalado en la Base Juan Carlos |.

Estacion radiométrica de la Base Antartica Espafiola Juan Carlos /.
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Imagen de la pagina anterior:

Tormenta severa
Tormenta severa en Malaga, el 17 de septiembre de 2010, con arcus asociado. La actividad eléctrica

fue espectacular durante la misma. Posteriormente hubo una posible tromba marina a poca distancia

del lugar de la fotografia.
Autor: David Mancebo Atienza
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ELECTRICIDAD ATMOSFERICA REGISTRADA EN
EL ANO AGRICOLA 2013-2014

Esta seccidn del Calendario Meteorolégico 2015 esta dedicada al andlisis de la activi-
dad tormentosa registrada por la Red de deteccién de descargas de AEMET. Esta Red
esta constituida por 20 estaciones propias de deteccion en las bandas LF/VLF, 5 de las
cuales estan instaladas en Canarias, 1 en Baleares y 14 en la Peninsula. Se cuenta ade-
mas con datos procedentes de otras 17 estaciones, 4 en territorio portugués y 13 en terri-
torio francés.

RESUMEN DE ACTIVIDAD

En lineas generales, en el afio agricola 2013-2014 se registré una actividad tormento-
sa similar al promedio de las Ultimos 10 afios en Peninsula y Baleares, y significativa-
mente mayor en Canarias, donde se registraron mas del doble de descargas respecto al
pramedio del periodo de referencia.

La informacion se presenta en dos apartados, en primer lugar un grafico en el que se
muestra el total de dias de tormenta para todo el afio agricola, y en segundo lugar 12 gra-
ficos que representan la distribucion de las descargas nube-tierra para cada uno de los
meses.

En ambos casos, se ha realizado el calculo sobre una rejilla de 10 x 10 km.
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Numero de dias de formenta.
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Imagen de la pagina anterior:
Nubes en Canarias

Fotografia tomada en la isla de Gran Canaria, el 1 de febrero de 2014, en una impresionante tarde,

en la gue las nubes en constante mavimiento unen las islas de Gran Canaria y Tenerife, dejando ver
El Teide junto al Rogue Nublo y al Bentayga.

Autora: M.? Soledad Pazos
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DEL CONOCIMIENTO CLIMATICO A LA ACCION POR EL CLIMA

Este afio 2015 sera un ano clave para lograr un nuevo compromiso de los paises hacia
un futuro con menos emisiones de carbono a la atmdsfera. Afinales de este ano, se cele-
brara en Paris la 21.2 Conferencia de las Partes de Naciones Unidas sobre el Cambia Cli-
matico o COP21. Esta reunion tiene el objetivo de lograr un acuerdo legal vinculante y un
acuerdo universal sobre el clima por primera vez en los veinte afios que la ONU lleva
teniendo el tema del cambio climatico como una de sus prioridades. Este acuerdo entra-
rfa en vigor en el afic 2020, cuando finalice el segundo periodo de compromiso del Pro-
tocolo de Kyoto.

Este es uno de los motivos por los que el Consejo Ejecutivo de la Organizacién Meteo-
rolégica Mundial ha elegido para el Dia Meteorolégico Mundial de 2015 el tema «Del cono-
cimiento climatico a la accién por el climan».

El quinto informe del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climati-
co revela sin ninguna duda que el cambio climatico no es un escenario futuro, sino que es
algo que ya esta produciéndose. Los niveles de didxido de carbono en la atmdsfera alcan-
zan cifras récord cada ano y estas concentraciones estan aumentando la temperatura glo-
bal, asi como la frecuencia y la intensidad de fendmenos extremos como las olas de calor,
las sequias o las inundaciones. El nivel del mar estd aumentando y la vida en los océa-
nos esta viéndose afectada por su acidificacién. Cientificamente no caben dudas de que
la quema de combustibles fésiles esta en el origen de estos efectos.

El conocimiento del clima ha avanzado enormemente en las dltimas décadas, por lo
que ha sido posible desarrollar nuevas herramientas que permitiran a la sociedad adap-
tarse a la variabilidad climatica y al cambio climatico. La interaccién entre usuarios y pro-
veedores de servicios climaticos, fomentada por la OMM y sus socios a través del Marco
Mundial para los Servicios Climaticos, facilita que cada vez haya mas productos y servi-
cios adaptados a las necesidades de aquellos sectores que mas necesiten la informacion,
permitiéndoles una toma de decisiones adecuada y una reduccién de los riesgos de
desastre.

La supercomputacién, la mejora de observaciones, particularmente desde satélites, y
un mejor conocimiento de las teleconexiones climéticas a gran escala como El Nifio per-
miten disponer de predicciones climaticas mejoradas que van del rango estacional al de
varios afios. Del mismo modo, los escenarios de cambio climatico se basan en modelos
cada vez mas fiables y pueden utilizarse como gufa para las inversiones y las estrategias
de desarrollo de los préximaos afios.

Pero este conocimiento, sin accion, no es suficiente. Hay que actuar sobre el origen
del problema, la emisién antropica de gases de efecto invernadero, y el objetivo es redu-
cir las emisiones de modo que el aumento de la temperatura global no supere ese umbral
de los 2° C a partir del cual se considera que los efectos pueden multiplicarse y ser adn
mas devastadores. Es el concepto de «accién por el clima» al que debe conducir este
conocimiento cientifico de la situacion actual y futura: el conocimiento climatico del que
disponemos hoy permite una accién por el clima que permita promover un desarrollo sos-
tenible, una mayor resistencia a los desastres naturales y unas economias con menos
dependencia de los combustibles fosiles. Se trata de un concepto active del que se han
hecho eco instituciones como la Comisién Europea, que ha creado muy recientemente la
Comisaria de Energia y Accion por el Clima. Es igualmente muy satisfactorio constatar
que este concepto de conocimiento climatico unido al de accién por el clima ha sido adop-
tado por las mas altas instituciones.
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En palabras de S. M. el Rey Felipe VI ante la Cumbre del Clima de Naciones Unidas,
el pasado septiembre de 2014 en Nueva York: «Hoy, el reto comun que representa el cam-
bio climético ha adquirido una mayor urgencia. Amenaza los equilibrios basicos que hacen
posible la vida y la continuidad de nuestra civilizaciéon y nos obliga, por ello, a actuar con
decision. [...] Que nadie se llame a engafio. Ninguno de los paises aqul representados
puede esperar. Detras del ascenso de unos pocos grados de temperatura estan en juego
vidas humanas y la continuidad misma de nuestras sociedades. No podemos esperar,
pero si hay razones para la esperanza. Compartimos un consenso basico sobre el peligro
que nos acecha. En los Ultimos afios hemos avanzado con medidas que, aun siendo insu-
ficientes, apuntan en la buena direccién. Ahora toca acelerar el paso. [...] La escala tem-
poral de la lucha contra el cambio climatico se mide en décadas y siglos. Por tanto, no
podemos buscar las soluciones ni de forma aislada ni en el corto plazo; solo las encon-
traremos si somos capaces de forjar un compromiso global y duradero».

Seguramente, nunca un discurso real ha sido tan oportuno para reflejar esta situacion,
ni se ha alineado tan dptimamente con toda la comunidad de los servicios hidrolégicos y
meteorolégicos nacionales a través de los cuales la Organizacién Meteorolégica Mundial
realiza sus actividades y programas. Ojala todos, individuos e instituciones, estemos a la
altura de este reto y ojala que el tema de este Dia Meteorolégico Mundial de 2015, que
coma bien sabe el lector no se limita a un dia, sino que sirve como inspiracién para todo
el ano, sirva para reforzar nuestra conciencia y responsabilidad personal e institucional.

COLABORADORES DE LA RED CLIMATOLOGICA DE AEMET
PREMIADOS CON MOTIVO DEL
DiA METEOROLOGICO MUNDIAL DE 2014

Los premios nacionales con que se distingue |a colaboracién meteorolégica en AEMET
que se entregaron el pasado 24 de marzo de 2014, coincidiendo con la celebracién del
Dia Meteorolégico Mundial, recayeron en las siguientes personas: Antonia Capé Cafiellas
y familia (Marratx/, |slas Baleares), Evangelina Acebo Gémez y familia (Mirones, Canta-
bria) y familia Piriz (Barcarrota, Badajoz). A continuacién se expohe una breve resefia de
cada uno de los premiados.

ANTONIA CAPO CANELLAS Y FAMILIA

Antonia Capé es una colaboradora altruista de |la estacién
termopluviomeétrica y fenolégica de Sa Cabaneta, en el muni-
cipio mallorquin de Marratxi (Baleares). Entusiasta de la me-
teorologia desde nifia, Antonia Capé inicié la toma de datos
pluviométricos en la estacién B271 de Marratxi Son Sureda,
su localidad de residencia, a la edad de diez afios, y mantuvo
esta ocupacién durante otros diez, hasta 1953. Tras un parén-
tesis de seis afos, Antonia reinicia su actividad de colabora-
dora en 1960, l[abor que comparte cercanamente con su mari-
do. Es en octubre de 1960 cuando arranca la colaboracién de
Antonia al frente de la estacion de Sa Cabaneta. En un primer
momento las mediciones eran Unicamente pluviométricas
pero, en enero de 1976, con la incorporacién de una garita
meteorolégica, se aportan también datos de temperatura y de
evaparacian. Desde 1981 |a estacion es también fenolégica. Antonia Capo Cafiellas.
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Hasta el dia de hoy se ha generado una serie pluviométrica —de gran calidad— de 53
anos consecutivos: 38 de datos termométricos y 32 de fenolégicos. Su labor precisa vy fia-
ble condujo a que su estacién se haya considerado como estacion de referencia. Su
trabajo fue reconocido en 1988 al concedérsele un diploma por parte del Centro Meteo-
rologico de Baleares del entonces Instituto Nacional de Meteorologia. La serie cuenta Uni-
camente con una laguna de observacion, de octubre a diciembre de 2005, debido a la
hospitalizacion en Madrid por enfermedad grave del marido de Antonia. Precisamente el
marido de Antonia Capé —Joan Bibiloni Ramis— fue observador de meteorologia desde
1958, hasta su jubilacién en 1994. Trabajé en la estacién de radiosondas de Palma de
Mallorca, primero situada en el aerédromo de Son Bonet y, desde 1988, en la sede del
entonces Centro Meteorolégico de Baleares, en Porto Pi. El 30 de abril de 1977 suftié un
gravisimo accidente al estallar el globo de hidrégena que estaba a punto de lanzar, dejan-
dole quemaduras y graves secuelas.

EvaNGELINA ACEBO GOMEZ Y FAMILIA

Evangelina Acebo y su familia son colaboradores
altruistas de la estacién termopluviométrica de Miro-
nes, en la provincia de Cantabria. Esta estacién me-
teorolégica se halla situada en el valle medio-alto del
rio Miera, que nace en los |limites de Cantabria con
Burgos y vierte aguas en la bahia de Santander. Se
trata de uno de los valles «pasiegos» de Cantabria,
donde aln hoy en dia sus habitantes siguen practican-
do costumbres ancestrales. La estacion comenzé a
funcionar en 1967 como pluviométrica, y en 1977 pasd
a ser termopluviométrica. En un principio las observa-
ciones las realizaba Clemente Fernandez, marido de
Evangelina. Entre 1975 y 1976 fue Virgilio, hijo de
ambos, quien enviaba las tarjetas con las observacio-

Evangelina Acebo Gomez. nes meteorolégicas hasta que en 1977, a causa de las

obligaciones laborales de Clemente, pasé a ser Evan-

gelina quien comenzara a realizar los envios, que con-
tinban hasta la actualidad. El matrimonio Evangelina-Clemente obtuvo dos veces el
premio regional a la observacion meteorolégica otorgado por AEMET en Cantabria. En
1983 lo recibié Clemente y, en 2006, fue Evangelina la distinguida.

La aficion de Evangelina por su tarea de colaboracion en la observacién meteorolégi-
ca se pone de manifiesto a través de sus prapias palabras. Alguna vez ha dicho: «me falta
algo si no tomo los datos todos los dias; es como el que se peina por las maflanas, un
habito que forma parte de mi vida». Evangelina realiza, ademas, observaciones fenolégi-
cas desde hace veinticuatro anos en sus paseos diarios; destaca en sus apuntes que
«anhimales y plantas tienen un reloj que no falla». Con 82 anos a Evangelina ni se le ha
pasado por la cabeza dejar esta tarea; le gusta y asegura que «seguiré mientras pueday.

FamiLia Piriz

La familia Piriz viene colaborando altruistamente en la observacion meteorolégica
desde la estacién pluviométrica de Barcarrota, en la provincia de Badajoz, a lo largo de
varias generaciones. La primera tarjeta de observacion meteorolégica de la estaciéon 4492
de Barcarrota data de diciembre de 1939 y fue firmada por el que fuera maestro del pue-
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blo, Modesto Piriz Rodriguez, abuelo del actual colaborador. A la muerte de Modesto, en
diciembre de 1965, le sucede en la colaboracitn su hijo Marcelino Pitiz Cacho, empleado
de banca, quien, a partir de 2007, buscé con ahinco un emplazamiento adecuado para
situar una nueva estacion automatica. Los esfuerzos fructificaron un afo después con la
inauguracion, en junio de 2008, de |a citada estacién automatica.

Familia Piriz: Modesto Piriz Rodriguez (foto superior izquierda), Marcelino Piriz Cacho
{foto superior derecha), Manuel Jests Piriz Casas (foto inferior, a la izquierda) y
Modesto Piriz Casas (foto inferior, a la derecha).

La salud de Marcelino fue precaria en sus Gltimos afos de vida. Recibié varios pre-
mios, a nivel local, por su colaboraciéon con AEMET: diploma en 1988, placa en 1993 y
homenaje de reconocimiento en 2001. Sus hijos Manuel Jesls Piriz Casas y Modesto
Piriz Casas son los colaboradores actuales continuadores de las observaciones en las
estaciones convencional y automética, respectivamente, de Barcarrota.
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Imagen de la pagina anterior:

El Suefio de la Meteorologia

Dibujo realizado por el autor, observador de meteorologia, en febrero de 2014.
Autor: Gonzalo Ruiz Lujan
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AEMET EN LA ANTARTIDA

Manuel Baridn Garcia
Observatorio Metecroldgico de Alicante (AEMET)

RESUMEN: La primera idea en la gue pensamos cuando oimos la palabra Antarfida es la dura cli-
matologia y meteorologia que padece esta parte del planefa. Espafia instald las dos bases antar-
ticas de las que dispone a finales de los afios 80 y principios de los 90 y se incorpor6 al Tratado
Antartico como miembro consultivo en 1988. El anfiguo Instituto Nacional de Meteorologia (actual-
mente, AEMET) inicio su labor en la Antartida en 1987, desde el primer momenio en gue el pais
inicio su presencia en aquel territorio de forma continuada, y siempre ha estado unido a las activi-
dades gue Espafia ha desarrolfado en él. En este arficulo se hace una breve descripcion de las
actividades que ha venido realizando, de los lugares en donde se desarrollan y de la situacion
actual de las mismas, terminando con una breve tabla climatologica obtenida a partir de los datos
recopifados.

HISTORIA DE LA METEOROLOGIA ESPANOLA EN LA ANTARTIDA

Si existe algin fendmeno o suceso fisico al que toda la gente asccie a la Antartida es su caracter
inhospito, su tiempoe variable y duro y el lugar dende hace mas frio del planeta. De ahi que la presen-
cia del hombre en aqguellas tierras, primero de forma discontinua y finalmente desde principios de
siglo y especialmente a raiz del Afio Geofisico Internacicnal de 1959-60, vaya unida a la toma de
datos meteorologicos.

Practicamente, la primera actividad cientifica en una base o expedicion antartica es la metecrologica.

Se puede hablar como pionero espaficl en meteorclogia antartica del meteordlogo Luis Aldaz
Isanta, que formo parte del personal norteamericano del U. S. Weather Bureau en las bases Byrd y
Polo Sur los afios 1960, 1962 v 1965 en el estudio de ozono. Poco después, en 1961, el meteordlogo
catalan Puigcerver trabajé con la Universidad de Santiage de Chile, desde la base Rodriguez Videla,
en el estudio de |la tropopausa antartica.

Las actividades meteorologicas de los espaficles en la Antartida se interrumpen hasta 1987,
cuando el interés de Juan Cisneros y la iniciacién de las actividades de Espafia en aquella zona se
alnan y se realiza en octubre de ese afioc una campafia de ozonosondeos, con la colaboracion del
ayudante de metecrologia adscrito al INTA Jesus de Dios, en la base argentina Vicecomodoro
Marambio. A esta campafia sigue de inmediato otra, entre diciembre del mismo afic y marzo de 1988,
a bordo del buque argentino Almirante Irizar, en la que participan cuatro funcionarios del INM, con el
objetivo de realizar ozonosondeos y conocer la meteorologia operativa e instalaciones de Argentina
en la Antartida. Esta presencia coincide con la apertura de la BAE Juan Carles | a la que se incorpo-
ran dos funcicnarios del INM que estaban a berdo del bugue argentine.

En enerc de 1988 el Programa
Nacicnal de Investigacion Antarti- LIVINGSTON ISLAND
ca inicia una andadura que cambid SOUTH SHETLAND ISLANDS
cualitativa y cuantitativamente la
accion investigadora de nuestro
pais y del INM en aguellas tierras.

Se instala la Base Antartica Espa- cuacian sovweson
ficla Juan Carles | en la isla »
Livingston y la comunidad cientifi-

ca espafiola pasa a tener un lugar = |
propio de investigacion para todos =l

BAE JUAN CARLOS |

los campos gue se ocupande las HOHTH IHETLAND SIANDY
ciencias de la Tierra. El Instituto p—
Nacicnal de Meteorologia, gque en uvmasow N0

GRFFNWECH

esos momentos mantenia un equi-
po de investigadores en la Antarti-
da trabajando con la Direccion
Nacicnal del Antartico de Argenti-
na bajo la direccion de Juan Cis-

neros, se incorpora a las Mapa de Ia Antértida
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actividades antarticas con Pilar Sanjurjo, Manuel "“"‘l .
Baron y Félix Gutiérrez dentro de la campania reali-
zada por el rompehielos argentino Almirante irizar
y, posteriormente, en la nueva base espaficlacon la
presencia de Manuel Bafién y Félix Gutiérrez que
scn los encargades de poner en marcha el primer
observatorio sinéptico con el indicative de la OMM ]
89064.

La inmediata consecuencia es el pasoc de nues-
tro pais, en septiembre de 1988, a ser miembro
censultivo del Tratado Antartico. -

Desde entonces, en casi todas las campafias, i
excepto en la 1991-92, ha habido perscnal del INM L;_
gue, bien por encargo del mismo, bien per encargo o
del Plan ngional de Investigaciéq Antartica, se h_a De izquierda a derecha, Manuel Bafién,
responsabilizado de las observaciones meteorols-
gicas y demas actividades relacionadas con las
mismas, hasta el punto que desde la campafia
1993-1994 hasta la de 1999-2000 los jefes de la
BAE Juan Carlos | fueron los meteordlogos Albertc Castején, hasta diciembre de 1998, y Manuel
Bafion, hasta marzo de 2000.

En la campafa 2000-2001 el INM comienza el envio de personal con el proposito exclusivo de cui-
dar las instalaciones meteorclogicas y prestar el servicic necesario a los equipes cientificos y técni-
cos que trabajan en territorio antartico, ya sea la BAE Juan Carlos |, en la segunda base espafiola
existente en la isla Decepcién (BAE Gabriel de Castilla) o los barcos de la Armada B/0 Hespérides y
BIO Las Palmas con la colaboracion del Centro de Prediccion de la Defensa.

Existen ademas otros proyectos, bien realizados por personal del INM y en organismos extranjeros,
bien presentados por el INM, que han tenido como protagenista el territorio antartico.

Desde 1997 el observatorio de I1zafia, en colaboracion con el INTA y el Instituto Meteoroldgico fin-
landés tienen un proyecte llamado «Red Antartica para la vigilancia y caracterizacion de la radiacion
ultravicletar, que se desarrolla en las bases antarticas argentinas de Vicecomodoro Marambio y Gene-
ral Belgrano Il y en Ushuaia (Tierra de Fuego), mediante la instalacién y el mantenimiento hecho porla
Direccion del Antartico Argentina de pirandometros NILU-UV y la realizacion de sondeos de czono. Este
proyecto fue ampliade hasta 2002 y continla actualmente. Ademas, desde 2001, el metecrélogo
Manuel Bafion participa como investigador en el proyecto LIMNOPOLAR que estudia, principalmente
en la peninsula Byers de la isla Livingston, |a ecologia de los lagos de agua dulce existentes y la
influencia del cambio climatico en los mismos. Asi mismo, en la campaiia 2006-2007, se comienza a
colaberar con un equipo de glacidloges de la ETSI de Telecomunicaciones de Madrid y de la Facultad
de Geologia de la Universidad de Barcelona.

Alberfo Castefon y Juan Cisneros en la
BAE Juan Carlos |,

LOCALIZACION DE LAS BASES ANTARTICAS ESPANOLAS

Aungue la mayor parte de la actividad del INM se ha desarrollade en la BAE Juan Carlos I, ges-
tionada por el CSIC, desde 1997 la BAE Gabriel de Castilla, gestionada por el Ministerio de Defensa,
también ha contado con un cbservatorio meteorologico.

La BAE Juan Carlos | se encuentra situada en el archipiélago de las islas Shetland del Sur, al sur
de la isla Livingsten, y en un entorno relativamente abrigade. Sus coordenadas son 62° 39'46” S de
latitud y 60° 23’ 20" W de longitud, con la altura de la cubeta del barometro a 12 m. El enclave de la
base estd dentro de la zona mas poblada de bases antarticas, pero elle no quita importancia a la exis-
tencia de datos meteorologicos. De hecho, la base Juan Carlos | es la mas occidental del archipiéla-
ge y la Unica que, de forma normalizada, toma datos meteorologicos de la isla, donde solo existe otra
pequefia base bulgara, San Clemente de Ohridski, cercana a la BAE Juan Carlos I.

Aungue la isla se encuentra cubierta de hielo de forma permanente en un 95 % , la base espafio-
la se encuentra situada sobre un terreno descubierto de hielo durante la mayor parte del verano v, pro-
bablemente, una buena parte del afic.

Esta es la descripcicn del entorno de la BAE que se encuentra en el diario metecrolégico el dia de
la apertura del observatorio:
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Nos incorporamos a la vida acliva de la base y comen-
zamos a instalar nuestros equipos elementales.

La base se encuentra situada en la Bahia Sur de la isla
Livingston. La embocadura de aquelia es en direccion
SSW, de ahi la direccidn de los vientos predominantes
en la misma.

Nos enconframos en una explanada de unos 700 m de
larga por 300 de ancha en su lugar mas profundo, rodea-
da de una cadena montafiosa que parece ser que cir-
cunvala toda fa isla, con una altura de hasta 1800 m.
El terreno de Ia base se encuentra, en estos momen-
tos, descublerto de nieve y esta formado por gran can- Antigua BAE Juan Carlos |,

tidad de guijarros sobre una tierra oscura. En la zona

mas ancha de ia explanada se encuentran los modulos

gue componen la base, a unos 20 m de un riachuelo procedente del deshielo del glaciar, cuya parte
final nos encontramos ocupando.

Frente a la base se encuenira la bahia con una anchura aproximada de 4 millas a nuesitra altura,
estando el lado W de la misma cublerto de hielo por los glaciares que bafan hacia el mar.

El médulo cientifico que ocupamos se encuentra alslado y alefado unos 20 m de los mddulos de alo-
Jamiento, que son los mas cercanos. Su allura aproximada sobre el nivel del maresde unos 12 my
a unos 100 m de la orilla del mar.

La sifuacion de la Isla y la orientacion de la bahia da lugar a que la base se encuentre con gran fre-
cuencia cubierta de nubes de lipo esiratos y estratocumulos y a la abundancia de precipitaciones en
la misma, lo que hara mas dificil el trabajo previsto. Este ha sido el caso de hoy, durante el que han
existido precipitaciones de agua liguida de forma infermitente durante todo el dia, con periodos de
visibilidad reducida por estratos a distancias inferiores a los 3 km en direccion a Ia bahia.

La segunda base antartica espafiocla, Gabriel de Castilla, se instalé a principio de los afics 90 y se
encuentra situada en |a isla Decepcion, dentre del archipiélage de las Shetland del Sur, a unos 35 km
al sur de la isla Livingston. Esta espectacular isla contiene un velean activo y una laguna intericr con
salida al mar. Desde la campafia 1997-98 se instala, por parte del Plan Nacional de Investigacion
Antartica, una EMA SEAC.

LA OBSERVACION METEOROLOGICA EN LAS BASES ANTARTICAS ESPANOLAS

Tras |la improvisada campafia inicial en la BAE Juan Carlos |, de breve duracién y con carencia de
medios debido a los graves problemas logisticos de aquellos momentos, se instala en diciembre de
1988 una estacion meteorolégica autocmatica, una EMAde la casa SEAC, para la toma de datos meteo-
rolégicos. En el verano de 1993-94, el Plan Nacional de Investigacién Antartica, reemplazando a la del
INM, instala su propia EMA, también de SEAC, que permitira la homogeneidad de las observaciones y
que los funcionarios del INM, bien en calidad de investigadores, bien en calidad de jefe de base, se

encarguen de proporcicnar datos meteorolégicos de
manera continuada durante el verano. Con la modermni-
zacion de la BAE y las mejoras tecnicas, desde 1994, se
T ha ido consiguiendo que la toma de datos se realice de
forma permanente durante la mayor parte del afio.

La toma de datos no se queda Unicamente en las
variables clasicas y, en la campafia 1997-98, se
comienza a instalar un observatoric de radiacion, tam-
bién por parte del PNIA, a instancias del meteordlogo v
jefe de base Alberto Castejon, que permite medir varia-
bles como la radiacion global, difusa, directa, ultraviole-
ta A+B y radiacion neta, que se amplia en el verano
1999-2000 a radiacién ultravioleta B.

En la campafia 2004-2005 se da un nuevo paso
adelante con la instalacion de dos EMA mas, marca
Observatorio meteoroldgico enla BAE ~ GEONICA, capaces de mantener su operatividad

Gabriel de Castilla. durante todo el afio en las dos bases antarticas.
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Ya en 1997, 1998 y 1999 se realizaron pruebas de transmisioén de datos en tiempo real de partes
sindpticos a EUMETSAT, operacion que se realizaba, hasta 1995, via radio a la red mundial de comu-
nicaciones meteorologicas. Actividad que actualmente forma parte de la rutina del perscnal de
AEMET en campafia.

Pero el trabaje de AEMET (INM) no se redujo a la realizacion y a la transmision, via radio, de
observaciones sindpticas, sino que en los primeros afios se completa con la realizacion de sondeos
termodinamicos y de ozono, dirigidos por Juan Cisneros. Durante este periodo se realizaron en la
BAE gran cantidad de sondeos. Asi, tenemos 5 ozonosondeos en la campaiia 1988-89, 9 ozonoson-
deos y 2 termodinamicos en la 1989-90, 12 y 10, respectivamente, en la 1990-01, 19 de czono y 22
termodinamicos en la 1992-93 y 25 en la 1994-95, a los que hay que sumar otros 26 termodinamicos.

La serie de datos obtenida a Io largo de estos afios ha sido irregular, como suele ocurrir en todas las
bases antarticas. Por una parte los periodos de observacion han variado, de forma que en las primeras
campafias se comenzaba a mediados o finales de diciembre y se terminaba a finales de febrero o prin-
cipios de marzo, situacién gque cambid con la mejora de la logistica, al entrar en servicio el BIO Hespéri-
des, momento en el que el periodo de estancia en la BAE vino a ser desde el 1 de diciembre al 28 de
febrero, aungue actualmente se amplia desde principios de noviembre a mediados de marzo. Por otra
parte, la instrumentacion ha ido variando y modernizandose al igual que se han ampliado las variables
a medir y cambiado los periodos de medida de las mismas.

Igualmente, la mejora de la infraestructura de la base Juan Carlos | ha permitido el mantenimien-
to de la toma de datos durante el invierno antartice, no solo en la misma base, sino también en el gla-
ciar situado junto a ella cuando algunos proyectos lo han solicitade. También AEMET se ha implicado
en las actividades antarticas creando en 2013 un equipc de predicteres y técnicos con experiencia
antartica, que se encarga de dar apoyo desde Espafia o de realizar las campafias in sifu.

ACTIVIDADES DE AEMET EN LA ANTARTIDA

Podemos concluir que la actividad actual de AEMET en la Antartida utilizando persenal o equipos
puede resumirse en los siguientes campos:
— Medida de ozono en las bases argentinas de Vicecomodoro Marambio y General Belgrane |I,
mas |la estacion de Ushuaia en Tierra de Fuego.
— Observacion meteorologica y envio de datos en tiempo real a EUMETSAT en la BAE Juan
Carlos I.
— Observacion meteorolagica en la BAE Gabriel de Castilla mediante una estacion GEONICA.
— Apoyo meteoroldgico de prediccion a la BAE Juan Carlos |, a la BAE Gabriel de Castilla, al cam-
pamento Byers y al campamento de Caleta Cierva.
— Apoyo metecrologico de prediccion a los buques de la Armada BIO Hespérides y BIO Las Palmas.
— Mantenimiento de una EMA Campbell en la peninsula Byers en colaboracién con un proyecto
liderado por la Universidad Auténoma de Madrid.
— Instalacion de una EMA Campbell para medida de ablacién glaciar en colaboracion con un pro-
yecto liderado por la ETSI de Comunicaciones de Madrid.
La operacion habitual en la BAE, gracias a un convenic de colaboracion entre AEMET y el Minis-
terio de Educacién firmade en 2005, y la presencia del perscnal de metecrologia en la Antartida estan

- PR .

Observatorio de la BAE Juan Carlos | Estacion meteorologica del glaciar Johnson.
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regladas y subvencicnadas por el Ministerio, de forma que en todas las campaiias existe un técnico
y un predictor para dar servicio a las diferentes actividades que se desarrollan en las mismas.

Actualmente, la BAE Juan Carlos | se encuentra en proceso de remadelacion y ampliacion,
por lo que desde 2009 la presencia de AEMET se ha reducido a un técnico debido a los pro-
blemas logisticos existentes, aunque se sigue desarrollando |la actividad de prediccion can un
equipo que actla desde Espafia y apoya al técnico presente en la base.

No se puede entender una base antartica sin la presencia de la meteorolcgia en sus distintas face-
tas operativas y de investigacion, y nadie mejor que AEMET para que esta ciencia dispocnga de per-
sonal entre los investigadores y el personal logistico que desarrolla sus actividades en aguella region.

Nueva BAE Juan Carlos 1. Estacion meteorologica en
Peninsula Byers.

VALORES CLIMATOLOGICOS DE LA BAE JUAN CARLOS |

Como resumen de la actividad existente durante estos afios se presenta unatabla con los valores
climatolégicos mensuales en la BAE Juan Carlos . Aungue la tabla llame la atencion por su, relativa-
mente, buena climatelogia, hay gque tener en cuenta que la base se encuentra en una isla al norte de
la peninsula antartica y por encima del Circulo Polar, con gran influencia marina y lugar de paso de
las continuas borrascas que atraviesan el Paso de Drake.

- Temperatura (°C) N° |Humedad media] N?° Precipitacién {mm) NS
Media | Médma | Minma | afios (%) afios Media | Miximaen24hn| afios
Ene 25 155 44 2 80 28 153 21,1 2
Feb 22 11,0 47 28 82 28 54,6 538 %
Mar 14 98 109 17 81 17 86,5 46,1 1
Abr 07 87 13,1 17 81 17 158 372 10
May | 17 80 135 17 83 17 46,6 235 10
Jun 40 85 -18,0 16 82 17 125 10,1 9
Jul -50 50 226 17 83 17 130 205 10
Ago 47 69 220 16 84 17 9,1 134 9
Sep -34 108 213 16 85 17 197 142 8
odt -20 106 -15,0 16 82 17 a4 249 9
Nov | 04 10,2 10,3 13 81 13 497 1237 13
Dic 13 15,0 7,0 2 79 7 324 199 2

Valores mensuales de femperatura {(media, maxima y minima), de humedad y
de precipitacion (tofal y maxima en 24 horas) en la BAE JCI.
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MES Presion (hPa) N.° Viento (km/h) N.°
Meda | Maima |  Minima afios | Velocidad media | Rachamaxima | afios
Ene 987,2 1014,5 9599 26 11 1M 26
Feb 9886 10176 9477 28 12 138 28
Mar 9895 1018,0 948,0 18 13 149 17
Abr 987.3 1022,7 950,8 16 14 140 17
May 990,5 1028,3 943,2 18 14 128 17
Jun 989,3 10181 9420 15 15 143 16
Jul 0926 1028,1 9423 186 14 158 17
Ago 9009 10323 0433 16 15 180 16
Sep 991,8 1026,1 948,6 15 14 123 18
Oct 9870 1016,4 9496 16 14 143 16
Nov 9855 1015,0 946.8 13 13 120 13
Dic 986,7 1008,5 9547 24 12 138 24

Valores mensuales de presion (media, maxima y minima) y de velocidad del viento

(media y de racha maxima) en la BAE JCI.

MES Radiacion {kJ/m?) Ne | Insolacion total N
Media |  Maxima afios {horas) afios
Ene 13 358 35175 21 87,0 10
Feb 9760 28272 22 70,5 10
Mar 5287 17 324 16 58,9 9
Abr 2680 8760 16 45,1 9
May 1082 4172 16 284 9
Jun 678 2647 15 18,0 9
Jul 963 9342 16 228 9
Ago 3064 13 611 16 41,1 ]
Sep 6285 19078 16 49,3 9
Oct 9408 28 237 16 67,5 9
Nov 13 264 30 884 13 88,1 9
Dic 16 021 38810 20 954 9

Valores mensuales de radiacion global {(media, maxima y minina) y de insolacion en la BAE JCI.
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ANALISIS DE UN COMPLEJO EPISODIO DE TIEMPO MUY ADVERSO
EN EL ESTE DE LA PENINSULA IBERICA Y BALEARES

Ramon Pascual Berghaenel, Gabriela Cuevas Tascon y Samuel A. Viana Jiménez
Delegacion Territorial de AEMET en Catalufia

RESUMEN: Durante los dias 15 a 18 de noviembre de 2013 se produjo un episodio mefeoroldgi-
co muy complejo en el este de la peninsula ibérica y Baleares, que dio lugar a un iempo sensible
muy adverso: vientos fuertes, precipitaciones copiosas generalizadas y localmente fuertes, neva-
das en colas bajas y algunas formentas. Este tipo de fiempo causd algunos impactos en el terri-
torio, los mas destacables asociados a las nevadas en cotas muy bajas en el sur de Valencia y
norte de Alicante.

La sifuacidon sindplica y mesoescalar esfuvo caraclerizada por la presencia de una vaguada retro-
grada en niveles altos, con un nucleo muy frio en su inferior, y una baja en superficie que se fue
profundizando a lo largo del episodio hasta acabar convirtiendose en el cicion mediterraneo Cleo-
patra, que afectd con mucha severidad a fa isla de Cerdena.

La gran extension espacial, larga duracion y notable adversidad del episodio conllevd una opera-
tividad altamente complefa en el Grupo de Prediccion y Vigitancia de Barcelona, debido a la nece-
saria emision y difusidn de mullitud de avisos de fendmenos meteoroldgicos adversos y a su
seguimiento.

1. INTRODUCCION

Durante los dias 15 a 18 de noviembre de 2013 se produjo un episodio de tiempo muy adverso en
el este de la peninsula ibérica y Baleares con copiosas precipitaciones generalizadas, localmente
fuertes y con tormenta, asi come un descenso acusado de temperaturas con nevadas en cotas bajas
y vientos fuertes afectando a distintas zonas. El mar estuvo bastante alterado, especialmente el dia
16 cuando el viento del nordeste, el gregal, sopld fuerte en el litoral catalan.

El tiempe adverso tuvo un cierto impacte en las infraestructuras, con algunos cortes de carreteras
y trafico ferroviario y también varios cortes de suministro eléctrico. Aunque hubo una alteracién sus-
tancial de las actividades habituales, no hubo que lamentar victimas.

La situacion sinoptica estuvo marcada por la presencia en altura de una depresion aislada de
niveles altcs (dana) de movimiento retrogrado (del noreste hacia el surceste), con temperaturas en
500 hPa inferiores a los —30 °C en su centro. En superficie, lo mas significativo fue la formacion de
una baja de mesoescala entre la costa de Valencia y las islas Baleares que fue profundizandose a lo
largo del episodio y finalmente se convirtio en el ciclon mediterraneo Cleopatra (nombrado asi por
algunos medios de comunicacion italiancs, o Ruven para el departamento de metecreclogia de la Uni-
versidad de Berlin) que provoco lluvias torrenciales y al menos 18 muertos en la isla de Cerdefia.

Existen multitud de estudios sobre episodios de precipitaciones fuertes y/o copiosas en el ambito
mediterraneo espafiol (por ejemplo, CAPEL MoLiNa, 1989; QUEREDA Y OBIOL, 1991; RamIS y otros, 1994;
OLciNa, 1999; Pascual, 2001; HOMAR y otros, 2002; LOPEZ ¥ ARAN, 2005; CEAM, 2007; RIESCO ¥ otros,
2013) y muchos menos sobre episodios de nevadas en cotas bajas (OLCINA Y MoLTo, 1999; Pascual
y otros, 2003; Azorin, 2003; PascuaL, 2011; SALAMANGA y otros, 2012) y vientos fuertes en la zona,
aungue si hay bastante bibliografia scbre vientos regionales como la tramontana, el mestral o el cier-
zo (RIosALIDO y otros, 1987; CAMPING y otros, 1995; VAzauez, 1995). Sin embarge, no se han aborda-
do apenas estudios en los que el tiempo adverso haya incluido la multiplicidad de fendmenos que se
abordan en este estudio. Por otro lado, también es bastante novedoso el hecho de trabajar con un
area geografica tan grande y variada (108 080 km? de tierras emergidas) y bastante poblada (mas de
15 millones de habitantes).

Este episcdio representd un importante reto para las tareas de prediccién y vigilancia operativa de
la Agencia Estatal de Meteorologia, AEMET, especialmente en lo que concierne a la emision y difu-
sion de avisos de fendmenos metecroldgicos adversos (FMA), tanto por la gran extension del area
afectada, como por |la diversidad de fendmenos y duracion del episodio.

En la primera parte de este estudic se hace una diagnesis de la situacion metecrolégica a escala
sinoptica y mesocescalar vinculandec esta situacion con la fenomenclogia observada. Posteriormente
se describen las principales caracteristicas del tiempo sensible observade. Finalmente, se hace un
analisis de los avisos de FMA emitidos.
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2. ANALISIS SINOPTICO Y MESOESCALAR

La dana responsable del episodic se formo por la profundizacion en el sureste de Francia de una
vaguada proveniente de las islas britanicas. Se introdujo en la peninsula ibérica por el nordeste el dia
15, en movimiento retrogrado hacia el sur para salir finalmente por el sureste. El flujo de N/NE origi-
nado en altura provoco una entrada de aire frio continental al principio del episodio que hizo descen-
derlas temperaturas y la cota de nieve. Otro elemento fue la formacion en superficie de una mesobaja
entre Baleares y el golfo de Valencia, que se mantuvo cuasiestacionaria desde el dia 15 hasta el 18
generando un flujo himedo e inestable del E y NE en todo el cuadrante nordeste. El dia 18, un frente
ocluido sobre el nordeste asociado a la mesobaja, provoct precipitacicnes persistentes en todo el ter-
cio norte de Cataluiia.

En los dias previos al episodio existia una ligera ancmalia calida de |la temperatura de la superfi-
cie del mar (S8T) en el Mediterraneo occidental, con temperaturas hasta 1,5 *C superiores a los valo-
res normales para la época (analisis de la SST de la NOAA/NESDIS). Este hecho, junto con la
presencia de aire muy frio en niveles medios y altos, contribuye a explicar la inestabilidad predomi-
nante en el Mediterranec occidental durante todo el pericdo.

La presencia de una dana o vaguada retrégrada que se acerca desde la zona nordeste peninsu-
lar, y la irrupcién fria asociada, es la situacién mas favorable para nevadas copiosas en la Peninsula
(PascuaL y otros, 2003; RIEsSCO y otros, 2005; MARTIN y otros, 2009; Pascual, 2011). La represa previa
de aire frio junto al suelo tras varios dias de adveccion fria mas la entrada de una masa mas calida en
capas superiocres suele producir las nevadas mas importantes en las regiones del interior y este
peninsular. En capas bajas, la clave para que las nevadas sean abundantes es el recorrido maritimo
de la masa de aire procedente del E/NE (RIESCO y otros, 2005).

Como es caracteristico en los movimientos retrogrados de vaguadas o danas que afectan a la
Peninsula (PascuaL, 2011), el dia 15 a las 00 UTC un potente anticiclon de bloqueo, centrado sobre
el Atlantico norte, permanecio en esa zona durante todo el episodio, ejerciendo su influencia sobre
gran parte de la Peninsula. La formacion de una baja en el golfo de Génova aumento el gradiente bari-
co, intensificando el viento del norte sobre el noreste peninsulary Baleares. En niveles medios y altos
una vaguada térmica y de geopotencial se traslado desde las islas britanicas hacia el sur, con tem-
peraturas en su centro inferiores a —30 °C en 500 hPa. Esta vaguada iba conducida por un intenso
maximo de viente (150 nudos) de salida de la dorsal de bloqueo situada al oeste de Europa. Esta con-
figuracion fue la responsable de una entrada de aire muy fric en todos los niveles que afectd a teda la
Peninsula durante el dia 15, provocando una caida de |la cota de nieve en el norte peninsular.

meteffice gow,uk
© Crawn Copyright

Figura 1. Analisis HIRLAM del dia 16 a las 00 UTC. a) altura geopotencial {isolineas, mgp) v
temperatura en 500 hPa (coniornos, °C), b) presidn (isolineas azules, hPa) y temperatura
(isolineas rojas, °C) en supetficie; c) presion superficial (hPa) y frentes (Mef Office);

y d) alfura geopotencial (isolineas negras) e isofermas (isolineas rofas) en 850 hPa.
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Durante la mafana del dia 15 la dana se descolgo finalmente de la vaguada en 500 hPa, cen-
trandose sobre el nordeste de la Peninsula a las 12 UTC, con eje orientado en direccién S-SW. En
niveles bajos continuaba la entrada fria que provoco una situacion de nevadas en cotas muy bajas (la
isoterma de 0 °C en 850 hPa abarcaba todo el cuadrante nordeste). En torno a Baleares estaba pre-
sente una linea de inestabilidad mescescalar, con una banda asocciada de nubesidad, lluvias y chu-
bascos, que horas mas tarde afectarian al levante peninsular.

El sabade 16 a las 00 UTC la dana abarcaba ya teda la Peninsula, con su centro de —32 °C en
500 hPa sobre el este peninsular y dirigiéndose hacia el sur (fig. 1). Simultaneamente comenzo a for-
marse en superficie una mescbaja entre el golfo de Valencia y Baleares, con una banda nubosa asccia-
da que se fue introduciendo en el este peninsular, apertando precipitaciones persistentes y chubascos.

Alas 12 UTC del dia 16 la dana tenia un chorro traserc de 120 nudos que la hizo rotar sobre si
misma desplazandola hacia el suroeste. La mesobaja de Baleares tenia asociado a esta hora un fren-
te ocluido desde el valle del Ebro hasta Mallorca (fig. 2a). En la imagen de satélite del canal visible de
alta resolucion (fig. 2b) se pueden observar los topes nubosos ascciados a la linea de inestabilidad
gue dejaba durante la tarde del dia 16 precipitaciones significativas en el interior de Barcelona, la
depresion de Lleida y el sur de Huesca.

Figura 2. a) Analisis de superficie y frontal (Met Office) para el dia 16 a las 12 UTC
y h) imagen del canal visible de alta resolucion (HRVIS) del MSG-3alas 14 UTC
sobre el nordeste de Ia peninsula ibérica y Baleares.

Eldia17 alas 00 UTC ladana esta-
ba centrada al sur de la Peninsula, con
temperaturas de —30 °C en 500 hPa.
Las bandas de nubosidad se crganiza-
ban en tornc a la mescbaja de Balea-
res-golfo de Valencia, mientras que las
bandas de precipitacién iban penetran-
de en el noreste debido al intense flujo
del este establecido en niveles bajos.

La dana se fue desplazando el dia
17 hacia el sureste peninsular, con dos
vortices de los cuales unc de ellos se
situd sobre Alicante. Ese dia continud
presente la mescbaja en niveles bajos,
profundizandose al final del dia. A lo
largo de la tarde del dia 17 los chubas-
cos y tormentas se fueron desplazando
hacia el noreste de Baleares. La zona
afectada por dichas tormentas guarda =
buena relacién cen la zona donde se R T S ————
daban los valores mas altos de Ios indi-
ces de inestabilidad, en concreto del Figura 3. Anélisis HIRLAM del dia 18 a las 12 UTC:
Total de Totales (TT) y del indice K, a4 ajtura geopotencial (isolineas, mgp) y temperatura en
ambos cominmente usados en el pro- 50 hoa (contornos, °C), y b) presion (isolineas azules,

ReRso0E rmeas. hPa) y temperatura (isolineas rofas, °C) en superficie.
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Eldia 18 a las 00 UTC uno de los vortices asociados se centrd sobre Catalufia, y la mesobaja se
situd entre Baleares y Catalufia, con una oclusion sobre el nordeste peninsular y las islas (fig. 3).
Ambos elementos generaron un flujo del este acoplade en todos los niveles. Las bandas de precipi-
tacién continuarcn a lo largo del dia organizandose en torno a las bajas presiones del Mediterraneo,
afectando sobre todo a Baleares y a la costa nordeste peninsular. En Catalufia y especialmente en su
mitad oriental, la inestabilidad ascciada al vortice junte con el intensoe y himedo flujo del este y la oclu-
sién dieron lugar a precipitacicnes intensas y persistentes.

La dana se desplazo finalmente hacia el nordeste, entrande en fase unc de sus vortices con la
mesobaja en niveles bajos y transformandose en el ciclén Cleopatra (considerado un posible medi-
cane o huracan del Mediterraneo). Esta borrasca se desplazsé a las 00 UTC del 19 desde el nordeste
de Baleares hacia el este, afectande durante la madrugada a la isla de Cerdefia, donde las lluvias
torrenciales produjeron 18 muertos.

3. OBSERVACIONES

Para desarrollar este apartado se han consultado datos procedentes de distintas redes de obser-
vacion (AEMET, Servei Metecrologic de Catalunya, Meteoclimatic, SAIH del Ebro, SAIH del Jucar).

Durante tede el episcdio, entre el 15 y el 18 de noviembre, se acumularon cantidades elevadas de
precipitacién, superiores a los 80 mm en 24 horas, en muchas localidades de Catalufia los dias 16 y
17 especialmente, y el dia 18 en Catalufia e islas Baleares. También se acumularcn mas de 80 mm
en 24 horas en algun punto de Aragon los dias 16 v 17. En algunos puntos de Catalufia y Baleares se
superaron los 100 mm en 24 horas los dias 16, 17 y 18, siendo los valores maximoes registrados de
156 mm en Tivissa (cadena prelitoral de Tarragena) el dia 16, 118 mm en Salt (depresion prelitoral de
Girona) el dia 17, y 170 mm en Vidra (cordillera transversal en Girona) el dia 18. Aungue se registra-
ron 97 mm en Colonia Sant Pere, en el norte de
la isla de Mallorca, el dia 15, durante este dia las
precipitaciones fueron mucho menores que
durante los tres dias siguientes.

Durante el episcdio hubo localidades que
acumularon valores supericres a les 200 mm, - ¢
como Falset, en la comarca del Priorat (248 mm, = x
cadena prelitoral de Tarrageona) y Prades ) g
(206 mm), en la comarca del Baix Camp (cadena
prelitoral de Tarragona). En Catalufia bastantes
localidades acumularcn mas de 150 mm a lo lar- s
go del episodio. - |

Si se analiza la acumulacién en periodos de T A
12 horas, se constata que en numerosas pobla- ' ¢
cicnes se superaron los 40 mm, los 60 mm e
incluso los 100 mm, como en el caso de Falset el
dia 16. Ello implica gue se supert el umbral de <
aviso en varias zonas de aviso de Catalufia y e, AL TR T
puntualmente en alguna de Aragon y Baleares. v o RN

Las imagenes de acumulacién radar genera-
das a partir de los radares de AEMET en Barce- Figura 4. Precipitacion acumulada {(mm) en 24 h
lona, Valencia y Mallorca y los datos de distintas  en Catalufia duranite el dia 16 de noviembre de
redes de observaciéon manuales y automaticas 2013. Datos de Ia red Meteoclimaiic.
muestran que las precipitaciones fueron muy Euadlermwvmetcochimaic. com.
generalizadas, cayendo tanto sobre tierra como
sobre mar (figs. 4 y 5).

El andlisis de la intensidad de las precipitaciones muestra que la intensidad horaria ne fue en
general muy elevada, aunque algunocs valores superaron los 15 mm/h e incluso los 20 mm/h, intensi-
dad calificada como fuerte. Estos valores se registraron durante los dias 16 a 18, con 21 mm/h en
Colonia Sant Pere (Mallorca) el dia 15. Cabe destacar en cuanto a la intensidad horaria los 43 mm
(intensidad muy fuerte) de la ciudad de Tarragona durante la madrugada del dia 17 y los 35 mm (inten-
sidad muy fuerte) registrados a primeras horas de |a tarde del dia 18 en Muniesa (comarca de las
Cuencas Mineras, Teruel). Sin embargo, tanto el valor de Tarragona como el de Muniesa se muestran
dudosos si se tienen en cuenta los valores registrados en otras estaciones automaticas cercanas y
las acumulaciones radar disponibles.
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Por lo tanto, o que caracterizé a la precipita-
cién durante este episodio fue especialmente su
persistencia y generalizacion, aunque también
tuvo caracter convectivo en algunas fases del
episcdio, con un ndmero muy elevado de rayos,
especialmente sobre el mar.

Entre las 00 UTC y las 06 UTC del dia 15 se
empezarcn a formar tormentas sobre el mar
balear que se desplazaban hacia el sudeste.
Entre las 06 y las 12 UTC del dia 15 las tormen-
tas se situaban sobre el Mediterraneo, frente a
las costas de Argelia. Hasta las 18 UTC se for-
marcn algunas en torno a Mallerca. Durante las
ultimas horas del dia 15 se generalizaron las tor-
mentas sobre el Mediterraneo occidental en
torno a las islas Baleares y entre estas islas y la
costa de Argelia. Las descargas durante este dia
se produjeron casi exclusivamente sobre el mar.

Este patron se mantuvo hasta las 06 UTC del
dia 18, pero a partir de esa hora una de las tor- Figura 5. Imagen de acumulacion radar de
mentas mas activas, situada al norte de Menor- 24 horas del radar de AEMET en Catalufia entre
ca, se desplazd hacia el noroeste indicando un  jas 00 UTC del dia 16 y las 00 UTC del dia 17.
cambic en la direccion del steering fevel (nivel de
la accion rectora). Entre las 06 UTC y las 12 UTC
del dia 16 la tormenta de Menorca gand en extension y frecuencia de descargas eléctricas y se des-
plazo hacia la costa central catalana, a la que afecté a partir de las 02 UTC aproximadamente (fig. 6).
Otra tormenta tambien muy activa se traslado desde el sur de Mallorca hacia el delta del Ebro, al cual
no llegé a alcanzar. Independientemente de estas tormentas, se registraron descargas eléctricas
scbre el interior de la provincia de Tarragona. En las siguientes 6 heras la tormenta principal se tras-
lads ligeramente hacia el norte y se generaron nuevas tormentas que afectaron a Menorca. La distri-
bucion espacial de las descargas eléctricas muestra claramente una forma de largo arce extendido
desde la costa catalana hasta el este y sur de Menorca. En las siguientes 6 horas, hasta las 00 UTC
deldia 17, el arco se traslads hacia el norte perdiendo actividad las tormentas de Catalufia e intensi-
ficandose las del este y sur de Menorca.

Durante la madrugada del dia 17 se inicid un nuevo pericdo tormentoso en la costa de Gircna y
Barcelona, con la mayoria de las descargas sobre mar. Estas tormentas se desplazaron hacia el nor-
te, afectando posteriormente a la provincia de Girona, tanto al litoral como al interior. Hacia el medio-
dia del 17 habian practicamente desaparecido las tormentas en Catalufia pero se formaron otras muy
activas y extensas sobre una linea orientada de
norte a sur que iba desde el norte de Mencrca
hasta el mar bastante al sur de esta isla, afectan-
dola de lleno. Esta potente tormenta, una linea
de turbonada, crecid aln mas en extension y fre-
cuencia de descargas durante las siguientes
horas mientras se trasladaba hacia el norte, ale-
jandose de Mencrca. Una tormenta mas peque-
fia se form¢ a Ultimas horas sobre Girona.

Durante la madrugada del dia 18 se registra-
ron unos pocos rayos en las costas de Barcelona
y Girona, mayoritariamente sobre el mar. Final-
mente, entre las 06 UTC y las 12 UTC del dia 18
se registraron unas pocas descargas frente a la
costa de Barcelona.

Por lo tanto, las tormentas sobre tierra afec-
Figura 6. Descargas eléclricas registradas entre taron fundamentalmente a Catalufia, donde las

las 00 UTC y las 12 UTC del dia 16. cantidades acumuladas y las intensidades fue-
ron en general mayores a las de otras areas y a
Menorca. Estuvieron practicamente ausentes en
Aragon y Valencia, salvo durante la madrugada y

Datos de Ia red de deteccion de
descargas eléciricas de AEMET.
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primeras horas de la mafiana del dia 16, cuando afectaron al sur de la provincia de Valencia y norte
de Alicante, coincidiendo con un periodo de nevadas en cotas muy bajas.

Otro elemento significativo de este episodio, y bastante dificil en cuanto a la evaluacion de su
extension e intensidad, fueron las nevadas en cotas bastante bajas. Para la determinacion de las
zonas afectadas por las nevadas se ha acudide a los datos de la base de datos climatolégica de
AEMET y también a recortes de prensa y observaciones de colaboraderes. Las imagenes de radarno
son Utiles en este analisis ya que no permiten discriminar facilmente la precipitacion caida en forma
liquida de la de nieve.

Se registraron nevadas durante los cuatro dias pero fueron especialmente extensas y afectaron a
cotas mas bajas durante los dias 16 y 17. Aungue este tipo de datos hay que tomarlos con bastante
precaucion, esta claro que las nevadas afectarcn a cotas infericres a los 700 m en distintas areas de
las provincias de Teruel, Lleida, Valencia y Alicante. Incluso algunas localidades situadas por debajo
de los 500 m de altitud registraron este fendmeno. Por supuesto, las nevadas estuviercn presentes y
fueron mas significativas en cuanto a copiosidad en cotas superiores tanto del Sistema Ibérico, como
de la Cordillera Prelitoral catalana y del Pirineo en su conjunto. La sierra de Tramontana, en Mallorca,
también registré nevadas durante el dia 15. Por su impacto social, las nevadas mas importantes fue-
ron las del dia 16 en el surde Valencia y nerte de Alicante, comarcas muy poco acostumbradas a este
fenomeno.

El viento también estuvo muy presente durante este episedio, con rachas maximas que supera-
ron los 70 km/h en bastantes puntos de las cuatro comunidades autdnomas. Se superaron los
100 km/h en lugares donde el viento fuerte es habitual como Portbou, en el extremo norte de la cos-
ta del Emporda (Girona), en la cima del Montseny a casi 1700 m (Barcelona), en Fredes (Castellén)
a unos 1100 m de altitud, en Cati (Castellon) a 600 m de altitud y en estaciones pirenaicas por enci-
ma de los 2000 m. Fueron mas significativos, sin embargo, los frecuentes valores que superarcn los
80 km/h en muchos puntos del litoral de Barcelona, durante el dia 16, en la fase de temporal del gre-
gal del episodio.

Durante el dia 15 el viento fuerte fue principalmente del cuarto y primer cuadrantes como corres-
ponde a una situacion de paso rapido de frente frio del norte v establecimiento de un importante gra-
diente de presién en superficie entre el golfo de Vizcaya y el Mediterraneo. Durante Ultimas horas del
dia 15 y primeras del 16 el gradiente barico a escala sindptica fue disminuyendo mientras las isoba-
ras iban adquiriendo una orientacion NE-SW. La formacion de una baja mesoescalar poco profunda
sobre Mallorca reforzo nuevamente el gradiente scbre Catalufia, lo cual explica el temporal de ese dia
en el litoral catalan. Este flujo se mantuve a lo largo de todo el dia 16 y 17 aunque debilitandose a lo
largo de este Ultimo.

Entre las 18 UTC del dia 17 y las 00 UTC del 18 se profundizé nuevamente la mescbaja sobre el
mar balear incrementandose de nuevo el flujo de compenente este sobre Catalufia, aunque las obser-
vaciones en superficie no muestran un viento del este claramente definido. Durante todo el dia 18 la
mesobaja se profundizo y se mantuvo practicamente estacionaria incrementandose mucho el gra-
diente a ultimas horas de dicho dia.

Esta compleja evolucion del campo de presién en superficie justifica los cambios notables en la
direccion del viento a lo largo del episcdio y dependiendo de las zonas, aungue los datos de obser-
vacion muestran que los vientos se mantuvieron fuertes a lo largo de todo el periodo, con excepcion
del dia 17.

4. AVISOS DE FENOMENOS METEOROLOGICOS ADVERSOS

El episodio estudiado incluyd un nimerc muy elevade de fendmenos metecroldgicos adversos,
gue obligd a la generacion y difusion de multitud de avisos para las comunidades auténomas de Ara-
goén, Catalufa, Comunidad Valenciana e islas Baleares. Los avisos se generaron segun el Plan
Nacional de Prediccion y Vigilancia de Fendmenos Meteoroldgicos Adversos (Meteoalerta) de la
Agencia Estatal de Metecrologia, que establece los umbrales de emisién de avises (amarillos, naran-
jas y rojos) para los distintos fendmenos o variables, segln las zonas. Los avisos emitidos fueron tan-
to de nivel amarillo como naranja, predominando los primeros.

La duracion del episodio y la extension geografica de su afectacion obligaron a la emision de
muchos avisos, tanto de corto (D, D+1) como de medio plazo (D+2), y las tareas de vigilancia obliga-
ron a revisar con frecuencia los avisos, para confirmarlos o moedificarlos.

Hubo avisos en vigor durante los dias 15 a 18 para las cuatro comunidades auténomas. La gran
mayoria de los cuales fueron de rachas maximas de viento, nevadas, y precipitaciones, tanto por
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intensidad horaria (P1) como por acumulacion en 12 horas (P2). Es importante sefalar gue la exis-
tencia de diferentes umbrales de emision de avisos para las distintas variables segun las zonas impli-
ca gue en bastantes ocasiones se abran avisos en unas zonas y en otras no, aungue la intensidad del
fenémeno (valor de la racha maxima de viento, cantidad de nieve acumulada en el suelo en 24 horas,
intensidad heraria de la precipitacién o cantidad de precipitacion acumulada en 12 heras) pueda ser
mayor en las zonas para las cuales no hay abierto aviso que para las zonas en las que si hay aviso
en vigoer. Ello es asi debido a que unc de los criterios para el establecimiento de los umbrales de avi-
so es la mayer o menor frecuencia climatolégica de superacion de los mismos.

En el conjunto del episodio hubo solamente dos zonas para las gque no se emitid ningln aviso
{centro de Huesca y litoral norte de Valencia) de un total de 42 zonas.

4.1. Avisos emitidos

Durante el dia 15 habia aviso amarillo de nevadas en el Pirinec de Huesca, naranja en el Pirinec
de Lleida y en el valle de Aran y amarillo en el Pirineo de Girona. Habia también en vigor avisos P1 y
P2 en las islas Baleares.

El resto de los aviscs para el dia 15 eran de viento, amarillos la mayoria, cubriendo gran parte de
Aragon, el Pirinec y Prepirineo catalan y zonas habituales de viento fuerte en situaciones frontales y
posfrontales como son el Emporda vy la provincia de Tarragona, cuyo litoral sur estuvo en alerta naran-
ja. La Comunidad Valenciana también tuvo avisos de viento fuerte: en casi toda la provincia de Cas-
tellén, incluso con nivel naranja en el interior norte de Castellén. Finalmente, en algunas zonas de
Baleares también hubo avisos amarillos de viento.

Durante el dia 16 la situacion meteoroldgica se complicd, con lo cual hubo aun mas avisos en
vigor, bastantes de ellos emitidos ya el dia anterior.

El aviso por nevadas continud en el Pirineo de Huesca vy el conjunto del Pirineo y Prepirineo cata-
lan, amarillo en todos los casos. Sin embargo, debide al acusado descenso térmico a todos los nive-
les, los avisos de nevadas (algunos de ellos naranjas) se extendieron a la totalidad de la provincia de
Teruel, la Ibérica zaragozana, la cadena prelitoral de Tarragena, la provincia de Castelldn salvo el
literal norte, y, lo mas anémalo, a la totalidad de las provincias de Alicante y Valencia salvo el litoral
nerte de Valencia y el litoral sur de Alicante. Aungue la mayoria de estos avisos eran amarillos, las
tareas de vigilancia sugirieron subir el nivel a naranja el mismo dia en el interior norte de Valencia,
interior sur de Valencia, litoral norte de Alicante e interior de Alicante.

Hubo aviscs en vigor P1 en zonas de Barcelena y Tarragona. También en toda la Comunidad
Valenciana y en todas las zonas de aviso de Baleares. Asimismo hubo aviscs P2 en el prelitoral y lito-
ral de Barcelona, amarilles y naranjas; también en todas las zonas de avise de la provincia de Tarra-
gena: amarillos en el interior y naranjas en todo el litoral; en Baleares también hubo aviso de este tipo
en Menorca, en el norte y nordeste de Mallorca y en la sierra de Tramontana.

En cuanto al viento, hubo aviso amarillo en el litoral sur de Girona, en el litoral de Barcelona y en
el litoral norte de Tarragona. En esta fase del episodio, el viento previsto mas fuerte se restringid a una
zona muy concreta del area. Estuvo asociado al reforzamiento del gradiente barico en superficie liga-
do a la profundizacion de la mesobaja sobre Mallorca.

Durante el dia 17 hubo nuevamente un nimero elevado de avisos abiertos. Hubo avisos amarillos
de nevadas en todo el Pirineo, tanto catalan como aragonés. Los avisos de nevadas se extendieron
tambien a la Ibérica zaragozana, a toda la provincia de Teruel y al intericr norte de Castellén, desapa-
reciendo ya los de las zonas bajas de la Comunidad Valenciana.

Los avisos P1 estuvieron presentes en el sur de Huesca, la depresion central de Lleida, toda la
provincia de Girona, la depresién central y el prelitoral y litoral de Barcelona y toda la provincia de
Tarragona. También todas las zonas de avisos de las islas Baleares tuvieron avisos P1. Avisos P2
hubo en el sur de Huesca, la depresion central de Lleida, toda la provincia de Girona (en donde hubo
también avisocs naranjas de este tipo), en el prelitoral y litoral de Barcelona y en toda la provincia de
Tarragona.

Para el dia 17 no se abriercn avisos de viento en ninguna zona. Hay que resaltar que para este
dia se abrid solamente un aviso para la Comunidad Valenciana, mostrando que lo mas fuerte del epi-
sodio se habia trasladado hacia el norte y hacia el este.

Finalmente, durante el dia 18 los avisos de nevadas continuaron en la Ibérica zaragozana y en las
zonas mas montafiosas de Teruel (Albarracin y Jiloca, Gudar y Maestrazgo) perc desapareciercn del
Pirineo. Hubo avisos P1 en toda la provincia de Girona y en algunas zonas de la isla de Mallorca (sie-
rra de Tramontana y sur de Mallorca). Hubo aviso de tormenta en Menorca. Hubo avisos P2 para toda
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la provincia de Girona, toda la provincia de Barcelona y toda la provincia de Tarragena, salvo la cade-
na prelitoral. Finalmente, hubo algunos avisos de viento: para la ribera del Ebro de Zaragoza, el pre-
litoral de Girona, el Emporda, el litoral sur de Girona vy el litoral de Barcelona.

5. CONCLUSIONES

El analisis del episodio de tiempe muy adverso registrado en noviembre de 2013 en el este de |a
peninsula ibérica y Baleares ha revelado aspectos interesantes, tanto desde el punto de vista de la
prediccion meteoroldgica como desde el de |la operatividad en la emision y difusion de avisos de FMA.

La situacion meteorologica presente a lo largo de este prolongado episodio (entreeldia 15y el 18)
mostré elementos recurrentes en eventos de caracteristicas similares. A escala sindptica los princi-
pales centros de accion fueron un potente anticiclén de blogueo centrade scbre el Atlantico norte, que
permanecic en esa zona durante todo el episodio, y una dana de movimiento retrégrade, que se tras-
lado desde las islas britanicas hasta la peninsula ibérica, afectandela plenamente a partir del dia 15.
En la mescescala lc mas relevante fue la ciclogénesis en superficie sobre el mar balear y la posterior
profundizacién de la baja y su traslacion hacia el este, hasta convertirse en el ciclén mediterraneo
Clecpatra.

Ademas, diversas estructuras frontales fueron relevantes en la situacion: durante el dia 15 un
frente frio proveniente del norte cruzo la Peninsula de noerte a sur y posteriormente se formoé un fren-
te ocluido en torno a la mesobaja mediterranea que permanecio casi estacionario a lo large del epi-
sodio entre las islas Baleares y el cuadrante nororiental peninsular.

La evolucion de la dana, la mescbaja en superficie y los frentes determinaron una compleja feno-
menologia variable en el tiempo y afectando simultaneamente a diversas zonas en un area geografi-
ca muy amplia (Aragon, Catalufia, Comunidad Valenciana y mar e islas Baleares). Entornos
sindpticos y mesocescalares tan complejos y dinamicamente activos son capaces de generar eventos
multifenomenologicos y unas condiciones de tiempo adverso (nevadas en cotas bajas, precipitacio-
nes copiosas, localmente fuertes y con tormenta, vientos fuertes, estado del mar muy alterado) pro-
longadas que afectan a areas extensas.

La situacién meteorolégica prevista antes del inicio del episodio y |las frecuentes actualizaciones
de |a prediccion obligaron a emitir y difundir un ndmero muy elevado de avisos de FMA de muy dis-
tintos tipos, duracion, zona de afectacion y destinatarics.

En situaciones de este tipo son muy importantes los siguientes aspectos: (1) conocer los medelos
conceptuales regionales asociados al entorno sindptico/mesoescalar, (2) disponer de potentes herra-
mientas de prediccion numérica del tiempo y que sus preductos sean de facil acceso, (3) disponer de
medios de cbservacion convencionales y de teledeteccién y que sus datos sean de facil accesc,
(4) tener el software adecuado para la generacién de los avisos, y (5) tener unos protocolos y criterios
previamente definidos para emision de los avisos y su difusion.
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LA LLUVIA, LACHARCAY EL SAPO CORREDOR,
UNA RELACION DE SUPERVIVENCIA EN AMBIENTES SEMIARIDOS

Carlos Cano Barbacil (Universidad Rey Juan Carlos) y
Javier Cano Sanchez (Agencia Estatal de Meteorologia)

RESUMEN: Entre los afios 1991 y 2014 se hace un seguimienfo de la reproduccion del sapo
corredor (Edipalea calamita) en charcas temporales de origen pluvial, en varios términos munici-
pales del sury sureste de la Comunidad de Madrid. Al ser habitats de poca estabilidad o duracion
el éxito reproductor de la especie varia considerablemente de una temporada a ofra, estando muy
asociado a episodios de lluvia. Las poblaciones de esta region, con amplias zonas muy secas
entre ellas, estan cada vez mas aisladas por la perdida de habitat.

INTRODUCCION

En el munde se han identificado 7044 especies de anfibios (STUART y otros, 2008 y FRosT, 2013),
de las cuales 33 estan presentes en nuestro pais (MoNTORIY LLORENTE, 2005). Dentro de este grupo
de vertebrades se incluyen los anuros, las tipicas ranas y sapos, los urcdelos, como salamandras y
tritones, y los gimnofiones o cecilias, anfibios apodos que presentan un aspecto vermiforme o de
gusano grande.

Una de las caracteristicas mas importantes de los anfibios es su capacidad para vivir en medios
terrestres y acuaticos, pues se trata de los primeros animales que salieron a la superficie durante el
Devonico, hace aproximadamente 365 millones de afios. Su nombre proviene del griego amphibios
gue quiere decir «de doble vida». Los adultos se desplazan desde sus habitats terrestres hasta los
medios acuaticos para desovar en el agua, donde las larvas llevan a cabe la metamorfosis y los jove-
nes regresan a tierra. Aungue hay excepciones, algunas de las cuales tienen otros ciclos reproducto-
res o viven permanentemente en el agua.

La piel de los anfibios es semipermeable y esta completamente cubierta de glandulas mucosas
gue la mantienen himeda y resbaladiza. Este érgano, el mas importante, realiza un notable nimero
de funciones biclégicas perc es muy sensible a alteraciones en el ambiente, especialmente a la con-
taminacion del agua. Por esta misma razén, en muchas localidades castellanas los tritones son cono-
cidos como «guardafuentes», ya que la sabiduria popular relaciona la presencia de estos anfibios con
la calidad de las aguas de fuentes, pilones y charcas donde viven (WWF Espara, 2013). Entre las fun-
ciones que desempefia la piel destacan la proteccién contra sus depredadores, al secretar alcalcides
através de algunas de sus glandulas especializadas; ctras sustancias quimicas le protegen de infec-
ciones por patogenos; la piel también actia como un érganoc respiratorio al estar provista de una
espesa red de capilares; sirve como mecanismoe de termorregulacion de la temperatura del cuerpo
gracias a las adaptacicnes fisioldgicas que le permiten incrementar o disminuir la evaporacion de
agua; ciertos cambios en la pigmentacion de la piel le protegen de la exposicién de los rayos ultra-
violeta y le ayudan a camuflarse con el ambiente y, por Ultimo, en condiciones extremas la piel permi-
te el intercambio de agua por dsmosis en funcion de la humedad ambiental existente.

Los anfibios son el grupe animal mas amenazado del planeta debido a su gran sensibilidad a
cualquier variacion que se produzca en su entorno. Un tercio de las especies de anfibios estan
catalcgadas bajo alguna categeria de amenaza (segln la Unién Internacional para la Conserva-
cion de la Naturaleza, STUART y otros, 2008) causa directa de la destruccion de su habitat, la con-
taminacion del agua, los cambios en el clima (aumento de la temperatura, alteracion en el régimen
de precipitaciones, exceso de radiacion ultravioleta por el detericro de la capa de ozono, lluvia aci-
da), infecciones per hongos (quitridiomicosis), especies exdticas invasocras, expletacion per caza o
recoleccion, atropellos o desaparicion de las pequefias charcas temporales donde se reproducen.
En este sentido, una de las extinciones mas famosas y recientes es |la del sapo dorado de Costa
Rica (Incilius periglenes), que vivia en el bosque de Monteverde, y del que no se ha viste ningln
ejemplar desde 1989; para algunos autores (ALAN y otros, 1999) su extincion es la primera debida
al calentamiento global. En Espafia, el 30 % de los anfibios se encuentran en declive de acuerdo
con el Inventario Nacicnal de Biodiversidad. Segln parece, |a quitridiomicosis puede ser la causa
del declive dramatice, o incluso la extincién, de especies de ranas en algunas partes del mundo y
la del sapo partero ibérico (Alyfes obstelricans) en las lagunas del macizo de Pefialara, en la sierra
de Guadarrama (BoscH y otros, 2001).
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DISTRIBUCION

El sapo corredor (Epidalea calamita)
(figura 1) esta ampliamente distribuido por
Europa occidental hasta el sur de Suecia y
Estenia por el norte, Bielorrusia, Ucrania
y Rusia por el este, y en partes de Inglaterra
y suroeste de Irlanda, por el oeste, faltando
al sur de los Alpes y Carpatos vy en las islas
mediterraneas (ARNOLD ¥ BURTON, 1978). En
la peninsula ibérica, probablemente su Unico
refugio durante |a dltima glaciacién, esta pre-
sente en todas las regiones de manera conti-
nua. Ocupa gran diversidad de ambientes
como zonas semiaridas, cultivos, medios
forestales y regiones de montafa, desde el Figura 1. Efemplar de sapo corredor (Epidalea
nivel del mar hasta los 2540 M N Sierra calamita) fotografiado en su ambiente natural,
Nevada (SALVADOR, 1974 y 1985.’ REQU'.E.S Y De aspecto robusto, tiene las pupilas horizontales,
TeJEDO, 2002). Para reproducirse utiliza , .

patas relativamente cortas y un par de glandulas

como habitat pequefias masas de agua lim- . . ; .
pia expuestas al sol, prefiriendo aguas lénti- parotideas prominentes, con una linea amarifio vivo

cas (sin corriente) como charcas formadas a lo fargo del centro del dorso.

por la lluvia o el deshielo, donde las larvas Foto: C. Cano y J. Cano.

pueden completar su hidroperiodo. El rango

de temperaturas de su distribucién en la Peninsula varia entre los —14,8 °C y los 36,6 °C, v el de pre-
cipitaciones entre 214 mm y 1944 mm al afio (BasTos, 2013).

COMPORTAMIENTO

La dieta del sapo correder consiste fundamentalmente en la captura, mediante su pegajosa len-
gua, de invertebrados terrestres, desde anélidos hasta insectos, pasando por pequefios aracnidos,
gue varian en funcién del tamafio del sapo y de la estacion del afio. Entre sus depredaderes destaca
la culebra viperina (Nairix maura) que atrapa adultos cuando estan en el agua (figura 2).

Aunqgue camina con cierta rapidez durante breves impulsos, el sapo corredor puede colonizar los
ambientes mas inhdspitos, alge impropio de un anfibio y de un animal de poco mas de seis centime-
tros de longitud total de cabeza y tronco, ya que es capaz de realizar desplazamientos y migraciones
estacionales desde los territorios donde se asientan hasta los lugares de reproduccion. Debido a su
relativa habilidad de dispersion algunos ejemplares pueden recorrer distancias de mas de dos kilo-
metros (KovaAR y otros, 2009). Como no pue-
den generar una temperatura corporal alta y
siempre constante (poigquilotermia) su activi-
dad esta condicicnada poer la temperatura
ambiental. Silas condicicnes de temperatura y
humedad son favorables se vuelven activos,
pudiéndose encontrar ejemplares muy aleja-
dos de las zonas himedas, hasta mas de cin-
co kildmetros de distancia de la fuente mas
proxima, segun nuestras propias observacio-
nes. Estos desplazamientos ocurren sobre
todo por la noche, especialmente después de
una lluvia reciente o con presencia de niebla o
de un intenso rocio, meteoros gue mantienen
la superficie de la piel muy hameda, evitando
gue esta se deshidrate.

_ En Espafia, una parte de la poblacion de
Figura 2. La culebra viperina (Natrix maura) puede  sapo corredor vive bajo las condiciones de cli-

e i,

depredar sobre los adultos de sapo corredor, ma semiaridoc. Para evitar la pérdida de agua la
Foto: C. Cano y J. Cano. especie ha desarrcllado dos estrategias de
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supervivencia. La primera, disminuyendo la evaporacion de agua mediante la reduccion de su activi-
dad metabdlica. Y la segunda, la de tener esencialmente habitos crepusculares y nocturnos, pasan-
do el dia cobijado debajo de piedras o escondrijos que excava él mismo en el suelo, manteniendoles
cen cierto grado de humedad. De este modo puede hibernar en el transcurso del invierno y estivar
durante los largos periodos de sequia.

ZONA DE ESTUDIO

La zona de estudio, que incluye parte de
los municipios de Getafe, Valdemore (figu-
ra 3), Villaconejos y Colmenar de Oreja, al
sur y sureste de la Comunidad de Madrid, se
caracteriza por tener un clima templade llu-
vioso con veranos secos y muy calurosos, y
un piso bioclimatico de tipo mesomediterra-
neo de ombroclima seco. La altitud de las Ffgura 3. Por muy dificil que parezca, en los cerros,
charcas esta comprendida entre los barrancos y vaguadas de este paisaje semiarido,
618 metros de Getafe y Villaconejos, y los  perfeneciente al Parque Regional def Sureste, enla

576 de Colmenar de Oreja. La naturaleza de Comunidad de Madrid, sobreviven individuos de
los ’suelos rendzmlformles sobre margas sapo corredor perfectamente adapfados a este
yesiferas y yesos determina una vegetacion ambiente tan hostil para un anfibio. Su éxito

muy especializada constituida per formacio-
nes abiertas de estepas haldfilas y matorra-
les gipsicolas, como ontinares, jabunales,

reproductor depende del régimen de precipitaciones
registradas entre el final del invierno y fa primavera.
retamares basdfilos, coscojares, aulagares, S?IO 2 cgntadfs 0(;6‘3{0!’?68, ;na Ivez cag’g ghieo
espartales, tomillares y albardinares. En lag #7085 S€gUN eSle £SlUaGi0, Se Gan as conaiciones

areas cultivadas predominan los cereales de optimas. Foto: C. Cano y J. Cano.
secano y los olivares.

Las charcas utilizadas por los sapos, situadas per lo general en terrenos bajos, son habitats acua-
ticos que pueden presentar distintos tamafios, variande en superficie y profundidad, desde tan solo
unos centimetros hasta varios metros, tener aguas permanentes o estacionales, y ser de crigen natu-
ral o artificial. Sin embargo, el sapo correder prefiere las charcas temporales de escasa profundidad
y de agua clara, formadas por la lluvia, con un pH siempre superior a 5, y un rango optimo para el de-
sarrollo de las larvas comprendido entre 6,5 y 8,7. La inundacion y permanencia de estas depende,
como se expone mas adelante, del balance entre la precipitacion y la evaporacion-infiltracion del
agua de lluvia. Estas charcas son un habitat
critico para la flora v la fauna acuatica, en
particular para especies de gran interés
como los anfibios. En ambientes mediterra-
neos estan consideradas habitats prioritarios
per la Unién Europea, ya que han desapare-
cido alrededor del 50 % de ellos en Europa
occidental (BEJa ¥ ALCAzAR, 2003).

FENOLOGIA REPRODUCTIVA

El sapo corredor esta descrito como
especie de reproduccion prolongada en el
norte de Eurcpa, mientras que tiene un com-
pertamiento reproductivo mas bien explosivo
en el area mediterranea (WeLLs, 1977; TEJE-
DO, 1988; JakoB y otros, 2003; RICHTER-BoIX
y otros, 2008). En la zona de estudio, las pri- Figura 4. Hilera de huevos, o freza, de sapo
meras llamadas de los machos comienzana  corredor. Momentos antes de esta puesta se produjo
escucharse desde mediados de febrero  yp chypasco de origen tormentoso, lo que favorecio
(véase la tabla 1), cuando comienzan a ser ., c-iq2 de jos sapos v su encuentro en esta fuente
menos frecuentes las heladas nocturnas, » ]

e aguas permanentes. Foto: C. Cano y J. Cano.
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reuniéndose en las charcas al atardecer. Cantan principalmente en las primeras horas de |la noche,
formando coros para atraer a las hembras. En noches tranquilas vy silenciosas un coro puede oirse
hasta a dos kildometros de distancia (ARNOLD ¥ BURTON, 1978). Un saco vocal externo bajo su gargan-
ta, presente solo en los machos y que les permite croar, hace posible el encuentro entre estos y las
hembras.

Fenologia reproductiva del sapo corredor

Llamadas, coros y puestas Nacimiento de renacuajos Sapitos
Entre el 15/02 y el 15/04 Entre el 20/02 y el 20/04 Entre el 15/04 y el 30/06

Tabla 1. Fechas de los primeros cantos, puestas, renacuajos y sapos recién metamorfoseados
observados en charcas y pequefios arroyos de Gelafe, Valdemoro, Villaconejos y Colmenar de
Oreja, municipios situados al sur y sureste de la Comunidad de Madrid.

La metamorfosis dura entre 6 y 8 semanas.

La fertilizacién de los huevos es externa,
ya gue los sapos no necesitan drganos de
copulacién, y tiene lugar dentro del agua
mediante un acoplamiento llamado amplexo
axilar: el macho, generalmente mas pequefio
gue la hembra, se abraza a ella sujetandola
inmediatamente por debajo de sus extremi-
dades anteriores, liberando los espermato-
zoides al mismo tiempo que la hembra
desova. De reproduccion ovipara, el conjun-
to de huevos o freza (figura 4) es puesto en
hileras de hasta un metro de longitud vy esta
protegido por una membrana gelatinosa
semipermeable que rodea el ovule fecunda-

Figura 5. Renacuajos de sapo corredor do, permitiendo el intercambio de gases y
pertenecientes a dos puestas diferentes. Los de ~ agua. Las hembras de mayor tamafio, que
mayor tamafio tienen casi cuatro semanas de edad alcanzan una edad de hasta 15 afios, pue-
y los més pequerios tres. En la imagen se puede ~ 9en poner entre 2000 y 4000 huevos en una
apreciar que atin no se han desarroflado Ias sola hilera de manera sincronica. Sin embar-

AR IEEEE FRETS 566 4 &S go, en funcicén de las condiciones meteorolo-
' T e ‘ gicas pueden realizar mas de una puesta por

temporada, existiendc una gran variacion en
la fecha de |las puestas segun las zonas geograficas, pues en localidades del sur de Espafia comien-
zan en diciembre y en las regiones por encima de los 1000 metros de altitud se prolongan hasta mayo
o junio. En el centre peninsular, donde se realiza este estudio, se registran entre finales de febrero
como fecha mas temprana, y principios de abril como mas tardia. Tras |la puesta los adultos abando-
nan la charca y dejan de oirse los coros.

El proceso de metamorfosis, desde el
estado de larva (figura 5) hasta la forma de
adulto, supone un cambio morfologico muy
notable. En general, viene determinade por
la liberacién de la hormona tiroxina y esta
regulado por factores ambientales (como
superpoblacién, temperatura del agua o nive-
les de depredacion) y quimicos (ZUG y otros,
2001). Tras producirse este cambio, que dura
entre 6 y 8 semanas, centenares o millares
de pequefios sapitos (figura 6) abandonan el
agua. Figura 8. Juvenil recién mefamorfoseado.

Foto: C. Canoy J. Cano.
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TEMPORADAS DE CRIA Y EXITO REPRODUCTOR: RESULTADOS

Tanto el comportamiento reproductor de la especie, como su actividad biclégica durante el resto
del afio, estan directamente relacionados cen el régimen local de precipitaciones. En regicnes de cli-
ma semiarido las precipitaciones registradas entre los meses de enero y febrero tienen que aportar la
humedad necesaria para ir empapande el suelo por infiltracién. Sin embarge, y de acuerde con la
fenologia de |la especie, las precipitaciones que se producen de marzo a mayo son las mas impor-
tantes porque dan lugar a la fermacion de las charcas; segln nuestras observaciones, a partir de
20 mm de lluvia acumulada en un dia puede dar lugar a la formacién de charcas que atraigan a los
sapos. Como el caler de la primavera evapora el agua de las charcas si las lluvias no sen Io suficien-
temente frecuentes, para que la reproduccion tenga éxito, el balance entre las precipitaciones y la
pérdida de agua (por evaporacion e infiltracion) tiene que ser positive a Io largo de todo el periodo de
desarrollc larvario, como se expresa en la siguiente desigualdad:

p—-e—iz0

en donde la precipitacién (p), menecs la evaporacion (e), menos la infiltracion (i), todas ellas expresa-
das en milimetros, tiene que ser mayor o igual que cero.

Temperatura Precipitacién
media {°C), acumulada
de snerc Caracterizaclén {(mm), Caracterizacién - 2
Temporada a mayo del perlodo |de enero a mayo| del periodo ::::::;: repri’::llt:ctor
considerado considerado
Colmenar
Gotafe de Oreja Gotafe)

1991 94 Muy frio 131,2 174,86 Normal No -
1992 10,7 Normal 995 |115,1 Seco No =
1993 9,9 Frio 116,5 120,8 Normal No -
1994 10,9 Normal 759 |1253 Seco No “
1995 12,1 Cdlido 64,5 81,2 Seco No -
1996 10,4 Frio 220,3 195,8 Hidmedo ar Fracaso
1997 12,5 Muy calido 188,2 175,89 Hiamedo No -
1998 10,8 Normal 231,9 |205,3 Hidmedo s s
1999 11,0 Cdlido 175,4 127,2 MNormal No -
2000 1,1 Célido 205,0 150,2 Hiamedo si Si
2001 11,6 Calido 216,8 |201,6 Himedo sf Fracaso
2002 1,1 Ciélido 191,5 169,5 Himedo No -
2003 1,3 Calido 178,9 |180,7 Hamedo No -
2004 10,3 Frio 3231 250,4 Muy hidmedo 80 si
2005 10,8 Normal 56,9 83.2 Seco No -
2006 11,6 Cdlido 1784 | 1331 Normal No -
2007 11,2 Calido 277.7 195.8 Himedo Sf SI
2008 1,7 Calido 198,7 |191,0 Hiamedo No -
2009 1.6 Calido 1134 |132,3 Normal No -
2010 10,8 Calido 315,7 [2449| Muy himedo S1 sI
2011 121 Calido 238,0 |181,0 Himedo Sf Fracaso
2012 11.1 Calido 87,3 122.0 Seco No -
2013 10,2 Frio 230,7 |210.7 Hidmedo Sf Fracaso
2014 12,4 Muy célido 185,3 | 161,86 Himedo Sf Fracaso

Tabla 2. Valores de las temperaturas medias de Gelafe y precipitacion acumulada
de Colmenar de Oreja y Gelafe, enfre los meses de enero y mayo, caracterizacion
climatolégica (http:/iwww.aemet.es/es/conocermas/publicaciones/detalles/VValores_normales) y
resulfados del éxito reproductor del sapo corredor en charcas temporales desde 1991 hasta 2014.
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Figura 7. Charca temporal en el paraje de Las Esleras en Colmenar de Oreja, al sureste
de la Comunidad de Madrid fel nombre de esteras viene a significar, en este caso, lerrenc hajo,
pantancso, que suele llenarse de agua por la luvia). La imagen de la izquierda se tomaé el 6 de
ahril de 2013 y contenfa numercsas hileras de huevos de sapo corredor recién puestas.
Unas semanas mas larde, el 11 de mayo, estaba completamente seca, y los renacuajos murieron
antes de completar su ciclo. Foto: C. Cano y J. Cano.

Los resultados de la relacion entre la cantidad de precipitacion acumulada, de enero a mayo, con
la formacion de charcas y el éxito reproductivo en cada una de las temporadas durante el periodo
comprendido entre 1991 y 2014, se muestra en la tabla 2. También se exponen los valores de las tem-
peraturas medias como informacidn adicional pues, como se puede ver, no es un factor determinan-
te. Asi, por ejemplo, en el afio 2010, a pesar de alcanzarse temperaturas que dieron al periodo
caracter calido, se obiuvo un balance positivo en el total de las precipitaciones registradas entre los
meses de enero y abril, que dieron caracter muy humedo a todos los meses, excepto marzo, que fue
extremadamente himedo, y dejaron los suelos saturados y encharcados en numerosos puntos.
Estas lluvias fueron tan abundantes que, aunque el mes de mayo fue seco, las charcas temporales
no desaparecieron hasta el mes de junio, tiempo mas gue suficiente para completar con éxito el ciclo
reproductor de los sapos. En realidad, esa temporada fue la mas extraordinaria de todas las obser-
vadas hasta la fecha en cuanto a nimero de gjemplares juveniles supervivientes.

Por el contrario, un caso de balance negativo es el gue sucedit en la temporada del afio 2013, y
que en un principio parecia ser buena. Gracias a las lluvias registradas a finales del inviemno, y en
especial, las producidas durante el mes de marzo, que tuvo carécter de extraordinariamente hime-
do, se formaron charcas temporales muy bien repartidas por toda la regidn, gue a primeros de abril ya
contenian frezas y renacuajos. Sin embargo, un acusado déficit de lluvias en el mes de abiril, junto a
un importante aumento de las temperaturas, dieron lugar a un balance muy negativo entre las preci-
pitaciones y la evaporacion e infiliracidn, lo gue produjo la desaparicion de todas las charcas tempo-
rales (figura 7}, haciendo fracasar por completo la reproduccion de los sapos.

Por ultimo, cuando las precipitaciones acumuladas en primavera tienen caracter normal o inferior,
es poco probable que se formen charcas temporales debido al marcado clima semiarido de esta
region y, en consecuencia, los sapos no tienen posibilidad de reproducirse en esos medios tan efi-
Meros.

CONCLUSION

El sapo comredor, al ser una especie gue puede criar en charcas de corto hidroperiodo y al tener
un comportamiento reproductivo muy asociado a episodios de lluvia, ha sabido adaptarse a este habi-
tat de poca estabilidad o duracion. En ambientes semiaridos las puestas parecen estar condicionadas
por dos factores meteoroldgicos: el primero, gue las temperaturas estén por encima de los cero gra-
dos para gue no se forme hielo en la superficie de las charcas, hecho gue ocurre a partir del 26 de
febrero {como valor medio para el periodo estudiado) ¥ el segundo, y mas importante, gue se pro-
duzcan las suficientes precipitaciones para gue se formen charcas.
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Tras el analisis de los resultados obtenidos, se puede concluir gue el sapo corredor, como repro-
ductor en charcas temporales, tendria éxito una de cada cinco temporadas, si bien la reproduccion de
la especie se sigue produciendo en los escasos parajes con aguas permanentes, como pequefios
arroyos o fuentes, que actian como zonas donantes de ejemplares en los afios mas secos. Estas
interrupciones en el ciclo reproductor provocarian, en una buena parte de la poblacion, que su tama-
fic fluctuase de manera local y sin ningln patrén establecido de un afic para otrec. Desde otro punto
de vista, contabilizandoc sclamente los afios en los que se forman charcas temporales, el éxito repro-

ductor aumentaria hasta un 50 %.

EVOLUCION DEL CLIMA
Datos del observatorio meteorolégico de Getafe, AEMET
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Figura 8. Evolucion del clima segun los periodos de freinfa afios considerados en Gelafe,
desfasados entre si diez afos (fuente de los datos: AEMET, elaboracion propia). Las barras
representan la precipifacion media y la linea quebrada la variacion de la temperatura media.
Los dafos parecen reflejar una tendencia a la aridificacion y calentamiento del clima, con un

descenso de las precipitaciones y un incremento de las femperaturas, respectivamente.

En la actualidad, las poblaciones del sury
sureste de la Comunidad de Madrid, con
amplias zonas muy secas entre ellas, estan
cada vez mas aisladas por pérdida de puntos
de agua, como consecuencia de la presién
urbana, abandono de las actividades tradicio-
nales y contaminacién del agua. Per otre lado
(figura 8), se ha observado en la zona de estu-
dio un aumento de las temperaturas medias y
una disminucion de las precipitaciones desde
1951 (CaNo, 2011), lo que pedria alterar seria-
mente el balance hidrico de las charcas y
acortar el periodo de aguas permanentes en
fuentes y arroyos por sequias generalizadas;
nos consta que numerosos manantiales, don-
de antes se reproducian ranas y sapos, se
han secado en las Ultimas décadas.

Finalmente, entre las actuaciones para
su conservacion se hace necesario restaurar
fuentes y manantiales que se encuentran en
un pésimo estado al estar en desuso, asi
como la creacion de charcas artificiales que
sirvan como nuevos puntos de reproduccion
de anfibios (figura 9), lo que contribuiria a
evitar su declive.
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Figura 9. Una fuente construida para anfibios en
Caolmenar de Oreja. Al disponer de agua
permanente se hace posible que en este paraje se
reproduzcan varias especies de anfibios, incluso los
de prolongado desarrollo larvario, y no dependan
fanto de las precipitaciones. Fofo: C. Cano y J. Cano.
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LOS ALUDES DE NIEVE EN EL MACIZO DE PENALARA
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Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET)
!fernandezcanadasl@aemet.es, ? Ipantojat@aemet.es,  mpalomos@aemet.es

RESUMEN: Las zonas de montafia presentan una exposicion natural a cierfos riesgos naturales
entre los que se encuenira el desencadenamiento de aludes. A pesar de que nuestro pais no pre-
senta, en general, un riesgo elevado de desencadenamiento de aludes, el niimero de victimas por
ellos se ha ido incrementando en las ultimas décadas debido a la creciente ocupacion de las
areas de montafia. Todos esfos hechos hacen que el estudio y el analisis de la dinamica de alu-
des, tanto en su vertienfe espacial como temporal, presente cada vez mayor inferés. En este fra-
bajo se han analizado los aludes registrados en el macizo de Pefialara, ubicado en el Sistema
Ceniral y se ha utilizado una metodologia basada en el uso de sistermas de informacion geografi-
cos (SIG) para localizar areas favorables al desencadenamiento de aludes en este macizo.

INTRODUCCION

Un alud es un desplazamiente rapido de una masa de nieve por la ladera de una montafia. Cuan-
de el volumen de nieve que se pone en movimiente es pequefio y el recorrido de la nieve no es muy
extenso se denomina colada.

La probabilidad de que en un area se desencadene un alud en un momento dado depende de dos
tipos de variables:

— Variables meteorclégicas y nivolégicas como la precipitacién, la temperatura, el viento y el esta-
do y la evolucién del manto nivoso. Estas variables son independientes del terreno y sufren
importantes variaciones temporales.

— Variables relacicnadas con el terreno, permanentes y susceptibles de ser cartografiadas, entre
las gque se encuentran la altitud, la pendiente, la morfologia y la rugosidad del terreno, la vege-
tacion existente y la orientacion.

Existen numerosas clasificaciones de aludes en funcién del contenido de agua liquida que con-
tiene la nieve movilizada, sus caracteristicas morfolégicas, el espesor del mantc que se pone en
movimiento o de la capacidad destructiva de la avalancha. En este trabajo se utilizara la clasificacion
utilizada por AEMET basada en la establecida, en 1981, porla Comision Internacional de Nieve y Hie-
lo (UNESCO). Esta clasificacion distingue:

— Aludes de placa. Presentan una zona de salida en la que |la nieve forma una placa que suele ser

compacta y seca. La salida es lineal, puede ser larga y depende de la topografia del terrenc.

— Aludes de nieve reciente. La nieve que se pone en movimiento suele ser seca y fria y presenta
una cohesion muy débil. La salida suele ser puntual. Se suelen desencadenar durante o poco
después de las nevadas.

— Aludes de fusion o de nieve himeda. Se desencadenan en mantos de nieve con un alte conte-
nido en agua liquida. La salida puede ser lineal o puntual y la elevada densidad de la nieve gue
se pocne en movimientc hace que se puedan producir a partir de bajas en tornc a 25°.
(G UYOMARC'H, 19986).

AREA DE ESTUDIO

El macizo de Pefialara forma parte de la sierra de Guadarrama que, a su vez, constituye una de
las unidades que componen el Sistema Central. La linea de cumbres de esta cadena es el limite entre
las comunidades auténomas de Madrid y de Castilla y Ledn (figura 1). Ademas, este macizo esta
incluido en el Pargue Nacional de la Sierra de Guadarrama declarado por Ley el 13 de junio de 2013.

El relieve de Pefialara es el resultado de la accion de distintos procesos de tipo estructural y cli-
matico. La actividad tectonica y climatica sobre los materiales gneisecos existentes ha dado como
resultado un macizo montafiosc que se caracteriza por su fuerte asimetria espacial.

Afinales del Pleistoceno, el descenso de las temperaturas y la abundancia de precipitaciones soli-
das propiciaron la instalacion de los glaciares en la sierra (PaLACIOS ¥ ANDRES, 2005). Los glaciares
mas activos se encontraban en las laderas con crientacion este, protegidos de los vientos dominantes
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Figura 1. Mapa de situacion del macizo de Pefialara.

(Elaboracion propia).

y de la maxima radiacion solar. Los hielos
alcanzaron un espesor de hasta 300 m en
algunos puntos, una longitud maxima de
1,65 km y cubrieron el suelo de zonas situa-
das a una altitud minima estimada de
1840 m en el glaciar de Pefialara.

La asimetria en la distribucién de los gla-
ciares tuvo importantes consecuencias geo-
morfolégicas. En las vertientes orientales,
los glaciares provocaron la aparicion de
morfologias come morrenas, circos, depre-
siones, etc., mientras que en las laderas
orientadas al oeste, dende la presencia gla-
ciar fue menos importante, el manto de alte-
racion permanece inalterado en la mayor
parte de estos sectores (PaLaclos y otros,
2008).

Esta marcada asimetria este-oeste del
macizo en su aspecto geomorfoldgico se
refleja en otras facetas como la distribucion
y la persistencia del manto de nieve c en las
relacicnadas con la distribucion de la vege-
tacion (PaLacios y otros, 2008).

En la actualidad, la actividad geomorfo-
|6gica mas relevante en esta area esta rela-
cionada con los procesos ligados a la accién
nival, que ha dado lugar a la aparicién de
numerosos nichos de nivacion en las areas
en las que la acumulacién y la persistencia
de la nieve es maycr y que coincide, en
general, con las cabeceras de los glaciares
pleistocencs (PALACIOS ¥ ANDRES, 2000).

La caracterizacion climateclégica del
macizo de Pefialara puede realizarse a par-
tir de los datos de la serie del observatorio

meteorclogico del puerto de Navacerrada, situado a 1888 m de altitud y a unos 5 km de distancia del

sector central del macizo.

Las precipitaciones superan los 1400 I/m? anuales y se concentran en los meses mas frios, des-
de octubre a mayo, gran parte de ellas en forma de nieve. El verano es arido. La temperatura media

anual en el puerto de Navacerrada es
de 8,1 °C, y la temperatura media men-
sual es menor de 0 °C en los meses
mas frios (desde diciembre a febrero).
Estos datos nos indican que estamos
hablando de un clima de alta montafia
mediterranea con rasgos continentales
(PaLacIOs y otros, 2006). La nieve es el
meteoro mas representativo de este
macizo montafioso.

El manto nivoso se caracteriza por su
imregularidad inter e intra anual. De esta
manera hay invierncs en los que se pro-
ducen importantes precipitaciones
de nieve que pueden acumular un gran
espesor, y otros con espesores de
nieve muy reducidos. En el macizo de
Pefalara, las nevadas copiosas suelen
producirse por adveccicnes de aire relati-
vamente calido del tercer cuadrante.

Figura 2. Ejemplos de cornisas. (Fofo: L. Pantoja).
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El nimero de dias en los que la nieve cubre el suelo varia entre un minimo de menos de 20 dias
en el invierno 1994-1995 y un maximo de 182 dias en el invierno 1990-1291. La nieve tiende a acu-
mularse a sotavento de los vientos dominantes. Por lo tanto, en el macizo de Pefialara, las acumula-
ciones mas importantes tienden a formarse en la zona de los circos gque tienen orientacion este
(nordeste a sureste). Asi, en la zona cercana a las cumbres, a sotavento de los vientos del ceste, se
forman importantes cornisas y placas en las que la acumulacion de nieve es muy intensa, de mas de
una decena de metros de espesor (figura 2).

MATERIALES, DATOS Y METODOS

El estudio de los aludes observados vy la informacion meteoroldgica y nivologica se ha realizado a
partir de las observaciones y sondeos nivologicos realizados por parte del Grupo de Prediccion de
Aludes de la Delegacion Territorial de la Agencia Estatal de Meteorologia en Madrid y por personal del
Parque de Pefialara. A dichos sondeos, que se realizan semanalmente, se les afiade informacion
complementaria como tests de estabilidad de la nieve y aludes observados. También, se realizan
observaciones adicionales cuando las condiciones nivologicas lo hacen necesario que permiten tener
un conocimiento del estadoe de la nieve y de las caracteristicas de las avalanchas que se producen.

Ademas, se ha recopilado informacion del Grupo Especial de Rescate de la Comunidad de Madrid
(GERA), el Grupo de Rescate en Montafia de la Guardia Civil (GREIM), la Guarderia Forestal del Par-
gque Natural, de guias de montafia, y de excursionistas y montafiercs expertos conccedores de la
zena que han colaborado en la localizacién y caracterizacién de los aludes cbservados y en la carto-
grafia de estos.

Como cartegrafia digital base se ha heche use del Moedelo Digital del Terreno (MDT) suministrado
por el Instituto Geografico Nacicnal (IGN), con paso de malla de & m, formate de archivo ASCIl matriz
ESRI (agr), distribucién cficial de hojas 1:25 000 y sistema gecdésico de referencia ETRS89.

La fotocinterpretacion del area de estudio y |la determinacion de la morfologia de las laderas, la
cubierta forestal y la cubierta nivosa se ha realizado a partir de las ortofotos digitales de los vuelos
PNOA, enformato TIFF con el correspondiente fichero TFW de georreferenciacion del IGN con tama-
fio de pixel 0,25 m. También se consultaron imagenes del satélite SPOT-5 de 5 m de resolucién espa-
cial en medo pancromatico para comprobar la extensién del terreno cubierto por la nieve.

Cartografia de aludes observados

Partiendo de la informacion recopilada directamente en el campo 0 mediante encuestas se ha ela-
borado una base de datos y se ha realizado una cartografia de aludes observados. Con ayuda del
SIG, se ha cbtenide una serie de medidas relativas a las dimensiones de estos aludes (longitud, cota
maxima, cota minima, desnivel, area afectada). Esto nos permite adquirir un conocimiente previc de
las caracteristicas de los aludes que se producen en el macizo.

Para la determinacion del tamafic de los aludes se ha utilizado |a tabla propuesta por la EAWS
(European Avalanche Warning Services, http:/fwww.avalanches.org/basics/glossar-es/) que clasifica
los aludes en funcidn de las caracteristicas de la zona de llegada, la longitud de |a trayecteria y el volu-
men de nieve movilizada y los dafios potenciales que el alud puede causar en las perscnas u otros
elementos y sobre el entorno.

Cartografia de zonas favorables al desencadenamiento de aludes

Para determinar las zonas propensas al desencadenamiento de aludes se aplicara la metodolo-

gia utilizada por el Ministerio de Agricultura francés (CEMAGREF) que consta de 3 fases:

— La fotointerpretacion. Estudio e interpretacién de fotografias aéreas e imagenes de satélite
para determinar la morfologia de las laderas, la cubierta forestal, la cubierta nivosa y elabora-
cion de una cartografia de los aludes observados. Para caracterizar una ladera se tienen en
cuenta factores como la vegetacion, las caracteristicas del terreno, la pendiente, la crientacién,
la insolacion que recibe y la cobertura de nieve que acumula.

— Interpretacién de campo. En esta fase se confirman las caracteristicas de la zona de estudio
determinadas por fotointerpretacion y se identifican sobre el terreno las zonas de aludes pre-
viamente determinadas. Estos trabajos se realizan en ausencia de nieve para poder observar
de forma minuciosa la morfologia de las laderas.
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— Encuestas a la poblacién. Permite completar la informacion sobre los aludes registrados entre
la poblacion residente en la zona en lo que se refiere a tipo, frecuencia, época de caida, limites,
etc.

La cartografia de zonas favorables al desencadenamiento de aludes se ha elaborado siguiendo
la metodologia empleada por PaLomo y otros (2008). Segln esta metodologia, los factores que influ-
yen en el desencadenamiento de un alud pueden clasificarse en necesarios, cuya ausencia hace muy
improbable el desencadenamiento de aludes, y de intensificacién, que ne condicionan el desencade-
namiento pero si que aumentan la probabilidad de que este se produzca. En este trabajo se han con-
siderado como factores necesarios la presencia de pendientes superiores a 25° ya que en el caso
contrario la nieve no suele ponerse en movimiento, y la ausencia de bosques que disminuyen la pro-
babilidad de desencadenamiento y favorecen la estabilidad del manto. Como facteres de intensifica-
cion se han considerado la existencia de zonas de acumulacion de nieve en |a ladera, |a orientacion
de esta hacia el este, gque favorece |la formacion de placas y las acumulacicnes de nieve, las zonas
con una insolacidon minima, en las que la nieve tarda mas en evolucicnar y se mantiene la probabili-
dad de desencadenamiento de aludes de nieve reciente, y las zonas con insolacion maxima en las
gue, por el contrario, la nieve evoluciona rapidamente y se favorece, en determinadas condiciones, el
desencadenamiento de aludes de fusién.

Todos los factores (tanto los necesarios como los de intensificacion) toman el valor 1 en el pixel
cuando se cumplen y el valor 0 si no se cumplen.

La combinacién de estos factores que se ha utilizade para la elaboracion de la cartografia apare-
ce en la figura 3.

PTE. > 25° X AUSENCIA ACUMULACION ORIENT. INSOLACION INSOLACION )

X (1+

BOSQUE NIEVE 0-180° ALTA BAJA

ZONAS FAVORABLES AL DESENCADENAMIENTO
DE ALUDES

Figura 3. Combinacion de factores utilizada para la realizacion de la carfografia.
(Elaboracion propia).

De esta forma, cada pixel podra temar un valor entre 0 y 4 y se pueden establecer cinco catego-
rias de probabilidad de desencadenamiento: muy baje (valer 0), bajo (valor 1), mederado (valor 2),
alte (valor 3) y muy alto {(valor 4).

RESULTADOS
Aludes observados

En la figura 4 aparecen cartografiados los aludes observados en el macizo de Pefialara entre los
afios 2009 y 2013.

El nimero de aludes registrados en el macizo de Pefialara entre los afios 2009 y 2013 es de 35.
La mayor parte de los aludes observados se registran en las laderas crientales del macizo. En las ver-
tientes del resto de las crientaciones solo se ha registrado un alud debido a que en esas vertientes la
pendiente no es muy acusada, la acumulacion de nieve es escasa y la formacion de placas no es
favorable. Ademas, el hecho de ser una zona menos transitada hace que la deteccion de aludes en
ella sea menos probable.

La longitud media de los aludes cbservados es de 194 m aungue la mayor parte de ellos (el 63 %)
tienen menos de 200 m de recorrido y solo el 17 % supera los 300 m.
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La cota de salida de los aludes
observados es, en todos los casos,
superior a 2000 m. Sclo en dos ccasio-
nes la cota de salida ha sido inferior a
2200 m.

La altitud de llegada es, en un 94 %
de los cascs, superior a los 2000 m.
Solo en dos desencadenamientos la
cota de llegada fue inferiora 2000 m y
siempre estuvo por encima de 1900 m.
La cota minima alcanzada es de
1980 m.

La superficie afectada por los alu-
des presenta una alta variabilidad. El
valor medio es de 13 837 m? pero el
57 % de los aludes observados no
alcanzan este valor.

De acuerdo con Ios criterios esta-
blecidos por la EAWS, el tamafio de los
aludes registrados en el macizo varia
desde coladas, pasando por aludes
pequefics y medianos (los mas habi-
tuales), hasta alguno grande.

El tipo de alud mas frecuente es el
alud de placa. El 66 % de los aludes
cbservados son de este tipo, de los

Figura 4. Mapa de aludes observados.

(Elaboracion propia).

cuales el 6 % son de placa friable, un tipo de alud que presenta caracteristicas conjuntas a los de pla-
ca y los de nieve reciente y el 34 % de aludes son de fusidn o nieve himeda.

No se han observadoe aludes de nieve reciente seca, aunque si existen noticias de su ocurrencia
en el macize como aludes que se inician como ruptura de una placa friable y evolucicnan a aludes de
nieve reciente. Solc en un caso se tiene constancia del desencadenamiento de un alud de nieve
reciente. El evento se produjo en el mes de enerc de 2009 cuando un alud de nieve reciente seca pro-

Figura 5. Mapa de areas favorables al

desencadenamiento de aludes en el macizo de Penalara.

(Elaboracion propia).
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vecado por la ruptura de una placa fria-
ble, pasd por encima del refugio de
Zabala sin provocar ningun dafio apre-
ciable pero si algun accidentado.

Los aludes de fusion observados
son coladas, aludes peguefios o, como
mucho, medianos. No se han observa-
de marcas ni huellas en el terreno gque
hagan evidente la ocurrencia de aludes
de fusion de tamafio grande ni aludes
de fondo.

Cartografia de zonas favorables al
desencadenamiento de aludes

La figura 5 muestra, para el macizo
de Pefialara, las areas favorables al
desencadenamiento de aludes.

Las areas con probabilidad muy
alta de desencadenamiento se locali-
zan en las cabeceras de los circos gla-
ciares (acumulaciones de nieve
elevadas, orientacién favorable e inso-
lacion elevada), en pequefios sectores
de la hoya glaciar orientada al norte
(acumulacicnes elevadas, orientacion
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Figura 6. Ejemplo de alud de placa. (Folo: L. Pantoja).

favorable e insolacion escasa) y en un
pequefio sector del extremo occidental
del nicho del Infierno (acumulacion ele-
vada, orientacion favorable e insola-
cién elevada).

Las zonas con probabilidad alta de
desencadenamiento se encuentran en
las laderas orientales de los circos gla-
ciares, por debajo de las areas de
maxima acumulacién y en aquellas
laderas de |a vertiente criental que pre-
sentan mayor insolacion y orientacion
favorable. En la hoya situada al norte
del macizo, las areas con probabilidad
alta se caracterizan por presentar acu-
mulacicnes de nieve elevadas e insola-
cidn escasa.

Los sectores con probabilidad
moderada de la vertiente este estan en
las vertientes de las morrenas con
orientacion favorable, en el extremo

oriental del nicho del Infiernc debido a |la elevada insclacién que recibe y, en la hoya situada al norte,
a los sectores centrales de esta, con insolaciones escasas que impiden la evelucion y la estabiliza-

cion de la nieve.

Finalmente, las areas con probabilidad baja de desencadenamiento son aquellas en las que solo
se cumplen los factores necesarios (pendiente superior a 25° y ausencia de bosque) pero ninguno de
los de intensificacion. Estas areas se localizan en el extremo criental de la hova situada al norte del
macizo y en las incisiones torrenciales situadas en la vertiente occidental del macizo.

CONCLUSIONES

Los aludes suponen uno de los
riesgos naturales mas importantes que
afectan a las areas de montafia. En
Espafia los aludes se presentan de
manera habitual en la cordillera pire-
naica, aunque este no significa que en
el resto de los sistemas montafiosos
peninsulares no se preduzcan, pero si
gue su ccurrencia es mas irregular y su
tamafio generalmente menor.

En el macizo de Pefialara la nieve
se caracteriza por su gran variabilidad
inter e intra anual, como corresponde a
un clima mediterraneo continentalizado
de montafia. Esta irregularidad en la
presencia de nieve en el macizo se
traslada a la frecuencia de desencade-
namiento de aludes en él.

Los aludes en el macizo de Pefiala-
ra tan solo se producen en las zonas
mas altas, porencima de 1900 m, porlo
gue no afectan a las construcciones nia
las infraestructuras. De todas formas, el
aumento del niumero de personas que
visitan el macizo y se adentran incluso
en las zonas potencialmente mas peli-
grosas hacen gue la probabilidad de

Figura 7. Ejemplo de alud de fusion. {Folfo: L. Pantoja).

275



encuentro alud-persona sea elevada. Con la nueva figura de proteccién que afecta a la zona de estu-
dio, seria oportuno incorporar al Plan Rector de Uso y Gestion del Parque Nacional informacion scbre
las zonas mas expuestas a los aludes.

Los aludes gue se producen mas frecuentemente en el macizo son los aludes de placa, siendo
también los que mas accidentes provocan. Este tipo de aludes se desencadenan preferentemente en
las laderas del macize con orientacion este, debido a que estas vertientes son las mas propicias a la
formacion de placas. La mayor parte de las placas se forman a sotavento de los vientos dominantes,
en las zonas inmediatamente infericres a las lineas de cumbres. En muchos casos estan acompafia-
das de cornisas de nieve. Los aludes de placa pueden producirse en cualquier memento del invierno
y no estan necesariamente ligados a una situacion metecroldgica determinada porque las placas
pueden persistir durante large tiempo.

Los aludes de fusion son escasocs, y tienden a producirse en primavera aungue también se han
observado en otros periodos del invierno ceincidiendo con una temporada de temperaturas altas.
Suelen ser coladas, aludes pequefios o medianos, y en ningln case, se han visto aludes de fondo.

Les aludes de nieve reciente se preducen tras un periodo de nevadas intensas. En el macizo de
Pefialara se han cbservado, de forma esporadica, aludes de placa friable que evelucionan a aludes
de nieve reciente.

Es necesaric continuar aumentande el contenido de |la base de datos de registros nivologicos,
para comprobar la validez del mapa de riesgo de aludes que se ha realizado o moedificarlo si es nece-
sario. En este sentido, seria conveniente ampliar las observaciones a otras areas de la sierra de Gua-
darrama y Somosierra.
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HITOS DE LA METEOROLOGIA EN IMAGENES

Jose Miguel Vifas
Divulgameteo

RESUMEN: En la presente colaboracion se exponen algunos de los hitos de la Meteorologia que
han tenido lugar desde el siglo XVt —momenio de la historia en que da sus primeros pasos como
disciplina cientifica— hasta la actualidad. Cada uno de esos hitos viene acompafiado de una figu-
ra que da un valor afiadido al propio refato de los acontecimientos y circunstancias que acompa-
Aaron cada uno de esos momentos Importantes de Ia historia de la Meteorologia. El recorrido
comienza con las primeras socledades meteoroldgicas para continuar con los primeros mapas y
prondsticos del tiempo publicados en la prensa. En el caso particular de Espafia, se destacan fres
hitos, dos de los cuales giran alrededor del antiguo Boletin Meteorclogico Diario. Ofro importante
hecho recogido en el texto es el de los inicios de la prediccion numérica del iempo y el primer pro-
nastico elaborado por un ardenador (ENIAC). Finalmente, se destaca el importante papel gue han
tenido los satélifes meteorologicos. Tanfo el Tiros | (el primero de fodos) como el Meteosat supu-
sieron sendos hitos.

La Meteorologia es una disciplina cientifica menos antigua que otras mas tradicionales, como las
Matematicas, la Astronomia o la Medicina, a pesar de lo cual cuenta ya con alge mas de tres siglos de
historia. Si bien fue Aristoteles, en el siglo IV a. de C,,

el primero en referirse a ella (al estudic de los «obje- EPHENIERIDES

tos altes en el cielo»), no fue hasta los tiempos de la

llustracion' cuando se convirtio propiamente en la SOCIETATIS METEOROLOGICAE
ciencia del tiempo. PALATINAE

Desde que se inventaron los primeros instrumen- HISTORIA
tos meteorclogicos y se comenzarcn a medir varia- ET i
bles como la presion atmosférica, la temperatura del OBSERVATIONES
aire o el viento, hasta la época tecnoldgica actual it
—la de los satélites y los ordenadores—, la Metecro- i o et TR B G Pk Tt

MANMEIMI UTITL

logia no ha parade de evolucionar. El espectacular
desarrollc gue ha experimentado, si bien ha sido con-
tinue, ha venido marcade por diferentes hitos, algu-
nos de los cuales vamos a repasar en este articulo,
cen el apoyo de una coleccion de imagenes histori-
cas que serviran para ilustrarlos.

Comenzaremos nuestro recorrido en el siglo XVII,
momento de la historia en que se inventaron los pri-

meros instrumentos meteorclogicos de precision, gra- ool e R T
. o 3 2 £X OFFICINA KOVAE SOCIETATIS TYPOGRAPHICAE M DCCLXXXIL
cias a los cuales empiezan a realizarse cbservaciones Passuanz sron €, P, SCHWAX, Biumeia Acticrn

en distintas ciudades eurcpeas. En el afic 1654, Fer-

nando |l de Toscana impulso la creacién de |la primera . . .

red de observatorios meteoroldgicos del mundo. La ~ F/gura 1. Portaditla del primer volumen de
mayoria de los observatorios —siete— se localizaban  fas Ephemerides Societatis Meteorologicae
en el norte de ltalia, pero también incluia los de Paris, Palatinae, con las observaciones
Varsovia o Innsbruck. La iniciativa del Gran Duque correspondientes al afio 1781.

durd poco tiempo, tardandose mas de un siglo en

repetirse un hito parecido.

En septiembre de 1780, se fundd la Sociedad Meteorolégica de Mannheim, mas conocida por su
nombre en latin: Sociefas Meteorologica Palfatina. Durante la segunda mitad del siglo XVIII, el nume-
ro de observatorios meteorolégicos habia aumentadoe considerablemente respecto a los que habia un
siglo antes, aunque existia una gran dispersion de datos e inhomogeneidades y lagunas en |as series
de registros. Se hacia necesario reunir y unificar toda esa informacicn, que cada dia que pasaba iba
aumentando. Para ello, la citada Sociedad cred una red de 39 estaciones y establecid unas instruc-
ciones muy precisas que regulaban los instrumentos utilizados, asi como la forma de realizar las

1 Periodo histdrico de explosion cultural e intelectual que tuvo lugar en Europa entre finales del siglo XVl y principios
del XIX.
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medidas. La red se mantuvo operativa durante doce . —e——g
afios, publicandose cada uno de ellos un anuario con lUﬁdl‘UGk'VﬂﬂhE”Uﬁg % =
las observaciones titulado Ephemerides Sociefalis nachBrandes
Meteorologicae Palatinae. El primero de esos anua- 6.Marz 1783.
rios corresponde al afio 1781. Se trata del primer hito 2
en la historia de la Meteorologia que consideraremos
en el presente articulo (figura 1).

Varias décadas mas tarde, la disponibilidad de
datos en esos anuarios permitic al fisico aleman
Heinrich Wilhem Brandes (1777-1834) confeccionar
los primercs mapas del tiempo de la historia. Este
profesor de Matematicas en la Universidad de Bres-
lau (Polonia) y de Fisica en la Universidad de Leizpig
(Alemania) fue el primerc que desarrolld la idea de
una cartografia meteorologica sinoptica, para lo cual
bastaba con representar sobre un mapa los datos
meteorolégicos medidos de forma simultanea en dis-
tintos observatorios, y trazar unas isolineas. En
1820, publico el libro Beifrdge Zur Witterungskunde
(«Contribuciones a la Meteorologia»), en el que dio a
conocer esas primeras cartografias. La mas antigua
de ellas, muestra la situacion sindptica del 6 de mar-

[==r
E

|

Figura 2. Primer mapa del tiempo de la

zo de 1783, apreciandose una circulacion ciclénica historia elaborado por H. W. Brandes
sobre el Canal de la Mancha (figura 2). en 1820. El mapa representa la situacion

Todavia hubo que esperar algo mas de dos déca- sindptica del 6 de marzo de 1783
das para que comenzaran a transmitirse por telégra- en una parte de Europa.

fo las observaciones meteorolégicas. El astronomo y
meteordlogo de origen austriaco Karl Kreil (1798-

1862), director del Observatorio de Praga, fue el pri- e N
merc en sugerirlo, en 1842, diez afics después de METEOROLOGICAT, REFORTS,
gue empezaran a desarrollarse los primeros telégra- bl I I o |xla]x]s
fos y a extenderse las primeras lineas. R 4| 5 T ® (AW e (] = (3
0| | s8wW lll‘h 13
e a 2] w, 3 |8 - |3
Darwick ., 0 ] 3 WA W. 4 ;l ’ s f:
. Anlrosan . .. 270 | 07 | &8 w. 4| &
METEOROLOGIAY PRENSA b S i ] U im0t
P B n‘i}e,d
2 3 F S Bautoroagh ..} 208 | @ 0 W 3 ‘ﬁ e |2
A mediados del siglo XIX, la informacién meteo- Gremat... oan a6 | aw | 38| oils
P - ' . Valoutls .. .| D9 « (&) BW, 2 86| o is
rologica comenzé a popularizarse gracias, en gran Qe 1| mm | [ | v | als|ajs
medida, a la difusion de la misma a través de los Tooden .. ,',‘T oo |elw| aw | 3l2] -
Ot . e i e i i ap | ) M € [T |
periédicos. El primero que ofrecid esa informacion a gl oo Bl -4 B8 B MR B 1
sus lectores fue el Daify News de Londres. El 31 de R AT e S A by 3 R e e 12
agosto de 1848, aparecié en él publicado el primer Busions o S ol B g Rpe ‘ e
informe meteorologico diario, con datos medidos en mider .. .| oW @ | —|waw. | 65| o |3
’ y . A — Bre=t ss uy] W | %0 — BW, 28| e 5
diferentes observatorios de las islas britanicas. Fue- Byvene 12 o 033 | @ | — | = = |0 |m |8
. . Lhabowt .. .l NAS ™ ~ N.ONW. “i3 B 2
ron recopilados por el aercnauta —pionero de la rin o fa o=
navegacién aerostatica— James Glaiser iy ; o
(1809-1903), uno de los miembros fundadores de la B B, STitel et O I e s
Royai Meteorological Society. e e S Ty G i
. . o . v N, Reposad  asrmons n a - kst g 1
El diario britanico The Times, fundado en 1785, l::_-: razomiton e dev. o] (i~
tiene en su haber dos importantes hitos que pasamos lfh;:l, Otod LI
., rain A, mow [ L,
a comentar. = :

En 1854, el vicealmirante inglés Robert FitzRoy
(1805-1865) fue nombrado directer del recien creado ; e e :
Servicio Meteorolégico Britanico, adscrito al enton- ~ Publicada en el diario britanico The Times
ces Ministerio de Comercio, convirtiéndose en el pri- el 1 de agosto de 1861, que incluye por
mer meteordlogo profesional de la historia. Este gran  primera vez un prondstico meteorologico.

Figura 3. Informacion meteoroldgica

visionario tuvo clara, desde su etapa de marino, Aparece escrifo en las 4 lineas que hay
la importancia de la informacion metecrologica Justo debajo de Ia tabla con los registros
para salvar vidas. No tardé en empezar a enviar meteorolégicos del dia anterior.
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Figura 4. Primer mapa del tiempo publicado
en el diario britanico The Times, ef 1 de
abril de 1875. El mapa muestra la situacion
sindptica del dia anterior (31 de marzo de
1875). En la leyenda de abajo se explica
(en inglés) el significado de la simbologia
empleada.

diariamente, desde su oficina en Lendres a la redac-
cion del periddico, los datos meteorolégicos de las
estaciones meteorologicas de las islas britanicas que
estaban a su cargo.

El 1 de agosto de 1861, FitRoy dic un paso mas
alla, al afiadir a su habitual informe metecrolégico en
The Times, un pequefic texto con la prediccion del
tiempo para los dos dias siguientes. Por primera vez
en la historia, un periédice publicaba un pronéstico
metecrolégico (figura 3).

Noc menos impoertante fue la publicacion en The
Times del primer mapa del tiempo publicado en un
diario. Tal circunstancia tuvo lugar el 1 de abril de
1875. El creador de ese mapa fue sir Francis Galton
(1822-1911), un destacado metecrdlogo de la época
gue contribuyo decisivamente al desarrollo y la difu-
sioén de los mapas meteorologicos. Fue el primero en
identificar los anticiclones como areas de caracteris-
ticas opuestas a los ciclones.

Por aquel entonces, la Meteorologia también se
desarrollé bastante en EE. UU. Contribuyeron a ello
las primeras lineas telegraficas, lo que permitio la
transmision de los datos que empezaban a medirse
en una red de observatorios, implantada y gestiona-
da por el Institutc Smithsoniano de Washington. La
red crecio vertiginosamente, baste decirque en 1860
contaba ya con 500 estaciones. Con toda esa infor-
macicn, a finales de esa década el Servicio Telegrafi-
co de EE. UU. comenzé a confeccionar los primeros
mapas con las cbservacicnes. Esa actividad se vio

alterada durante la Guerra de Secesion, pasando a ser los militares, durante algunes afios, los res-
ponsables de suministrar la informacion meteorolégica.

El mapa que acompafia estas lineas (figura 5), es el primero emitido por el Nafional Weather Ser-
vice (NWS) —integrado en aqguellos afios en la Division de telegramas e informes del Servicio de
Comunicaciones del Ejército de EE. UU— que vinoc acompafiado de un texto con el analisis meteoro-
I6gico de las Ultimas 24 horas y otro con la prediccion para el dia siguiente.

El fuerte impulso que tomo la Meteorologia en EE. UU. resultd una pieza clave en el arrangue defi-
nitivo de la cooperacion internacional en dicha materia, alge que a mediados del siglo XIX comenzd

a verse mas necesaric que nunca. Tras los
intentos, un tanto efimercs, del Gran Dugue
de la Toscana, Fernando Il, y de la Societas
Meteorologica Palatina, a la tercera fue la
vencida. En 1853, se celebrd en Bruselas la
primera Conferencia Maritima Internacional,
cuyo principal impulsor fue Matthew Fontaine
Maury (1808-1873), un experimentado mari-
no de la US Army, estudiosc de los vientos y
las corrientes marinas. En dicha Conferencia
se acordo que los barcos de diferentes nacio-
nalidades cooperasen efectuando observa-
ciones meteoroldgicas a lo largo de las rutas
maritimas, de manera que pudieran compar-
tirlas, estableciéndose criterios comunes
para llevar a cabo dichas cbservaciones.
Durante las dos décadas siguientes a
aguella Conferencia, tuviercn lugar distintos
encuentros y reuniones preparatorias del
| Congreso Meteorclogico Internacional, cele-
brade en Viena en 1873. En dicho Congreso

WAK PEFAITMEST WEATHEIE AL

T
\_
|
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e

Figura 5. Primer mapa del tiempo emifido por el
National Weather Service, de EE. UU., el 18 de
febrero de 1871. Su principal singularidad reside en
que fue el primero que vino acompafiado de una
prediccion (en un fexto apartfe). Fuenfe: NOAA.
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nacio la Organizacion Meteorologica
Internacional (OMI), precursora de la
actual Organizacién Meteorolégica
Mundial (OMM)?, si bien su puesta en
marcha operativa no se hizo efectiva
hasta seis aflos mas tarde, durante la
celebracién, en Roma, del Il Cengreso
Meteorologico Internacional. La foto de
familia con los participantes en dicho
Congreso® marca un hito en la historia
de la Metecrologia moderna, ya que
desde entonces los meteordlogos vy el
resto de la comunidad metecrolégica
caminan de la mano.

Figura 6. Fofo de familia de los participantes en el
TRES HITOS DE LA _ it Congreso Meteorologico Infernacional,
METEOROLOGIA EN ESPANA celebrado en Roma en 1879. Fuente: OMM.

En nuestro pais, uno de los primeros e indiscutibles hitos de la Metecrologia fue la creacicén del
Instituto Central Meteoroldgico (actual AEMET), el 11 de agosto de 1887, segun dictd un Decrete de
la por aguel entonces reina regente Maria Cristina. Al afio siguiente, ingresé por oposicion libre su pri-
mer director, el meteordlege Augusto Arcimis (1844-1910). A pesar de los pocos medios —tanto téc-
nicos como humanos— con gue contaba, logré sacar adelante el Boletin Diario, cuyo primer numero
fue publicado el 1 de marzo de 1893 (figura 7).

Desde aquel primer boletin, la publica-
cién se mantuvo casi ininterrumpidamente

INSTITURD  CENTRAL METROROLOGICO
PRt " e e v

! =]
- Zo i e
Vs

.’. 1

—salvo un largo parén durante la Guerra i haietin e i R

Civil y alguna otra pequefia laguna— has-
ta 2007, afic en que definitivamente dejo
de publicarse. En todo ese tiempo cambid
hasta cincoc veces de nombre y alguna
mas de formato. Gracias a la digitalizacicn
de antiguos boletines disponible en la
pagina web de AEMET (www. aemet.es), el VL
autor ha podido localizar un par de ellos 95 e |77
gue marcaron sendos hitos en la centena- ‘
ria publicacion.

El primero tuve lugar el miércoles 1 de
enerc de 1919 (figura 8). El boletin de ese
dia fue el primero en que los valcres de las

isobaras aparecieron expresados en mili- ] ] . ]
bares. Hasta ese momento se expresaban figura 7. Primer Boletin Diario def Instituto Central

en milimetros de mercurio (mm Hg). Lo Meteoroldgico (ICM). Publicado el 1 de marzo
comprobamos viendo el boletin del dia de 1893. Fuenie: AEMET.

anterior, el del martes 31 de diciembre de

1918 (figura 9). En palabras de Manuel Palomares, «el enfonces Observatorio Central Metfeoroldgico
se adelantd a muchos olros servicios meteoroldgicos, porque en el verano de ese afio [1919] la dis-
cusion entre mm Hg y milibares seguia candente en la primera reunion de fa OMI después de la | Gue-
rra Mundial, y bastantes paises siguieron resistiendose al cambio. Durante los afios siguientes los
milibares se fueron adoptando por fodos en los mapas, pero en los datos de observaciones siguieron
empleandose ambas unidades. »

2 Constituida formalmente el 23 de marzo de 1950. Cada afio, en dicha fecha, tienen lugar los aclos conmemorati-
vos del Dia Meteoroldgico Mundial.

5 Para identificar a cada uno de los personajes que aparecen en la fotografia, 1éase el articulo de Manuel Paloma-
res Calderén «Semblanzas de los paricipantes en el 2.° Congreso Meteoroldgico Internacional {(Roma 1879)». Disponi-
ble en: hitp://imww.divulgameteo.es/uploads/Congreso-Roma-1879.pdf
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Figura 8. Mitad izquierda del Boletin Diario Figura 9. Mitad izquierda del Boletin Diario
del Observatorio Centfral Metfeorologico del del Observatorio Central Meteorologico del
miércoles 1 de enero de 1918, Las isobaras martes 31 de diciembre de 1918.

del mapa (en rojo) aparecen frazadas en Las isobaras del mapa aparecen frazadas

milibares. Fuente: AEMET.

El segundo boletin que marca
un antes y un después, es el que
incluyd frentes por primera vez.
Aparecio el 23 de agosto de 1938
(figura 10), toedavia en plena con-
tienda militar y con el servicio
meteorclogico fragmentade en la
parte nacicnal (la emisora del
citado boletin) y la republicana.
Hasta ese momento, los mapas
de los boletines solc mostraban
las lineas isobaras, pero no los
sistemas frontales. De nuevo,
Manuel Palomares ilustra este
convulso periodo de |a historia de
la Meteorologia en Espafia, indi-
candc que «de los mefeordlogos
gue se habian quedado operati-
vos en fa zona nacional, el de
mayor autoridad cientifica era, sin
duda, Francisco Maran, asi que
probablemente la idea de infrodu-
cir los frentes en ese ano [1938]
fuera suya, quizas de acuerdo
con Rafael Marin, que era el jefe
del Servicio, y quiza inspirandose
tambien en lo gque hacian los
meteordlogos alemanes de fa
Legion Condor. Nunca lo sabre-
mas con certeza. »

en milimelros de mercurio. Fuente: AEMET.

Figura 10. Mitad derecha del boletin del Servicio Meteorologico
Nacional (SMN) del 23 de agosto de 1938. Primer mapa
publicado por el citado SMN en el que aparecen dibujados
los frentes. Fuente: AEMET.
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LA PREDICCION NUMERICA DEL TIEMPO

La Meteorologia no dio su gran salto cualitati-
vo hasta la década de 1950, gracias a la llegada
de los ordenadores, lo que permitio el desarrollo y
la puesta en marcha de las predicciones meteoro-
I6égicas basadas en los modelos numéricos. No
obstante, las bases tedricas de la prediccion
numérica del tiempo quedaron establecidas
varias décadas antes —a principios del siglo XX—
gracias al genial meteoréloge noruego Vilhem
Bjerknes (1862-1951).

Bjerknes sugirid que el problema de la predic-
cién del tiempo podia ser visto como un problema
determinista. Para él, todo pasaba por conocer con
la suficiente precision el estado de la atmosfera en
un momento dado (las condiciones iniciales), Io
mismo que |las leyes segln las cuales se desarrolla

un estado atmosférico a partir del precedente. No el o D ISR, (M
P P : a MANIAC (la version mejorada de ENIAC),

obstante, el propic Bjerknes se dic cuenta de que el

camino no iba a ser facil, ya que el sistema de historia, en 1952. Fotografia de Alan
ecuaciones matematicas a resolver era no lineal, lo Richardé. Fuente:llnstituto de Estudios

que no permitia obtener soluciones exactas. Avanzados, Princeton, EE. UU.

El primero que intentd atacar el problema fue el
matematico inglés Lewis Fry Richardson
(1881-1953), para lo cual, ejecutd un método matematico de su invencion, lo que le permitio resolver, de
manera aproximada, las ecuaciones en derivadas parciales que aparecian en el problema de la predic-
cion del tiempo. Richardson aprovecho sus viajes por Francia come conductor de ambulancias, duran-
te la | Guerra Mundial, para aplicar su método a los datos meteorolégicos de un dia concrete, el 20 de
mayo de 1910. Su cbjetive era pronosticar el tiempo a 6 horas vista en una pequefia region francesa.

El resultado al que llego fue insatisfactorio, no solo porque arrojo valores muy alejados de la rea-
lidad, sino porque en efectuar todos los calculos a mano empled un tiempo enocrmemente mas largo
gue el periodo de prediccion. Afios mas tarde, en un libro donde dic a conocer sus investigaciones,
dijo que w«harian falta 64 000 personas trabajando por turnos para prever el estado de la atmosfera
con mayor rapidez gue la de su evolucion reals. Con la llegada de los crdenadcres —en los
afios 50—, el suefic de Richardson se hizo realidad.

El hito llegd en 1950 gracias a ENIACH, la primera computadora electronica de |a historia. Fue la
magquina mas grande del mundo en su época®. Uno de sus principales impulsores fue el matematico
John Ven Neumann (1203-1957), quien prento se dio cuenta de que el problema de la prediccion
meteorologica era ideal para probar las capacidades de ENIAC (figura 11).

Tras una ardua tarea, pudo llevarse a cabo la primera prediccion numérica del tiempo de Ia histo-
ria. Fue bastante mejor que la gue hizo Richardson algunas décadas antes. El meteordlogo estadou-
nidense Jule G. Charney (1917-1981), junto a Von Neumann y al noruego Ragnar Fjortoft, fueron los
encargados de realizar esa primera prediccion. Eligieron para ello un medelo baretropico que algunos
afios antes habia propuesto el meteordlogo sueco Carl-Gustaff Rossby (1898-1957). Emplearon
33 dias en programar y ejecutar 3 prediccicnes para un plazo de 24 horas. Lo que les llevé mas tiem-
pe fue la programacién. Obtuvieron una evolucion futura del movimiento medic de |a troposfera que
se parecia a la evolucién real, conocida gracias a las cbservaciones. Fue el pistoletazo de salida del
desarrollo de los modelos numéricos de prediccion meteorolégica.

la primera computadora electronica de la

LOS SATELITES METEOROLOGICOS

El ctro gran salto tecnolégico llegd la década siguiente, con la puesta en 6rbita de los primeros
satélites meteorologicos. El primere de ellos fue el Tiros |, lanzado desde Cabo Cafiaveral, en Florida
(EE. UU.), el 1 de abril de 1960. Desde hace tiempo circula por internet la figura 12, en cuyo rétulo
superior podemos leer que se trata de la primera imagen de television de la Tierra tomada desde el

4 Acrénimo de Electronic Numerical Integrator and Computer.
5 Pasaba 27 000 kilos y ocupaba una superficie de 63 metros cuadrados. Tenia 17 468 valvulas de vacio.
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espacio por el citado satélite. Dicha imagen, FIRST TELEVISION PICTURE FROM SPACE
TIROS | SATELLITE APRIL 1, 1960

supuestamente se tomd apenas un par de horas
después del lanzamiento, una vez que el Tiros |
alcanzo su orbita. En ella se ve una porcién de cie-
los despejados sobre Nueva Escocia y la costa de
Maine, en el extremo NE de los EE. UU.

En el afio 2010, se compars esa imagen con los
mapas del proyecto de reanalisis ERA-40 del
ECMWF (Centro Eurcpec de Prediccion a Medio
Plazo) para las fechas en que el Tiros | fue lanzando
y dio sus primeras vueltas alrededor de la Tierra. Se
pudo comprobar que la supuesta primera imagen
no eratal, ya que se corresponde con unatomada el
2 de abril de 1260 —el dia después del lanzamien-
to— sobre las 18 horas UTC. La verdadera primera
imagen (figura 13) es muchec mas pobre en detalles,
ya gue aparece todo cubierto de nubes®.

Y para terminar este pequefio recorrido por algu-
nos de los momentos estelares de la histeria de la Figura 12. Imagen tomada por el satélite
Meteorologia moderna, no abandonamos los satéli- Tiros I, que durante muchos afios se ha
tes, ya que en nuestro ambito geograficolapuestaen  jdentificado, erréneamente, como la primera
orbita del Meteosat supuso un importantisimo hito.  imagen tomada desde el espacio, fal y como
Los meteordlogos tuvieron a su disposicion una nue- reza el texto que encabeza la fotografia.
va herramienta de la que cada vez fueron sacando Fuente: NASA Library.
mas partide, mientras que los usuarios de la informa-
cién meteorclogica tuvieren la oportunidad de ver la evolucion atmosférica en los espacics del tiempo
de televisién, lo que ha contribuide en gran medida a popularizar la Metecrologia.

El Meteosat 1 —primer satélite de la serie Meteosat— fue lanzado el 23 de noviembre de 1977,
también desde Cabo Cafaveral, aungue en este caso fue una mision de la Agencia Espacial Europea
(ESA). Tras su puesta en orbita geoestaciconaria y las calibraciones y ajustes oportunos, tomo su pri-
mera imagen el @ de diciembre de aquel afio (figura 14). En ella no se distingue la peninsula ibérica,
ya que aqguel dia invernal se encontraba cubierta de nubes casi en su totalidad. La Unica excepcién
es el nordeste de la misma, donde los cielos aparecen despejados, apreciandose con nitidez la nieve
en los Pirineos.

METEOSAT-1 et o

Figura 13. Primera imagen de la Tierra Figura 14. Primera imagen tomada por el
captada por el satélite Tiros-1, el 1 de abril de satlelite Meteosat 1, el 9 de diciembre
1960, apenas un par de horas después de su de 1977. Fuente: ESA.

lanzamiento. Fuente: NASA Library/Weather.

5 Los resultados del citado estudio comparative aparecieron publicados en el siguiente articulo: «The real first wea-
ther satellite picture» Per Kallberg, Sakari Uppala, Adrian Simmons. Weather, vol. 65, n.° 8 (agosto de 2010); pp. 211-213.
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FENOMENOS METEOROLOGICOS ADVERSOS EN MADRID
HASTA MEDIADOS DEL SIGLO XIX

Eugenio Ayensa (Agencia Estatal de Meteocrologia) y
Francisco J. Azanza (Agencia Estatal de Meteorologia)'

RESUMEN: Este articulo deriva de la participacion de la Delegacion Terriforial de AEMET en
Madrid en el Sistema de Notificacion de Observaciones Atmosféricas Singulares (SINOBAS). Se
presenta un estudio preliminar de los fendmenos meteoroidgicos singulares documentados y
acaecidos en Madrid hasta mediados del siglo XIX, en que comenzaron a registrarse valores
meteorologicos de forma sisternatica y homogénea y se iniciaron los frabajos de Manuel Rico
Sinobas. Por todo eilo, debe considerarse esta presentacion como el inicio de frabajos, con todas
las carencias y lagunas que esto implica y, al mismo fiempo, comao la aperfura de un abanico inte-
resante de investigacion.

En este articulo se lfeva a cabo un seguimiento de fendmenos meteorologicos singulares como
vientos fuertes, tornados, formentas singulares, olas de frio, nevadas o tormenias solares, tenien-
do en cuenta tanto la documentacion existente en la época (de caracter directo o indirecto) como
los estudios publicados para algunos de ellos.

INTRODUCCION

Los dencminados fenémenos meteocroldgicos adverses son acontecimientos de caracter local,
peco frecuentes, de intensidad significativa y que provocan cierto impacto social.

Antes de la elaboracion de los actualmente considerados registros meteocrolégicos, la metecrolo-
gia estaba presente en el quehacer diario de una scciedad con un importante arraigo agrario. Las pre-
diccicnes se basaban en tradicicnes y comprobacicnes locales que, en parte, se incorporarcn a
manuscrites y tradiciones del ambito eclesiastico y diplomatico. Algunos fenémenos atmosféricos se
ascciaban a refranes, cabafiuelas, fases de la luna y al propio santoral, estableciéndose «prediccio-
nes adivinatorias» en las que las condiciones meteorolégicas de algunos dias concretos eran la base
para determinar comportamientos mensuales, anuales o estacionales.

Para combatir las «inminentes tempestadesy (prediccion local a corto plaze) se llevaban a cabo
diversos exorcismos (de dos tipos), conjuros, oraciones y letanias?.
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Figura 1. Refranes que dicen las viejas Figura 2. Libro de Conjuros.
tras el fuego, de Ifigo Lopez de Mendoza,
Marques de Santillana.

! Los autores agradecen la colaboracion y las indicaciones de M.? Teresa Alvaro (AEMET) v Francisco Calvo
{AEMET).

2 Libre de Conjuros contra tempestad de truenos, granizo, rayos y contra las langostas de los que escribié el Doctor
D. Pedro Ximenez, beneficiado de las iglesias de Navarrete y Fuen-Mayor. Zaragoza. 1738.
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Histéricamente, hasta la Edad Media, y dade el altc grado de analfabetisme de |a poblacién, el tra-
tamiento de los fenédmenos meteocrolégicos se fue transmitiendo cralmente, principalmente a través
de los refranes. Durante el Sigle de Oro, numerosos eruditos disertaron sobre «los tiempos» inclu-
yende los fenémenos meteorclégicos y plasmando sus conocimientos en tratades de astroncmia,
fisica, medicina, agricultura, etc. En el segundo tercic del siglo XVI se edité en Sevilla la « Chronogra-
phiax» de Jeronimo de Chaves?, donde se establecieron criterios de prediccion basados en la obser-
vacion del entorno. En este estudio se incluye la tabla que se presenta a continuacion:

Cuerpo observado Sefial Denota (Pronéstico)
Aguas de pozo M4s calientes Liuvia
Campanas Sin viento, sonido mas alto Lluvia inminente
Neblina Por la mafiana Liueve en el sitic a los 90 dias

Camne salada Humedecida Lluvia
Cerraduras de pusrtas Dificiles de abrir Liuvia

Gotas de agua de lluvia Duran y charcos dan ampollas gruesas Mas lluvia
Gotas de a2gua de lluvia Dan an tierra y se secan rapide Liuvia

Primer hislo del afio
Hollin de chimenea

Se deshacen con la lluvia
Cae por si mismo

Siempre que llueva, helara
Lluvia inminente

Lumbre de aceite Brasas en forma de esponja u hongo Lluvia inminents
Hurmedades por todo Mayor de lo habitual Lluvia
Lluvias Comienza en sabade No durara hasta el dominge
Sefiales de agua gue llovera Marzo y septiembre Lluvia con granizo
Montes y cosas altas Color distinto al habitual (orto-ocaso) Lluvia
Olores de cualquier cosa Mas fuertes de lo normal Lluvia
Plumas o pajas Remolinos por el suelo Liuvia
Sal Se deshace Lluvia
Trébol, hierba Encrespados y enraizados Liuvia

Sefales de lluvias por cuerpos inanimados.

Las primeras noticias de observaciones metecrologicas realizadas en Espafia parece ser que se
llevarcn a cabo en el Colegio de Jesuitas de Sevilla*. En Madrid, las primeras observaciones docu-
mentadas datan de la primera mitad del siglo XVIII®, siendo mas sistematicas a partir de la dltima
década de siglo, bajo el auspicio del Real Observatorio Astronémico de Madrid. A lo large del siglo
XIX, esta institucion y la Junta General de Estadisticas del Reino marcaron las pautas de observacion
y coordinaron las observaciones que se realizaban en las capitales de provincia.

1. TORNADOS

Tornado fue un monstruo que tratd de destruir a Afrodita y a Hermes mientras jugaban en el mar,
per lo que tuviercn que transformarse en peces para huir. Tifén, hijo de Gea y Tartare, provocaba
huracanes y terremotos moviendo sus alas. En la mitologia andina, Huracan, dios de las tormentas,
participé en la creacion del hombre a partir del maiz.

En la comunidad de Madrid los huracanes y tornados son raros y excepcicnales v, por el momen-
o, no se han encontrado resefias sobre este fendmeno antes del 12 de mayo de 1886. Este dia, entre
las seis y media y siete de |la tarde, comenzo a desatarse en Madrid el mayor huracan/tornado docu-
mentado. Este fendmeno tormentoso no fue aislado, habiéndose registrado numerosas tormentas en
toda la Peninsula a lo large del mes de mayoc.

En los cuadernos de observacion del Observateric Astronémico Nacional de Madrid (31952) se
anocto la siguiente descripcion meteorologica de ese dia 12: «Nublado, algo ventoso, y fatigoso poria
manana, lfuvioso, con amago de fempestad por fa tarde; borrascoso y fremendo sobre foda pondera-
cién a las 7 y media, tempestuoso todavia, fresco y vario, por la noche. — Dia desastroso y de lristi-
sima recordacion en Madrid... ». Los valores registrados en el cuadernc de cbservacion de ese dia
12 de mayo de 1886 son los siguientes:

5 JErSONIMO DE CHaves. Chronographia o reperiorio de fiempos. Editada en Sevilla en 1588.

4 Ubia, A., 1993: «Los jesuitas y la Meteorologia», Revista Espafiola de Fisica, 7 (4), 55-60.

5 FERNANDEZ NavarRReTE, F. y A. MaRTINEZ ARGANDORA, 1937 Ephemerides barometrico-medicas matritenses, para el
mas puntual, y exacto calculo de las observaciones que han de ilustrar la Historia Natural, y Medica de Espafa. Impren-
ta Real. Madrid.
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Presitn (hPa) 697,03|703,34 (693,40 9,85 03.00
Temperatura (°C) 154 | 215 | 123 | 92 06.00 (703,34 | 148 | 28 28
Termoémetro seco (°C) 22 00.00 | 701,30 20 45 45 72
Tarmdmetra himado (°C) 10,3 12.00 | 700,33 | 18,6 38 38 62
Humedad reletiva (%) 79 15.00 | 699,05 | 16,6 0.8 08 88
Precipitacion (mm) 26,1 18.00 | 684,30 [ 17,3 16 16
Evaporaclon (mm) 9,0 21.00 | 69348 ( 134 39 39 85
Nubes 10,0 00.00 | 693,54 | 123 08 08 a0
Viento: direccién S8W
Viento: velocidad {km/h} 355
Horas enh que soplaron los Nidmero de veces que reind cada viento,
ocho vientos principales a diferantes horas del dia
Intervalos Horas
Direccién
00.00-06.00 56 03.00 | 08.00 | 02.00 | 12.00 | 1500 | 18.00 | 21.00 | 00.00
06.00-09.00 44 N 2 3 - 1 - - 2 3
09.00-12.00 85 NE 8 7 4 2 1 4 5 [
12.00-15.00 52 E 1 5 2 1 1 11 1 1
15.00-18.00 22 SE 5 1 8 2 2 2 1 1
18.00-21.00 80 S 2 4 T 1 3 2 2 5
21.00-00.00 31 SW 6 5 6 15 16 13 7 3
w 6 4 3 5 7 7 9 10
NW 1 2 1 - 1 4 2

Resumen diario.

EL Casin, situado a In cotrada del Retiro.

Figura 3. Destrozos en Ef Refiro. Figura 4. El Casdn del Buen Retiro.
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Entre las seis y media y las siete de la tarde, el huracan se sintié en Carabanchel; se dirigic a la Puer-
ta de Toledo, paso por la Ronda de Atocha causando destrozos en la Carrera de San Jerdnimo, la Plaza
de Atocha, el Jardin Botanico, la Casa de Vacas, el Observatorio y la Escuela de Ingenieros. Recorrio el
Pargue del Retirc y se dirigio hacia la carretera de Aragon donde perdic gran parte de su actividad.

Se contabilizaron 26 muertos y una cifra inexacta de heridos, casi todos debidos a hundimientos
de edificios o caida de muros. Los dafios materiales en edificios e infraestructuras fueron cuanticsos
y se vieron directamente afectados casi 900 arboles en el Parque del Retirc. Un estudic completo y
pormenorizado ha sido realizado por Miguel Gayas®.

2. FENOMENOS DE PRECIPITACION
2.1. Tormenta

Zeus, Jupitery Urtzi lanzaban rayos desde el cielo, Thor los forjaba en su yunque a fuerza de mar-
tillo y las esquirlas que saltaban eran los metecritos, Nuberu y Aldegatxo conducian nubes y tormen-
tas... Historicamente se pensaba que las tormentas se producian per el cheque entre nubes o entre
elementos naturales.

La actividad tormentosa en la comunidad de Madrid ha side relativamente alta aunque se han
registrado pocos rayes y tormentas fuertes. Las tormentas mas frecuentes, con mas de 20 dias al afio
registrados, se localizan en la sierra de Somosierra y macizo de Ayllén (nordeste del Sistema Cen-
tral), mientras que la zona menos tormentosa se sitla en el suroeste, donde se registran menos de
100 rayos anuales.

Las tormentas fuertes son escasas (1 dia al afio) y son mas frecuentes en la mitad este y parte del
Sistema Central. Suelen ser peguefios niclecs tormentosocs con gran actividad eléctrica, sistemas
tormentosos multicelulares o incluso sistemas convectivos formados en los Montes de Toledo o la sie-
rra de Guadalupe. La sierra de Guadarrama actula como crigen de tormentas vy freno de los sistemas
tormentosos ya formados?.

Las resefias de tormentas en Madrid pueden ligarse a leyendas y a crénicas de desbordamiento
de rios y arroyos, principalmente del Manzanares antes de sus sucesivas regulaciones y adecuacio-
nes. Como ejemplo, ademas de las advocaciones a Santa Barbara, citaremos la leyenda de la cam-
pana de la iglesia de San Pedro en Madrid, donde se guardan las imagenes de Jesus el Pobre y del
Cristo de las Lluvias. Esta campana, segln una tradicion de la Edad Media, tafiia sola y desviaba las
tormentas que se acercaban a la ciudad.

A comienzos del siglo XVIIl se han documentado fuertes lluvias y tormentas en la Peninsula que
provocaron numerosas inundaciones en grandes zonas de la meseta septentricnal. En Madrid, cabe
resefar® los fuertes chubascos y tormentas que se produjercn sobre la ciudad entre los dias 15 y 20
de septiembre de 1722 y que provocarcn el desbordamiento repentine de numerosos arroyos y, al
parecer, la muerte de varias personas en la zona de Recoletos.

2.2. Granizo

En la mitologia clasica, Cecias o Caecius era el dios del viento, hombre alade, mayor, barbudo,
con tunica, descalzo, que traia el viento noreste v estaba encargado de arrojar el granizo desde su
escudo. En la mitclogia andina, el granizo es el hijo malditc de una madre viuda y, en |la conciencia
andina, se le consideraba como el mayor castigo porgue dos hermanos habian cometido incesto.
Parece mantener cierta relacion con el Diluvic Universal.

Los primeros registros oficiales de AEMET comienzan en la Ultima década del siglo XVIll. Hasta
mediados del siglo XX se registraban en Madrid menos de 10 dias de granizo al afic. Junio es el mes
con mayor riesgo, seguido del periodo que va de finales del invierno a principios de primavera.

Las granizadas documentadas mas significativas desde el siglo XVII se registrarcn en varias
fechas:

— 18-18 de septiembre de 1680. Segun la cronica de Juan Cabezas?, entre estas dos fechas,

Madrid sufrio una serie continuada de tormentas y granizadas abarcando desde El Pardo-Val-
delatas, hasta Fuencarral, incluyendo la ciudad de Madrid. Como ceonsecuencia de ello,

5 GavA, M., 2005: «Tornados en Espafia (1987-2005): distribucion temporal y espacial». Revista de Climafologia,
2005, vol. 1, 9-17; ademas de otras numerosas publicaciones.

7 Gonzalez, J., 2008: Climatologia de tormentas en Espafia. Foro de Meteored y www.divulgameteo.es.

8 Gacefa de Madrid de 21 de septiembre de 1722

8 Capezas, J., 1680: Cronica, Sevilla.
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acrecentado por las fuertes inundaciones del rio
Manzanares y los arroyos de la ciudad, se con-
tabilizaron decenas de habitantes y animales
muertos y heridos, numerosos arboles y exten-
sos cultivos destrozados y graves pérdidas
materiales. Esta serie de tormentas y granizadas
no fueron exclusivas de la ciudad de Madrid y lle-
garcn hasta algunas zonas de la sierra de
Madrid y la ribera del Tajo.

— 7 de septiembre de 1756. Hacia las cinco de la
tarde cayo scbre Madrid una copicsa y espesa
granizada, con piedras del tamarfio de avellanas
gruesas. Destruyo las vidrieras de los edificios
orientados a mediodia, «...regufandose su dafio
en mas de dos millones de reales»'°.

— 26 de julio 1782. La granizada se inicio hacia las Figura 5. Tipos de granizo observados.
cuatro de la tarde y durd unos quince minutos {Pedro Alonso de Salandra)
siendo mas intensa durante ocho. Segun algu-
nas noticias, la nube se origind en la laguna de
Gredos y, procedente de Navalcarmero, se encamind hacia Mostoles, Alcorcon, Leganés, Cara-
bancheles y Casa del Campo. Descargt fuertemente sobre Madrid y se dirigic por la izquierda
de la Puerta de Alcala (sin afectar al Parque del Buen Retire) hacia Fuencarral, Barajas, Alco-
bendas y San Sebastian de los Reyes.

«...todas las fachadas de los edificios que miran a la plaga de entre Mediodia y Poniente, con
mayor inclinacion al ocaso, fueron las que mas han padecido, no quedando en eilas casi un
vidrio ni cristal sano, rajadas muchas puerias ventanas, hechos muchos agujeros en las corti-
nas, y rotas muchas tejas...» .

Tras el pasc de la nube se levantd una gran humareda y niebla espesa sobre el ric que derivarcn
en una intensa niebla y, postericrmente en una intensa precipitacion.

Se sefialan también estragos en la ropa del rio, heridas y contusiones en las lavanderas, muertes
de caza menor (palomas, conejos, liebres, anades, gorriones, y otros pajarcs), desgarros en las
ramas de muchos arboles a los que desnudd de hojas y frutos y destrozos en huertas, viiias, olivares,
melonares y trigos.

Las caracteristicas de las piedras caidas se analizan detalladamente, como se resume en latabla
y grafica adjuntas:

Tamafio mayor Tamafio menor
Descripeion Huevos de gallina Nueces gordas
Peso 1 onza? Mas de 2 onzas
—Higos con pitén duro y muy blanco. Encima faja o corona menos alba y el resto
redondo y transparente con rayas de alto a bajo y bombillas de aire intermedias.
—Higos con pltén ¢ punta més prolongada y blanca. Corona méas ancha y resto
Forma {fransparente menos redondo y més agudo, terminando en muchas bombillas aéreas a
Globul.usa las que no llegan las rayas longitudinales.
Curelitaaa ¥ —Castafias. Mds redondas y circulares algo achatadas. Con un gran circulo
4 tipos ) fransparente con rayas curvas y bombililas, y un corazdn opaco, algo agrietado y muy
Pes. blanco en el centro.
—Tomates. De cuerpo transparente y dngulos rectilineos en forma de corazdn.
Corona blanca y opaca y corazin esponjoso como los copos de nieve © la espuma
con muchas bombillas.
Composicifn Agua, pajillas, espartilios, lana, pelo, arenillas y huevos de insectos.
Agua Redondeada y fétlda o Inodora.
Sabor Amargo-salado.
Dureza En los que tienen forma de higo, el pitén es diflcil de romper.

Otros episodios de granizo se han documentado el 29 de diciembre de 1786, el 4 de marzo de
1788" y el 21 de marzo de 1787.

0 ALONSO DE SalanDRa, P, (1782): Disertacidn fisica sobre la formacion, tamafio, peso, figura, color, causas y efec-
tos sobre el meteoro llamado granizo. Imprenta de Miguel Escribano. Madrid, pp. XKV,

" ALonso DE SaLanpra, P, 1782: Diseracion fisica sobre la formacion, tamafio, peso, figura, color, causas y efectos
sobre el meteoro llamado granizo. Imprenta de Miguel Escribano. Madrid.

2 | a onza castellana equivalia a 28,7558 gramos.

3 Diario de Madrid. Madrid, 1788. 1/1/1788, pagina 5.
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2.3. Nevadas

Las nevadas no son habituales en Madrid, salvo en la zona montafiosa del noroeste de la Comu-
nidad. En la capital, nieva entre tres y cuatro dias al afic (3,7) y, en este siglo, solo en dos ocasicnes
el suelo ha estado cubierto de nieve. Antes de la Edad Contemporanea, las noticias de nevadas en
Madrid sen de caracter indirecto (crénicas, viajes, comercio de hiele, etc.). Durante el siglo XIX, las
nevadas mas significativas fueron:

FEGHA OBSERVACIONES FECHA OBSERVACIONES
3.eb.1830 Copiosa nevada {dfas muy frios). 8-10.7eb.1875 Centro peninsular, 10 cm espesor,
12-13.dic. 1846 Capa ligera sobre el suelo. 9-10.ene.1876 Nevada moderada.
2.feb.1847 Gran nevada en el centro peninsular. 17.dic.1884 15 cm espesor.
mar.1849 Nevada abundante. 28.dic.1884 10 cm espesor.
13.feb.1853 Nevadas copiosas reiteradas. dic.1887 Escasa nieve. Invierno muy frio y seco.
14.feb.1854 Nevada tras importante ola de fric. feb.1868 Escasa nieve. Inviemo muy frio y seco.
24.nov.1862 Nevada histérica {50 mm). nov. 1890 Escasa nieve, Inviemno muy frio y seco.
8.ene.1864 Nevada moderada. ene.1891 Escasa nieve. Invieno muy frio y seco.
20-31.dic.1864 Muy copiosa, espesor hasta 30 cm. ene.1894 Nevada ligera.
28.dic.1870 General en Espaiia, espasor de 10 cm y mucho frio. mar.1888 De 15 a 2( cm espesor.
2.0n8.1871 5 cm aspesor, mucho frio.

Nevadas en Madrid durante el siglo XiX.
(Fuente: hitp:/fforo.tiempo.com/las-grandes-nevadas-en-madrid-desde-1840-t70294.0.html)

3. OLAS DEFRIO Y CALOR

La Organizacion Meteorologica Mundial define las olas de calor o frio como el producto de un fuer-
te enfriamiento o calentamiento del aire, motivado por la invasion de una masa de aire muy frio o muy
calido que se extiende sobre un amplio territorio.

Historicamente se ha consensuado un ritmo general de periodos de calentamiento/en-friamiento
del clima europeo que permite entender algunos hechos histéricos y es base del analisis de algunos

fendmenos meteorolégicos. En una primera y basica aproximacion, puede establecerse este hecho
en la tabla siguiente:

Dataclén aproximada
Pariodo Efectos
Inicio Fin
33008 C. 1200a.C Edad de Bronce CALENTAMIENTO
1500 a. C. — Periodo Célido Minoico — Méximo de temperaturas
ENFRIAMIENTO
— Veranos cortos y nubosos
1200 a. C. 200 a. C. Edad de Hierro — Sequlas prolongadas
— Inundaciones
— Mares borrascosos
200a. C. 600d. C. Perlodo Célldo Romano CALENTAMIENTO
ENFRIAMIENTO
800 d. C. 850d. C. Edades Oscuras — Sequlas prolongadas
— Paste bubbnica y hambrunas
. ) . CALENTAMIENTO
950 4d.C 1300d. C Pariodo Célido Medieval s ostable
¢ ENFRIAMIENTC
1300 d. C. 1850d. C. Pequefia Edad de Hielo — Peste bubdnica (Muerte Negra)
1850 d. C. Periodo Célido Moderno CALENTAMIENTO

CLIVAR Esparia — Clima en Espana. Pasado, presente y futuro. Ministerio de Medio Ambiente y
Medio Rural y Marino. Ministerio de Ciencia e Innovacion. Madrid. 2010.

Hasta el tercer cuarte del siglo XIX se han identificade, entre ctros, los siguientes inviernos signi-
ficativos por sus bajas temperaturas en Madrid:
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1788-1789. En un periodo prolongado de bajas temperaturas, fue especialmente crudo en toda
Eurcpa, con temperaturas muy por debajo de los —20 °C durante casi todo el mes de diciembre.
— 1829-1830. Afinales de afio, una masa de aire polar invadié la Peninsula por el NE. En Madrid,
la temperatura bajo hasta —8 °C el dia 29, siguio el frio hasta casi el dia de Reyes y se intensi-

ficé en el mes de febrero’ produciéndose copiosas nevadas.

— 1835-1838. Fue un invierno rigurcso en el tercic nororiental peninsular, alcanzandose en
Madrid, segun Font Tullot, los —8,7 °C.

— 1853-1854. Tras una invasién de aire polar por el NE, entre los dias 12 y 16 de febrero, se
alcanzaron en Madrid los —8,4 °C.

— 1854-1855. En plena cla de frio del mes de enero se registraron en Madrid —6,7 °C.

— 1856-1857. En toda la Peninsula fue un inviernc de fric recurrente y nevadas, recrudeciéndo-
se desde mediados de enerc a primeros de febrero. En Madrid se alcanzaron temperaturas de
entre —6,7 °C y —9,2 °C, pero no nevo.

— 1859-1860. Frio intenso en la mitad norte peninsular, con temperaturas en Madrid de —9,6 “C.

— 1863-1864. Inicic del afio con entrada de aire siberiano que afecta a casi toda la Peninsula. El
5 de enero se alcanzaron en Madrid los —9,1 °C el dia 5.

— 1864-1865. Durante la Ultima semana del afio, domind una masa de aire muy frio sobre toda la
Peninsula con nevadas copicsas que permanecieron varios dias en la zona de Madrid. Tras un
pericdoc mas estable, en febrero, volvieron las nevadas, las nieblas, los vientos fuertes y las
temperaturas muy bajas.

— 1867-1868. Los primeros dias de enero fueron intensamente frics en el norte peninsular, alcan-
zandose en Madrid los -9 °C el dia 3.

— 1869-1870. Temperaturas muy bajas desde mediados de enero afinales de febrero en la mitad
norte peninsular, con minima en Madrid de —8,3 °C el dia 29 de diciembre.

— 1870-1871. En enero y febrero hay una invasion de aire frio continental sobre toda la Peninsu-
la. En Madrid nieva y el dia 31 de diciembre se alcanzan temperaturas de -9 °C. Posterior-
mente, las temperaturas se recrudecen, hay numerosos dias de helada y el 1 de enero se
registran —11 °C en la capital.

— 1874-1875. En febrerc bajaron significativamente las temperaturas en toda la Peninsula.

El concepto de ola de calor es reciente y se apoya en mediciones sistematicas y homogéneas de
temperaturas asi como en situaciones sindpticas. Tradicionalmente se han asociade a sequias,
incendios, plagas, etc. Esta falta de documentacion en el pasado y los estudios sobre calentamiento
global nos pueden llevar a pensar que las olas de calor han sido menops frecuentes en el pasado que
en la actualidad y se incrementaran en el futuro'®.

4. FENOMENOS OPTICOS

Los fendmenos 6pticos no se consideran comoe fendmenos metecrolégicos, propiamente dichos.
Se incluyen aqui las tormentas auroras boreales debido a la relevancia de las mismas y a que, histo-
ricamente, eran tratadas como tales.

Las tormentas auroras boreales, también conocidas como fulguraciones solares, CME o eyeccién
de masa corenal, son ondas de radiacion y viento desprendidas del Scl durante la actividad maxima
solar. Al llegar a la Tierra, su alta carga magnética produce importantes alteraciones eléctricas, elec-
tronicas y de comunicaciones.

La primera resefia histérica de un fenémeno de este tipo data del afic 775 y es conocida comoe el
«fenomeno de Carlomagno», potente llamarada que acontecié durante la guerra de Carlomagne con los
lombardos y gque ha sido refrendada recientemente por analisis dendroldgicos de cedros japoneses don-
de se constata un incremento significative del carbono 14 radiactive en la atmosfera en ese afio. Por los
analisis realizados, se considera que ha side la tormenta solar de mayor intensidad conocida.

Entre los afios 1716 y 1790 se ha documentado una intensa actividad auroral en toda la peninsula
ibérica'®,

— En el afio 1730, el linglista Juan Francisco Ayala Manrigue'” documento la presencia de un

conjunto de estrellas sobre la iglesia de Nuestra Sefiora de Atocha.

4 Font Tullot no descarta que se alcanzasen —12 °C en la capital. {Historia del clima de Espafia. Madrid: Instituto
Nacional de Meteorologia, 1988.).

5 |PCC / Dpto. Fisica General y de la Atmdsfera de la Universidad de Salamanca.

'8 Se ha tomado como referencia principal el estudio realizado por Enric Aragonés Valls y Jorge Ordaz Gargallo titu-
lado «Auroras boreales observadas en la Peninsula Ibérica, Baleares y Canarias durante el siglo XVIlI», Treballs del
Museu de Geologia de Barcelona, 17. pp. 45-110. 2010.

7 Juan Francisco Ayala Manrigue. BNE mss. 18447 sf.
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— Entre el 28 de agosto y el 2 de septiembre de 1859 se desarrolld la tormenta solar mas impor-
tante de los tres Ultimos siglos, observandose auroras boreales en gran parte del hemisferio
norte. En Madrid se observaren fulguraciones y cortinas de luz, mas intensas entreel 1 y el 2
de septiembre y se vic afectada |a red estatal de comunicaciones de telégrafos. El dia 30 de
agosto de 1859, el periddico La Esparia incluia esta noticia: «Desde las once y media hasta Ia
una y media de la noche del domingo briilé en el horizonte una magnifica aurora boreal, pre-
sentando una dilatada faja de fuego que corrid de Oeste a Este. La rareza de estos fendmenos
en nuesifra zona hace que siempre que se presentan causen la admiracion de cuantas perso-
nas se aperciben de ello. Desde el afio 1848 no se habia observado olfra aurora en Madrid...».

— 25 de enerc de 1938. Durante la Guerra Civil espafiola se constata la presencia de una gran
aurora boreal visible en toda Eurcpa, Bermudas y sur de California. La aurora provocé un gran
desasosiego en varias zonas de Espaiia mientras que, en Madrid, se percibid como un incen-
dio en la zona de El Pardo'®. En ciertos sectores se considerd como un anuncio de una gran
guerra o se relaciond con las profecias del segundo misterio de la Virgen de Fatima.

Fecha Lugares Fecha Lugares
17.mar.1718 Europa 13.may.1787 Barcelona
18.0c1.1726 Europa 25.may.1787 Europa occidental
15.feb.1730 Nira. Sra. de Atocha, Madrid 11-13.jul. 1787 Europa occidental

9-11.0ct.1730 Eurapa 13.0ct.1787 Peninsula ibérica
2.nov.1730 Eurcpa occidental 17.0ct. 1787 Peninsula ibérica
16.dlc.1737 Peninsula Ibérica 31.0ct.1787 Norte Europa
5.mar.1764 Europa occidental 11.feb.1788 Barcelona
24-28.0ct.1769 Peninsula ibérica 17.ago.1788 Peninsula ibérica
18.ene. 1770 Barcelona, Canarias 22-29.ago.1788 Madrid
17.jul 1773 Europa occidental 2.8ep.1788 Madrid
25.feb.1778 Penlnsula ibérica 22.0ct.1788 Madrid
28.jun. 1778 Peninsula ibérica 27.abr.1789 Europa occidental
22.50p.1778 Europa occldental 26-27.50p.1789 Centroeuropa
8-10.feb. 1779 Peninsula Ibérica 14.nov.1789 Madrid
15.feb.1779 Baleares 16.jul.1790 Centroeuropa
14.mar.1779 Norte de Europa xox.xx.1848 Madrid
18.8ep. 1779 Sur de Europa 28.ag0.1859 Madrid
9.nov.1779 Europa occidental 24-25 oct 1870 Madrid
29 feb.1 78D Europa occidental 18.ago.1886 Madrid
28.jul.1780 Europa occidental 1-2.ago.1886 Espafia
29.mar.1785 Europa accidental 25.ene.1938 Espafia
18.ago.1786 Europa, América

Auroras boreales observadas en Madrid desde el siglo XVIil.
Fuente: Elaboracion propia a pariir del estudio de Enric Aragonés Valls y Jorge Ordaz Gargallo.

® Diaria La Vanguardia. 27 de enero de 1938. pp. 5.
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RESUMEN: La Semana Santa es uno de los periodos vacacionales por excelencia; tras el invierno,
son muchas las familias que esperan estos dias para disfrufar de un merecido descanso o de la mul-
titud de procesiones religiosas repartidas por foda nuestra geografia. Por este molivo, en Semana

APUNTES CLIMATOLOGICOS PARA LA SEMANA SANTA DE 2015

Cesar Rodriguez Ballesteros

Servicio de Banco Nacional de Datos Climatologicos (AEMET)

Santa la metecrologia cobra gran protagonismo.

Como por desgracia todavia no es posible avanzar una prediccion para la Semana Santa de 2015,
vamos a elaborar un resumen climatologico para saber como han sido estos dias en afios recientes.
Puesto que la Semana Santa de 2015 comenzara el 29 de marzo y finalizara el 6 de abril, segun
se defalla en la tabla 1, en este articulo se analizara dicho periodo; considerando los afios com-

prendidos entre 1981 y 2014, ambos inclusive.

Las conclusiones de este trabajo no deben intferpretarse como una prediccion para la Semana
Santa de 2015, sino como un resumen de como han sido los dias comprendidos entre el 29 de

marzo y el 6 de abril en los ultimos afios.

CONSIDERACIONES GENERALES

Los resultados se mostraran en forma de tablas y mapas; para estos Gltimos se han utilizado los
datos de la red de estaciones principales de AEMET, mientras que para los cuadros, dado Io limitado
del espacic disponible, solo se mostraran los recogidos en la tabla 2, siempre ordenadas por provin-
cia y utilizando el «nocmbre abreviado». Las variables analizadas son: temperatura, precipitacion,

Tabla 1. Semana Santa 2015
Fecha Festividad Fecha Festlvidad
29-mar | Domingo de Ramos 3-abr Viemes Santo
30-mar | Lunes Santo 4-abr Sabado de Gloria
31-mar | Martes Santo 5-abr Domingo de Resurreccién (o de Pascua)
1-abr Midreoles Santo 6-abr Lunes de Pascua
2-abr Jueves Santo

meteoros, viento, presion, humedad, insclacion y nubosidad.

En las paginas siguientes se facilitan las tablas con las estaciones mostradas en el presente ar-
ticule y con los resiimenes de las variables cbjeto de estudio para los dias de |la Semana Santa de
2015 (temperatura, precipitacion, meteoros y viente). Tras las tablas se exponen los mapas y comen-

tarios explicatives.
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Tabla 2. Estaclones mostradas en las tablaa del presente articulo

Nombre de la estaclén

Provincla Indlcative Abreviado Altitud (m) | Longltud | Latitud (N}
Completo {utllzado en las fablas)

A Corufia 1387 [ACorufia A Corufia 58 | 08°2517"W | 43°21'57"
Albacete 8175 | Albacate/Los Llanos Albacets 702 [ 01°51'45"W | 38°5T08"
Alicanta 8025 | Alicante Alicante 81| 00°29'39"W | 38°2221"
Almeria 63250 | Almeria/Aeropuerto Almeria 21| 021 25"W | 36°5047"
ArabaiAlava 80810 | Foronda-Txokiza Foronda 513 [ 02°44'06™W | 42°52'55"
Asturias 1249| | Oviedo Ovisdo 336 | 08°52727"W | 43°21'12"
Avila 2444 | Avila Avila 1130 | 04°40'48™W | 40°38'33"
Badajoz 4452  |Badajoz/Talavera La Real | Badajoz 185 | 06°48'50"W | 38°53'00"
Balsares B228 | Palma de Mallorca, CMT | Palma de Mallorca 3| 02°373"E | 38°3312"
Barcelona 0076 | Barcelona/Aeropuerto Barcelona 4| 02°04'12°E | M1°1734"
Bizkaia 1082 | Bilbao/Aeropuerio Bilbao 42 | 02°5421"W | 43M1T58”
Burgos 2331 | Burgos/Villafria Burgos 891 [ 03°3717™W | 42021°22"
Caceres 3469A | Céceres Caceres 394 | 08°20°20"W | 3902817"
Cadiz 5873 | Cadiz, Observatorio Cadiz 2| 06*1528™"W | 36°20'58"
Cantabria 11089 | Santander/Parayas Santander b [ 03°49'53"W | 43°25'45"
Castellén #5004 | Castellén-Almazora Castellén 43 | 00°04"19"W | 39°5728"
Ceuta 5000C | Ceuta Ceuta 87 | 05°20'49"W | 35°5319"
Ciudad Real 4121 | Ciudad Real Ciudad Real 628 | 03°55'13"W | 38°50'21"
Cdrdoba 5402 | CérdobalAeropuerto Cérdoba 90 | 04°50'46"W | 37°50°30"
Cuenca 8086 | Cuenca Cuenca 845 | 02°0755™W | 40004'02"
Gipuzkoa 1024E | San Sebastién, Igueldo | San Sebastian 251 | 02°02'28"W | 43°18'23"
Girona 0367 | Girona/Costa Brava Girona 143 | 02°45'48'E | 41°64'42"
Granada 5514 | Granada/Base aérea Granada 690 | 03°38'00"Y | 37°08"0"
Guadalajara 3168C | Guadalajara-El Serranillo | Guadalajara 639 | 03°10°24™W | 40°3933"
Huelva 4842E | Huelva, Ronda este Huelva 19 [ 06°54'35"W | 37"16'48"
Hugsca 9898 | Huesca/Pirineos Huesca 541 | 00P1935"W | 42°05%00"
Jaén 52708 |Jaén Jaén 580 [ 03°48"32'W | 37°46'39"
La Ricja 9170 | Logrofio/Agongillo Logroiio 353 | 02°19'52™W | 42°2T08"
Las Palmas (8491 | Gran Canaria/Aeropuerto | Gran Canaria 24 | 15°23'22"W | 27°55'21"
Leén 2861 | Leén/Virgen Del Camino | Leén 916 | 05°39°04™W | 42°35'18"
Lleida 9771C | Lleida Llgida 190 | 00"35'44"E | 4193742"
Lugo 1505 | Lugo/Rozas Lugo 445 | Q7O2T2TW | 43°06'41"
Madrid 3185 | Madrid, Retiro Madrid B67 | 03°40'41™W | 40024'43"
Mélaga 6155A | Mélaga/Aeropuerto Malaga 5 | 04°28'56"W | 36°30'58"
Melilla G000A [ Malilla Melilla 47 | 02°5T19"W | 35™16'40"
Murcia 7031 | Murcia/San Javier Murcia 4| 00°48112"W | 37°4T20"
Navarra 92630 | Pamplona/Noain Pamplona 4508 [ 01°39'00"W | 42°46'37"
Qurense 1680A | Ourense QOurense 143 | 07°51°35"W | 42°19°31"
Palencia 2400E | Palencia-Autilla del Pino | Palencia 874 | 04°36"0"W | 41°59'44"
Pontevedra 1484C | Pontevedra Pontevedra 108 | 08°36'57™W | 42°26'18"
Salamanca 2867 | Salamanca/Matacén Salamanca 790 | 05°29'54"Y | 40°67'34"
Sta. C. Tenerife C448C [ Santa Cruz de Tenerife | Santa Cruz de Tenerife 35| 16*1519"W | 28°2T48"
Segovia 2485 | Segovia Segovia 1005 | 04°0735"W | 40°56'43"
Sevilla 5783 | Sevilla/San Pablo Sevilla 34 | 05°5245™W | 37°2500"
Soria 2030 | Soria Soria 1082 | 02°28'59"W | 41°46'30"
Tamragona 0016A | Reus/Aercpuerto Reus 71| 01*1044"E | 41°08'59"
Teruel 8368U | Teruel Terugl an0 | 01°0727"W | 40°21'02"
Toledo 3260B | Toledo Tolado 515 | 04°02'43"W | 39°53'05"
Valencia 8416 | Valencia Valencia 11 | 00°21'59°W | 38°28'50"
Valladolid 2538 | ValladolidiVillanubla Valladolid 846 | 04°51°20"W | 41°42'43"
Zamora 2614 | Zamora Zamora 656 | 05°44'07T™W | 41°30'56"
Zaragoza 8434 | Zaragoza/Aeropuerio Zaragoza 263 | 01°00"15™W | 41°39'38"
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Tabla 3. Resumen de temperatura (°C) entre el 29 de marzo y el & de abrll, para el pedodo 1981-2014
\ Méxima Minima
Estacién Madia Absoluta Wés baja Absoluta Més alta

Mot =T Fecm [T Focm | "™ [T Fecmw | T ] Focia
A Corufia 127 158 [304( 01/0472011 | 10,2 20/03/1981 | 96 | 4,0 | 03/04/1987 | 156 | 06/04/2011
Albacela 10,7 169 |27,6( 02/04/2011 | 7,6 | 04/04/1989 | 46 |-3,8| 28/03/2000 | 11,0 | 03/04/2011
Alicants 155 209 [308| 03/0411985 (12,4 20/03/1980 | 10,2 [ 3.0 | 04/04/887 | 18,0| 03/04/1984
Almerfa 16,1 204 (288| 06/0411989 (11,6 ( 30/03/1989 | 11,7 [ 68 | 30/03/1885 | 21,0/ D6/C4/2011
Feoronda 83 147 280 06/04/2011 | 34 | 06041986 | 3.8 |-3,8| 04/0411906 [13.0] 311031884
Oviedo 10,8 151 [31,5] 06/04/2011 | 6,2 | 04/04/2000 | 64 | 0,0 | 05/04/1989 (148 01/04/1990
Avila [ 131 234 06/04/1999 | 28 | 030411988 | 23 |-7,0| 29/0311985 | 12,8 | 06/04/2011
Badajoz 14,0 202 [31,2| 06/04/1999 | 84 [ 03/04/1988 | 7.8 |[-0,2| 29/031985 | 16,5| 06/04/2011
Palma de Mallorca 146 182 244 | 06/0472011 |12,5| 30/03/2009 | 109 | 6,2 | 31/031983 [ 166 | 30/03/2013
Barcelona 129 172|247 | 0110471964 | 98 | 31031982 | &6 | 21 | 02/04M983 (134 | 3010372013
Bilbao 12,3 172 (330 O6/04/2011 | 84 | 060472013 | 7.3 |-05( 31/0311995 | 160| 01/04/2014
Burgos 7.8 134 [244| 06/04/1909 | 1,2 | 06041986 | 23 | -6,2| 28/031985 [ 10,0 29/03/19%8
Céceres 128 180 |286( 06/04/1999 | 74 | 03A04/1988 | 76 | 1,0 | 29/03/1985 | 14,4 | 06/04/2011
Cédiz 16,0 189 |264 | 29/03/1985 | 14,0| 03/04/1989 | 13,0 | 8,0 | 06/04/2007 (188 | O5/04/1997
Santander 12,2 164 |306| 01/04/2011 | 88 | 050472012 | 80 | 1,6 | 28/031985 (169 | 01/04/2014
Castellén 14,6 197 284 | 03/04/1068 |10,8] 30M03/2000 | 95 | 3,6 | 28/03/2000 [ 166 0410411888
Ceuta 15,3 181 24,8 | 06/04/2004 | 15,0 20032012 | 126 | 94 | 02004/2007 (159 | 31/03/2013
Ciudad Real 121 181 (28,7 | 06/04/1999 | 64 | 03/04/1988 | 61 |-1,0( 29/031985 | 12.0| 05/04/2001
Cérdoba 149 21,3 [31,2| 05/04/1999 (11,3 [ 2000372009 | 85 [ 20 | 20/031892 | 164 | 06/04/2011
Cuenca 94 152 |260| 05/04/1999 | 50 | 03A04/M987 | 37 |-4,8| 30/03M983 [ 11,0 | 04/04/2006
San Sebastién 11,0 142 [300| 06/0472011 | 54 | OGAO4/M986 | 78 | 1,0 | 06/04/986 [ 149 0110472014
Girona 118 177 |268| 050411969 | 80 | 01041983 | 656 |-2,0| 30/03/2000 [ 11,8 | 30/03/1988
Granada 119 181 [27.8( 050411967 | 7,0 | 040411989 | 67 |-04| 20/03/985 | 13,0 06/04/2011
Guadalajara 10,2 173 |262| 03/04/2008 | 7.6 | 06f04/1986 | 31 |-52| 28/031992 [ 11,0 | 01/04/1994
Huslva 15,2 209 (30,6| 04/04/1997 [13,6( 03/04/1989 | 95 [ 3.0 | 29/031985 | 14,8 | 29/03/2003
Huesca 1.2 168 |268( 03/04/1985 | 6,8 | 20/031987 | 55 |-2,0| O4/04/1996 | 136 | 06/04/2011
Jaén 134 178 |278[ 01/04/2011 | 7.9 | O504/2007 | 91 | 1,6 | 05/04/2007 | 184 | 06/04/2011
Logrofio 14 170 (274 | 0504/1869 | 50 | 06/04/1986 | 57 |-2,8| 30/03/2000 | 11,5 | 02/04/2011
Gran Canaria 19,1 23 (36| 02042006 (18,2 20/03/2000 | 159 ([122] 311031991 | 187 | 06/04/2004
Ledn 81 134 244 06/04/1999 | 30 | 317031982 | 28 |-4.8| 31/03/2009 | 9.8 | 06/04/2011
Lleida 127 194 [28.2( 03/04/1985 | 10,0 03M4/2002 | 60 |-1,4| 28/031985 | 13,2 | 03/04/2011
Lugo 94 150 |286| 06/04/2011 | 64 | 03A04/1989 | 39 |-3,8| 06/04/2000 (122 | 05/04/2014
Madrid 1.8 168 [27.3| 06/04/1989 | 56 | 317031982 | 68 | 0,7 | 28/03/2000 [ 146| 0510411889
Malaga 15,6 206 (282 06/042001 (12,6 D4/04/1988 | 10,6 [ 4.0 | 2910311889 | 17.8| 02/0472006
Melilla 159 193 27,6 | 04/04/1985 | 14,4 | 06RO4/2007 | 126 | 80 | 04/0410989 (166 314032013
Murcia 14,7 200 [292| 29/0311995 (108 20/03/1989 | 94 [ 1.8 | 29031885 | 17.2| 04/04/2011
Pamplona 10,3 158 |268| 06/0472011 | 20 | OBAO4/986 | 49 |-2,6| 29/03/1985 (11,8 | 06/04/2005
Ourense 12,6 187 |31,5| 06/04/2011 | 8,0 | O3A04/1987 | 64 |-0,6| 28/03/2000 [ 134 | 01/0411880
Palencia 83 137 |24,0( 050411809 | 44 | 30/03/1982 | 28 |-4,2| 05/04/2007 | 9.9 | 02/04/2011
Pontevedra 124 168 [30.0[ 06/04/2011 | 8,0 | 030411987 | 80 | 1.6 | 050411989 | 181 | 06/0472011
Salamanca 91 152 268 | 06/04/2011 | 36 | 060411986 | 30 |-46| 01/042009 | 11,2 | 06/04/2011
Santa Cruz de Tenerife 19,1 21 [31,0] 02/04/1985 (189 29/03/2009 | 161 [135| 050472000 | 20,5 06/04/2004
Segovia 92 144 242 01/04/2011 | 46 | 05/04/1989 | 40 |-54| 31/03/2009 | 150 | 06/04/2011
Sevilla 16,1 21 [31,8] 05/0411999 (134 03/04/1987 | 10,2 [ 3,0 | 291031885 | 17,0 06/04/2011
Soria (X 132 251 06/04/2011 | 06 | 06A04/1986 | 22 |-6,0| 28/031885 | 9,0 | 050472001
Reus 129 180 |27,5( 06/04/2003 | 9.2 | 31/03/1982 | 78 | 1,2 | 30/03/1983 | 13,8 | 03/04/72011
Teruel 9,2 16,1 |268| 05/04/2011 | 52 | 30/03/2009 | 23 |-55| 29/03/2000 | 96 | 03/04/1998
Toledo 124 184 [30,2( 06/04/1999 | 69 | 31/031982 | 64 |-1,5| 29/031985 | 12,5| 06/04/2011
Valencia 15,5 203 (30,0| 01/04/2006 | 96 [ 31/03/1982 | 108 [ 55 | 06/04/2013 | 17,2 | 30/03/2013
Valladolid 85 144 250 06/04/2011 | 36 | 31/031982 | 26 |-6,0| 30031887 | 10,8 | 06/04/2011
Zamora 10,3 159 264 | 06/04/1009 | 5,0 | 317031982 | 46 |-2,6| 30/03/2000 [ 11,0 | 30/03/1894
Zaragoza 129 185 (284 | 03/04/1985 | 52 | 06/04/1886 | 72 |-04( 050411906 | 142 | 03/04/1968
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Tabla 4. Resumen de pracipitacién (mm} enire el 29 de marzo y el 6 de abril, para el periodo 1981-2014
Estaclén Preclpliaclén acumulada Nimero de dias (%) en que se reglsiré precipltacién

Media | Méxima | Afio | 20-mar | 30-mar | M-mar | 1-abr | 2abr | 3-abr | dabr | 5abr | Galw
ACorufia 291 848 19088 | 647 529 618 | 765 | 676 | 618 | 706 | 588 | 618
Albacele 11,2 445 M3 | 382 35,3 265 [ 206 | 324 | 500 | 382 | 353 | 265
Alicante 89 389 1981 | 178 294 176 | 206 | 294 [ 265 | 206 | 235 | 265
Almeria 57 37 2002 | 176 1,8 88 47 | 176 | 147 [ 118 [ 176 | 118
Foronda 251 110,6 1988 | 559 58,8 441 559 | 676 | 847 | 647 | 528 | 500
Ovigdo M5 136,7 1988 | 765 50,0 568 [ 647 | 765 | €18 | 616 | 6§28 | 529
Hvila 121 534 1986 | 50,0 40,6 35 [ M4 | 563 | 531 | 500 | 406 | 406
Badajoz 165 65,1 1980 | 41,2 41,2 382 | 353 | M1 | M2 | #2 | 353 | 4.2
Palma de Mallorca 11,0 854 2002 | 471 R4 294 | 25 | 294 | 294 | 353 | 235 | 206
Barcslona 16,3 708 2002 | #1.2 441 32 | 353 | 324 | 265 | #1,2 | 265 | 178
Bilbao 334 1429 1986 | 618 52,9 471 559 | 706 | 647 | 765 | 529 | 559
Burgos 18,0 570 1982 | 618 529 588 | 559 | 647 | 618 | 859 | 41 | 471
Cdceres 180 85,9 1992 | 34 40,6 375 | 406 | 438 | 406 | 469 | 313 | 438
Cadiz 144 768 23| 33 25,0 323 | 4,2 | 353 | 353 | 324 [ 284 | 35
Santander 325 116,0 1989 | 588 441 471 529 | 588 | 659 | B47 | 529 | H29
Castalién 136 5715 2007 | 265 294 24 | 35| 284 | 12 | 324 | 265 | 235
Ceuta 16,2 66,3 2M3 | 300 20,0 400 | 556 | 400 | 40,0 | 200 | 300 | 00
Cludad Real 7.3 91,8 007 | 41,2 38,2 324 [ M2 | 41 | 471 | 382 | 412 | 382
Cérdoba 221 1281 1982 | 36,7 36,7 267 | 367 | 500 | 46,7 | 333 | 367 | 433
Cuenca 20,0 54,0 M3 | 471 471 4,2 [ 353 | 500 | 441 | 412 | 41,2 | 441
San Sebastidn 427 138,7 1984 | 588 47,1 559 | 529 | 706 | 647 | 706 [ 588 | 7086
Girona 245 1066 | 2002 | 500 38,2 412 [ 500 | 559 | 659 | 382 | 471 | 235
Granada 127 554 2M3 | 353 206 265 | 382 | M1 | 12 | #12 | 382 | 294
Guadalajara 138 30,9 2004 | 208 3.3 27 [ 273 | 409 | 409 | 273 | 318 | 500
Huslva 16,2 61.0 204 | 233 333 333 | 300 | 367 | 400 | 333 [ 367 | 26,7
Huesca 20,0 81,1 2007 | 485 242 333 | 303 | 424 | 455 | 333 [ 333 | 64
Jaén 209 828 2013 | 429 179 286 | 345 | 30 | 345 | M5 [ M5 | M5
Logrofio 147 778 1968 | 559 529 44,1 471 | 559 | 735 | 61,8 | 441 | 441
Gran Canaria 14 17.8 1990 | 208 14,7 88 88 | 147 | 47 | 147 [ 88 [ 147
Ledn 157 64,6 2014 | 382 441 471 500 | 618 | 471 | 441 | 471 | M.2
Lleida 133 46,8 2007 | 375 U4 3715 [ 250 | 344 | 375 | M3 | 250 | 250
Lugo 307 91,3 1982 | 74 50,0 643 | 786 | 643 | 571 | 679 [ 500 | 679
Madrid 153 418 1992 | 382 441 382 | 24 | M2 | 441 | 382 | 324 | 412
Mélaga 11,7 58,2 1982 | 353 176 324 | 324 | 353 | 324 | 235 | 235 | 286
Melilla 11,8 1004 | 2002 | 353 235 176 | 235 | 235 | 294 | 353 | 324 | %65
Murcia 6,5 58,6 2002 | 178 11,8 176 176 | 176 [ 206 | 147 | 176 | 176
Pamplona 22 979 1986 | 545 545 455 [ 424 | 636 | 636 | 606 | 485 | 576
Ourensa 248 103,6 1992 | 847 529 500 | 647 | 706 | 588 | 529 [ 559 | 529
Palencia 136 §5.2 1980 | 385 38,5 308 [ 400 | 375 | 458 | 346 | 240 | 8BS
Pontevedra 480 208,8 1996 | 552 55,2 51,7 | 655 | 690 | 483 | 448 | 483 | 552
Salamanca 126 54,0 2012 | 588 4.1 41 529 | 618 | 529 | 471 | 41 | 41
Sta. C. Tenerife 98 200 [2002] 235 88 235 176 | 324 | 441 [ 265 | 324 | 176
Sagovia 17,2 769 1996 | 50,0 50,0 385 | 423 | 462 | 500 | 462 | 385 | 423
Sevilla 145 65,0 1992 | 353 294 32 [ 353 | 324 | 82 | 324 | 382 | 265
Soria 16,3 559 1988 | 50,0 441 5,0 | 51,5 | 636 | 545 | 51,5 [ 500 | 500
Reus 156 93,8 204 | 324 38,2 324 | 294 | 353 | 324 | 204 | 235 | 265
Toruel 12,0 9.5 2007 | 429 429 321 MO0 | 483 | B17 | 379 | 378 | 414
Toledo 135 52 2007 | 55 14 34 | 64 | 94 | 424 | 424 | 394 | 455
Valencia 106 86,9 2009 | 324 324 265 | 206 | 382 | 382 | 265 | 265 | 324
Valladolid 150 496 2005 | 50,0 38,2 353 [ 441 | 588 | 500 | 471 | 382 | 204
Zamora 128 54,2 013 | 471 324 382 [ M2 [ 500 | 441 | 500 | 324 | 441
Zaragoza 122 805 2007 | 471 41,2 33 | 94 | 471 | M1 | B3 | B2 | 324
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Tabla 5. Niimero de afios (%) en que el n.” de dias de precipitacion entre el 28 de marzo y el 6 de abril, es:
Estacién 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A Corufia 29 249 29 8.8 11,8 88 147 20,6 206 59
Albacele 1.8 17,6 14,7 59 26,5 14,7 59 0,0 z9 00
Alicante 235 208 206 14,7 59 88 28 28 0,0 00
Almerla 353 204 147 14,7 59 0,0 0.0 0,0 0,0 00
Foronda 59 29 29 11,8 14,7 176 14,7 8.8 1,8 88
Oviedo 29 00 59 8.8 88 14,7 235 2086 8.8 59
Avila 6.3 31 156 18,8 156 15,6 94 94 63 00
Badajoz 118 1,8 59 294 29 14,7 59 14,7 29 00
Palma de Mallorca 14,7 176 235 147 59 88 8.8 5,9 0,0 0,0
Barcelona 11,8 176 18 20,6 8.8 206 29 29 29 0.0
Bilbao 00 59 58 59 11,8 206 147 235 59 59
Burgos 28 59 0,0 14,7 17,6 235 59 8.8 17,6 29
Céceres 125 15,6 iy 250 8.3 125 94 6.3 94 00
Cédiz 194 161 65 194 9.7 129 129 0.0 32 00
Santander 29 29 29 14,7 235 206 88 8.8 88 59
Castslldn 147 235 178 11,8 11,8 11,8 0,0 88 0,0 00
Cauta 250 250 125 0,0 125 12,5 0,0 12,5 00 0.0
Ciudad Real 11,8 88 17,6 11,8 8.8 206 59 8.8 59 00
Cérdoba 20,0 6.7 16,7 8.7 6.7 200 6.7 13,3 33 00
Cuenca 11,8 88 88 14,7 88 235 18 29 29 59
San Sebastidn 0,0 29 8,8 88 88 178 17,6 14,7 14,7 59
Girona 8,3 59 59 17,6 235 1,8 14,7 5,9 59 0,0
Granada 83 17,6 17,6 17,6 8.8 13 11,8 29 29 0,0
Guadalajara 143 14,3 895 238 9.5 14,3 48 95 00 0.0
Huelva 233 13,3 6,7 13,3 13,3 133 13,3 0,0 33 00
Huesca 81 15,2 15,2 15,2 212 12,1 0.0 6.1 6,1 00
Jaén 178 14,3 17,9 71 214 36 36 10,7 36 00
Logrofio 59 59 0,0 14,7 20,6 11,8 17,6 11,8 59 59
Gran Canaria LIA 235 118 59 58 29 29 0,0 0,0 0,0
Ledn 28 88 206 29 14,7 235 1,8 29 18 0.0
Llgida 15,6 18,8 94 15,6 18,8 12,5 31 31 31 00
Lugo 36 71 36 71 71 71 28,6 3.8 143 17.8
Madrid 11,8 14,7 59 17,6 8,8 235 11,8 0,0 59 00
| Malaga 26,5 14,7 88 11,8 20,6 88 59 0,0 29 00
Melilla 26,5 88 235 88 11,8 88 §8 29 0,0 00
Murcia 353 17,6 208 17,6 59 0,0 29 0,0 0,0 0,0
Pamplona 31 63 94 15,6 63 15,6 15,6 9.4 125 6.3
Curense 58 00 59 11,8 58 26,5 §8 17,6 147 29
Palencia 27 13,6 8.1 45 81 18,2 9.1 13,6 0.0 00
Pontevedra 69 0,0 138 34 17,2 13,8 13,8 17,2 10,3 34
Salamanca 29 88 14,7 29 235 11,8 88 14,7 1,8 00
Santa Cruz de Tenerife | 26,5 17,6 14,7 11,8 11,8 11,8 29 28 0,0 0,0
| Segovia 7 154 7.7 7.7 154 154 7,7 19,2 38 00
Sevilla 17,6 206 59 11,8 11,8 14,7 88 59 29 00
Soria 3,0 91 6,1 121 18,2 15,2 121 91 121 3,0
Reus 11,8 26,5 14,7 11,8 88 176 29 29 0,0 29
Teruel 36 214 10,7 19,7 10,7 214 10,7 10,7 0,0 0.0
Toledo 6,1 15,2 121 24,2 0,0 15,2 121 9,1 6,1 00
Valencia 17,6 147 14,7 235 59 18 59 59 0,0 0,0
Valladolid 88 59 176 28 23,5 176 88 11,8 29 0.0
Zamora 1.8 29 178 29 294 14,7 88 59 59 00
Zaragoza 88 147 14,7 11,8 14,7 14,7 14,7 0.0 28 28
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Tabla 6. Resumen de los meteoros observados entre el 29 de marzo y &l & de abril, para el periodo 1981-2014

Niimero de dias {%) en que se raglstré el meteoro:

Eacid Liuvia Nieve Granizo Tormenta Niebla
AConfia 634 0,0 56 49 45
Albacels 27 03 0,0 36 23
Alicante 232 0,0 13 27 0,0
Almeria 137 0,0 0,0 20 20
Foronda 585 33 07 52 98
Oviedo 60,8 23 13 62 186
Kvia 409 82 36 11 47
Badsjoz 36,9 0,0 1,0 39 56
Paima de Mallorca 284 0,0 23 26 1,0
Barcslona 124 00 00 42 36
Bilbao 598 03 26 49 52
Burgos 50,0 85 65 36 29
Céceres 39,2 0,0 07 35 10
Cadiz 322 0,0 07 33 07
Santander 542 0,0 26 29 20
Castallén 26,6 00 03 34 13
Ceula 26,7 0,0 0,0 0,0 89
Ciudad Real 40,7 1,0 20 26 29
Cérdoba 389 00 07 56 15
Cuenca 405 49 33 16 33
San Sevastian 585 03 36 36 278
Girona g 00 00 49 124
(Granada 37,3 0,7 23 28 29
Guadalajara 31,8 05 20 25 20
Huelva 315 0,0 04 30 15
Huesca 357 03 03 24 57
Jaén 349 00 12 16 08
Logrofio 533 07 07 23 45
Gran Canaria 127 0,0 0,0 03 03
Leén 425 56 26 20 10
Lieida 319 0,0 03 24 45
Lugo 59,0 20 36 32 167
Madrid 376 03 16 29 23
Malaga 284 0,0 00 33 26
Melila 26,8 0,0 16 36 07
Murcia 170 0,0 00 07 20
Pamplona 52,8 31 1,0 24 0,7
Ourense 55 00 20 36 33
Palencia 00 00 0,0 0,0 00
Pontevedra 54,0 0,0 27 50 42
Salamanca 498 30 37 20 57
Santa Cruz de Tenerife 255 00 03 07 0,0
Segovia 423 68 3,0 0A 34
Sevila 333 0,0 0,0 26 49
Soria 43 114 44 13 34
Reus 31,0 0,0 03 13 20
Teruel 36,5 48 0A 16 40
Toledo 407 03 13 20 30
Valencia 31,0 00 0,0 20 1,0
Valladolid 44 39 29 26 69
Zamora g 16 23 03 23
Zaragoza 40,2 03 0,0 29 1,0
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Tabla 7. Resumen de las velocidades del viento (km/h) observadas entre el 29 de marzo y el 6 de abrll,
del periodo 1881-2014
il Veloci f‘ad Racha méxima Niimero deE:l:: (%) con r;::: de viento:

media Racha Fecha 730 My50 s1y70 >70
ACorufia 16,1 94 31/0311992 18,63 40,52 32,35 8,50
Albacele 17,8 104 01/04/1996 2227 52,73 20,45 455
Alicants 93 74 30/03/1988 47,06 41,83 10,78 0,33
Almeria 188 93 30/03/1992 23,53 38,80 28,76 11,11
Foronda 119 93 04/04/1985 31,08 48,99 17,23 2,710
QOviedo 11,5 130 01/04/1983 40,85 32,35 17,97 8,82
Avila 16 78 01/04/2014 24,46 63,95 9,87 1,72
Badajoz 133 84 30/03/1992 27,45 53,27 17,65 1,63
Palma de Mallorca 78 93 05/04/1991 43,14 39,54 15,03 2,29
Barcelona 16,5 89 29/03/2004 33,80 580,52 11,85 3,83
Bilbao 134 89 30/03/1992 28,76 41,50 23,53 8,21
Burgos 175 97 03/04/1998 14,34 53,41 26,88 5,38
Céceres 12,9 81 30/03/1992 22,92 54,86 18,75 347
Cédiz 176 108 30/03/1990 29,26 41,85 20,37 8,52
Santander 16,4 107 02/04/1994 23,53 4477 21,80 9,80
Castelldn 1,7 105 30/03/1087 54,90 30,72 10,78 3,59
Ceula 9,9 67 30/03/2010 25,51 61,22 13,27 0,00
Ciudad Real 82 73 30/03/1992 38,79 55,87 4,98 0,36
Cordoba 11,6 83 30/03/1992 39,27 49,32 9,13 2,28
Cuenca 108 85 29/03/2004 3576 51,66 10,60 1,88
San Sebastian 18,7 125 01/04/1990 25,16 29,74 19,93 25,16
Girona 10,3 82 03/104/2003 3519 55,93 7,78 1.1
Granada 104 69 03/04/1992 34,48 55,67 9,85 0,00
Guadalgjara 12 7 06/04/1990 3,85 51,85 15,56 0,74
Huelva 13,1 94 02/04/1994 26,38 57,48 15,35 0,79
Huesca 18,1 102 02/104/2003 22,30 44 59 19,93 13,18
Jaén 8,7 83 30/03/1890 25,21 50,85 17,00 6,84
Logrofio 128 93 31/0311980 2791 51,16 17,28 3,65
Gran Canaria 271 82 03/04/2011 848 49,67 36,93 362
Lebn 15,2 107 05/04/1995 24,66 43,49 26,03 5,82
Lisida 118 101 29/03/1987 32,98 42 46 15,44 9,12
Lugo 10,9 I 29/03/2010 26,98 56,75 15,87 040
Madrid 9.7 94 04/04/1985 LI 49,66 11,56 1,36
Mélaga 154 89 04/04/1984 24,51 52,61 20,92 1,96
Melilla 159 88 30/03/1981 31,37 43,46 20,59 458
Murgia 17,2 ] 29/03/2004 29,26 44 81 22,96 2,96
Pamplona 14,1 101 03/04/2003 20,54 56,20 20,54 2,71
Qurense 59 60 03/04/1998 52,89 42,56 4,55 0,00
Palencia 185 93 03/04/1898 16,96 53,48 23,04 6,52
Pontevedra 8,7 72 04/04/1987 52,59 39,04 7,97 040
Salamanca 156 93 05/04/1985 20,54 53,54 21,89 4,04
Santa Cniz de Tenerife 10,2 85 29/03/1982 32,13 58,38 8,52 0,98
Segovia 128 101 29/03/2010 2747 48,07 19,31 5,15
Sevilla 12,3 81 30/03/1992 25,08 54,13 19,80 0,88
Soria 14,7 81 03/04/2003 27,74 50,00 20,21 2,05
Reus 14,6 111 26/03/1995 38,40 40,23 15,71 7,66
Teruel 10,5 90 03/04/2003 21,61 65,25 11,02 2,12
Toledo 133 105 04/04/1985 21,89 53,54 20,20 438
Valencia 94 86 29/03/11987 47,94 35,58 14,23 2,25
Valladolid 17,1 87 06/04/1986 27,00 43,16 20,74 4,01
Zamora 10,1 83 30/03/1992 47,78 44,37 717 0,68
Zaragoza 174 96 03/04/2003 21,31 45,89 24,92 6,89
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Tabla 8. Resumen de las variables resefiadas, observadas entre el 29 de marzo y el 6 de abril,
para el periodo 1981-2014
i Presion (hPa) reducida al nivel del mar Humedad relativa (%} Insolacion Nimero de dias (%):
07 UTC | 13UTC | 18UTC | Media |07 UTC [ 13 UTC (18 UTC | Media | Media| % |Despejades | Nubosos | Cubiertos

ACorufia 10149 [ 10151 | 10146 | 10149 | 80 67 72 73 | 50 |3900| 1076 41,67 47 57
Albacete 10180 | 10149 | 10141 | 10157 | 83 50 54 62 | 72 |5710 19,63 58,52 2185
Alicante 10155 | 10151 | 10144 | 10150 | 71 52 63 62 | 80 |6280) 1971 62,37 17,92
Almerla 10151 [ 10150 | 10140 | 10147 | 67 57 62 | 85 |6680| 1751 69,02 1347
Foronda 10166 | 10150 | 10148 | 10155 | &7 61 68 72 | 48 (37| 7119 47.06 4575
Qviedo 10150 | 10140 | 10141 | 10144 | 86 65 75 75 | 45 |3520) 850 41,50 50,00
Avila 10168 | 10134 | 10130 | 10144 | 82 55 58 65 | 66 |90 1500 52,22 3278
Badsjoz 1017,0 | 10162 | 10150 | 10161 | 89 54 56 66 | 72 |5640| 1340 60,13 2647
P.Mallorca | 10145 | 10145 | 10140 | 10143 | 75 64 70 70 | 73 |5740] 1226 66,28 2148
Barcalona | 10146 [ 10143 | 10138 [ 10142 [ 76 82 72 70 | 65 |5080| 1246 83,30 2424
Bilbao 10160 | 10156 | 10154 | 10157 [ 79 57 67 68 | 43 |3320 425 47,08 4869
Burgos 10176 | 10147 | 10143 | 10155 | 88 60 64 M | 54 [#90] N 50,74 8,15
Cacares 1016,5 | 10153 | 10143 | 10154 | 81 5 55 63 | 73 |57.30| 144 5591 29,75
Cédiz 1016,0 | 10168 | 10158 | 10162 | 78 84 69 0 | 78 |6130] 2564 54,70 19,68
Santander | 10151 | 10152 | 10150 [ 10151 | 79 64 L 7 | 43 |3350) 7862 444 480
Castellon | 10142 | 10138 | 10133 [ 10138 | 73 52 63 63 | 71 |5580| 1564 58,85 2551
Cauta 10163 [ 10164 | 10155 | 10161 [ 76 83 66 68 - - - - -

Ciudad Real | 10176 | 10148 | 10141 [ 10155 | &3 5 53 62 | 66 |51,70) 1398 5,99 2803
Cordoba 10172 | 10163 | 10151 | 10162 | 86 52 53 64 | 66 5230 1926 50,00 30,74
Cuenca 10166 | 10128 | 10125 | 10140 | 83 5 55 63 | 60 |4740| 1244 44,00 4358
S. Sebastian| 10155 | 10154 | 10152 [ 10154 | 79 7 76 75 | 48 |3750| 686 41,18 51,96
Girona 10145 | 10135 | 10134 | 10138 | 86 56 70 71 | 60 |4730] 1736 59,38 2.2%
Granada 1018,2 | 10152 | 10150 | 10161 | 80 46 52 59 | 70 |5660) 17,71 50,35 e
Guadalajara | 1012,2 | 10091 | 1008, | 10098 | 90 53 57 67 | 64 [4980] 11,11 55,56 3333
Huelva 10171 [ 10170 | 10160 | 10167 | &7 55 62 68 78 |6130| 2810 60,13 11,76
Huesca 10150 | 10130 | 10124 | 101356 | 79 52 56 62 | 73 |5690] 14,14 5707 2879
Jaén 1017,7 | 10161 | 10153 | 10164 | T 55 55 60 | 68 |B370| 2.9 55,58 15,15
Logrofio 10160 | 10141 | 10134 | 10145 | 83 54 58 65 | 60 |4700] 1046 50,00 38,54
G.Canaria | 10169 | 10177 | 10163 [ 10170 | 72 58 63 64 | 76 |6060) 11,11 83,50 539
Ledn 10168 | 10135 | 10131 | 10145 | 85 57 61 68 | 65 |5090] 1313 55,89 30,98
Ligida 10158 [ 10143 | 10131 | 10144 | B4 49 51 81 78 |6080| 2465 52,43 2282
Lugo 1016,7 | 10153 | 10151 | 10157 | 91 64 73 7 | 48 (3170 778 3556 56,67
Madrid 1016,7 | 10142 | 10135 | 10148 | 73 50 53 59 | 64 |5010] 1503 54,90 30,07
Mélaga 10164 | 10165 | 10155 | 10161 | 76 53 58 62 | 75 |5930| 17,20 68,31 1648
Malila 10162 | 10162 | 10156 | 10160 | 77 62 69 69 | 72 |h690| 1808 63,89 18,08
Murcia 10157 | 10155 | 10147 | 10153 | ™7 57 65 66 | 74 |5810] 2333 60,00 16,67
Pamplona | 10157 | 10138 [ 10136 | 10144 | 81 54 61 65 | 57 |4460] 10,78 50,98 3824
Qurense 10156 [ 10143 | 10134 | 10144 [ 89 58 68 | 48 |3780) 1204 39,81 4815
Palencia 1012,0 | 1008,0 | 1008,8 | 10099 | &7 55 59 67 | - - - - -

Pontevedra | 1014,8 | 10147 | 1014, | 10145 | 82 63 68 71 | 59 |4610] 1852 43,62 37,86
Salamanca | 10178 | 10146 | 10139 | 10154 | &7 53 56 65 | 64 |4990| 1145 56,57 31,89
S.C.Tenenfe| 10175 | 10186 | 10172 | 10178 | 6 58 60 62 | 79 |6290] 1470 2. 13,26
Segovia 1017,0 | 10142 | 10136 | 10149 | 76 5 53 61 | 65 |5080) 1353 50,24 36823
Sevila 1016,3 | 10158 | 10147 | 10158 | 80 49 50 60 | 70 |5540| 18,28 61,78 18,95
Soria 10164 | 10128 | 10126 | 10139 | 84 56 60 67 | 59 |4640) 982 46,83 1325
Reus 10145 | 10140 | 10137 | 10141 | 77 5 69 67 | 68 [5300] 1279 64,31 25
Teruel 10175 | 10127 | 10128 | 10143 | &7 48 5 63 | 65 [5080| 1222 65,56 22
Toledo 10169 | 10144 | 10135 | 10149 | 80 50 52 61 | 70 |5540| 1708 52,78 30,18
Valencla 10153 | 101456 | 10139 |10146 | ™ 51 62 61 | 72 |5690| 1852 64,07 1741
Valladelid | 10171 | 10141 | 10135 | 10149 | 88 57 60 68 | 62 |4840] 1319 52,78 o
Zamora 1017,7 | 10151 | 10141 | 10156 | 85 55 55 65 | 61 |4770] 808 56,57 35,35
Zaragoza 10158 [ 10142 | 10132 | 10144 | 77 50 52 60 | 67 |5280| 1340 61,11 2549
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TEMPERATURA

En el mapa de la figura 1 puede
apreciarse como en buena parte de la
mitad sur peninsular la temperatura
media se sitla entre los 12 y los 14 °C,
aproximandose a los 16 °C en zonas
costeras. En la mitad norte las tempe-
raturas son inferiores, con valores
entre 8 y 10 °C en zonas de meseta,
gque disminuyen hasta acercarse a los
0 °C en las cumbres de las zonas men-
tafiosas. En el litoral gallege y a orillas
del Cantabrico las temperaturas son
mas suaves, con valores gue se sitdan
entre los 10 y los 12 °C, mientras que
en el valle del Ebro y en el litoral medi-

terraneo encontramos valores com- -1 "

prendidos entre los 12 y los 14 °C. En

Baleares las temperaturas medias Figura 1. Temperatura media enfre el 29 de marzo y
oscilan entre 10 y 16 °C. En Canarias el 8 de abril, para el periodo 1981-2014.

se registran valores cercancs a los
19 °C en las zonas costeras, mientras que en lzafa, situada a 2371 metros de altitud, la temperatura
media es de 7,6 “C.

La distribucion de los valores medios de las temperaturas maximas se muestraen la figura 2. En la
Peninsula los valores mas elevados se alcanzan en el valle del Guadalquivir y en puntos del litoral medi-
terranec de las provincias de Almeria, Murcia, Alicante y Valencia, con maximas entre 20y 22 °C. En el
resto de la mitad sur las maximas oscilan entre los 14 y los 20 °C. En la mitad norte predominan las maxi-
mas entre los 12 y los 16 °C, disminuyendo hasta valores proximos a los 4 “C en zonas de montafia,
mientras que los valores mas altos se dan en el valle del Ebro y en puntos del litoral mediterranec con
maximas entre 18 y 20 °C. En Baleares oscilan entre 16 y 20 °C. En Canarias encontramos maximas
entre 21 y 23 °C en zonas costeras, mientras que en el observatorio de lzafia, situado a 2371 metros de
altitud, la media de las temperaturas maximas para los dias estudiados es de 11,7 “C.

Si nos fijamos ahora en las temperaturas maximas absolutas moestradas en la tabla 3, pcdemos
ver como son muchas las estaciones que han superado los 30 °C durante estos dias, correspondien-
do el valoer mas elevado a Bilbao con una maxima de 33,0 °C el 6 de abril de 2011; son varios los
observaterics de la mitad norte que registran su maxima absoluta ese mismo dia, como es el caso de
Ourense y Oviedo con 31,5 °C y de Pontevedra y San Sebastian con 30,0 °C. Otros valores destaca-
bles son los de Sevilla con 31,8 °C, Coérdoba con 31,2 °C correspondientes en ambos casos al 5 de
abril de 1999, Badajoz que también registra una maxima abscluta de 31,2 °C el 6 de abril de 1999, o
los 30,6 °C de Alicante, Huelva o San-
tander registrades el 3 de abril de 1985,
el 4 de abril de 1997 y el 1 de abril de
2011 respectivamente. En Canarias las
maximas absoclutas mas elevadas son
la de Gran Canaria, con 31,6 °C el 2 de
abril de 2006 y la de Santa Cruz de
Tenerife con 31,0 °C el 2 de abril de
1985. Las maximas absolutas mas
bajas entre las estaciones analizadas
corresponden a la meseta norte, desta-
cando en este sentido Avila con 23,4 *C
el 6 de abril de 1999, Palencia con
24,0 °C el 5 de abril de 1999 y Segovia
con 24,2 °C el 1 de abril de 2011.

La tabla 3 muestra también la tem-
peratura maxima mas baja de cada una
i & = de las estaciones consideradas; los
ks - y o 4 T valores mas bajos corresponden al 6
Ea=s S S de abril de 1988, con maximas de
0,6°C en Soria, 1,2 °C en Burgos vy
2,0 °C en Pamplona. En Canarias las

Figura 2. Temperatura media de las maximas enitre el 29
de marzo y el 6 de abril, para el periodo 1981-2014.
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temperaturas maximas mas bajas
corresponden al 29 de marze de 2009,
dia en gue Santa Cruz de Tenerife
registro una maxima de 18,2 °C y Gran
Canaria de 18,2 °C.

En lafigura 3 se representa la distri-
bucidn de los valores medios de las
temperaturas minimas. Dentro de la
Peninsula las temperaturas mas cali-
das los encentramoes en la provincia de
Cadiz, en puntos de Sevilla y Jaén y
zonas del litoral de las provincias de
Almeria, Alicante y Valencia con valo-
res entre 10y 12 °C. En el resto de la
mitad sur encentrames minimas entre
8 y 10 °C en el valle del Guadalquivir,
entre 6 y 8 °C en Extremadura y en
zonas de Andalucia y de Castilla-La

Mancha, entre 4 y 6 °C en buena parte . . L
de la mitad oriental y valores cercanos ~ Figura 3. Temperatura media de las minimas entre el 29

a 0 °C en zonas de montafia. En la de marzo y el 6 de abril, para el periodo 1981-2014.
mitad norte peninsular las minimas son

sensiblemente inferiores, con valores que oscilan entre 2 y 6 °C en la meseta, entre 6 y 8 °C en Gali-
cia, valle del Ebro y a orillas del Cantabrico y valores cercancs a 0 °C en zonas de montafia. En Ba-
leares encontramos valores entre 6 y 10 °C. En Canarias las minimas oscilan entre 15y 17 “C en
zonas de costa, descendiendo hasta los 3,5 °C del cbservatorio de Izafia, a 2371 metros de altitud.

En estas fechas todavia hay dias con temperaturas que podriamos calificar de invernales, como
se pone de manffiesto al analizar las minimas absolutas de la tabla 3; los valores mas bajos se regis-
traron el 29 de marzo de 1985, con —7,0 °C en Avila, —6,2 °C en Burgos y —6,0 °C en Soria; también
merecen destacarse los —6,0 °C registrades en Valladolid el 30 de marzo de 1987, los -5,5 °C de
Teruel el 29 de marzo de 2000, los —5,4 °C de Segovia el 31 de marzo de 2009 o los 5,2 °C de Gua-
dalajara el 29 de marze de 1992. En Canarias las minimas son muchec mas suaves, comoe demues-
tran las temperaturas minimas
absolutas alcanzadas en los dos obser-
vatorios de la tabla 3: 12,2 °C en Gran
Canaria el 31 de marzo de 1991 y
13,5 °C en Santa Cruz de Tenerife el 5
de abril de 2000.

También hay dias en que nos
encontramos con temperaturas mini-
mas que nos recuerdan al verane,
como por ejemplo los 21,0 °C de Alme-
ria del 6 de abril de 2011, los 19,1 *C de
Pontevedra registrados también el 6 de
abril de 2011, los 18,8 °C de Cadizdel 5
de abril de 1997, 0 los 18,4 °C de Jaén
del 6 de abril de 2011.

PRECIPITACION Y METEOROS

El mapa de la figura 4 muestra la
precipitacion acumulada durante estos
dias; en la Peninsula los valores mas
bajos corresponden al sureste, concre-
tamente a las provincias de Almeria,
Murcia y Alicante con cantidades comprendidas entre 5 y 10 mm; en buena parte del tercio oriental
peninsular, asi como en Malaga, Granada, Zamora, Salamanca, Zaragoza, puntos aislados de la zona
centro e Islas Baleares, la precipitacion acumulada estos dias se sitda entre 10 y 15 mm; valores entre
15 y 20 mm encontramos en el surceste, sur de Catalufia y buena parte del interior peninsular; en el nor-
te de Catalufia y en el interior del tercio norte las cantidades de precipitacién estan entre 20 y 30 mm. A
orillas del Cantabrico la precipitacién aumenta hasta valores comprendidos entre 30 y 40 mm; el

Figura 4. Precipitacion media acumulada entre el 25 de
marzo y el 6 de abril, para el periodo 1981-2014.
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maximo de precipitacion, con valores
entre 40 y 60 mm, lo encontramos en el
sur de A Corufa, Pontevedra, noreste
de Gipuzkoa, noroeste de Navarra y en
la sierra madrilefia. En Canarias las
precipitaciones son sensiblemente infe-
riores, situandose entre 1 y 5 mmen las
islas crientales y entre 5y 10 mm en la
mayor parte de las occidentales; el
maximo lo encentramos en el noreste
de la isla de Tenerife con valores entre
10y 15 mm.

El mapa de la figura 5 muestra el
numero medio de dias de precipitacion,
gue en la mayor parte de la Peninsula
esta comprendido entre 3 y 4, que equi-
vale aproximadamente al 40 % de los ©
dias considerados. El menor nimero
de dias de precipitacion lo encentra-
mos en Almeria, Murcia y sur de Alican-
te, con valores comprendidos entre 1 y
2 dias. En el resto del litcral mediterra-
neo, surceste peninsulary Baleares, excepte Menorca, el nimerc medio de dias de precipitacion esta
entre 2y 3; entre 4 y 5 dias de precipitacion se registran en amplias zonas del intericr de la mitad nor-
te mientras que los valores mas elevados se dan en Galicia y a orillas del Cantabrico, estando entre
los 5 y 6 dias de precipitacién. En Canarias, predomina el intervalo entre 1 y 2 dias de precipitacion.
En el sur de Tenerife y en la parte central de la isla de Fuerteventura encontramos el minimo insular
con valores entre 0 y 1 dia, mientras que el maximo se da en el ncreste de la isla de Tenerife, siendo
entre 2 y 3 dias de precipitacion.

La informacion contenida en los mapas de las figuras 4 y 5 se complementa coen las tablas 4 y 5.
En la tabla 4 se muestra la precipitacidén acumulada en las estaciones seleccionadas, tanto el valor
medic de la misma como el maximo y el afio que se produjo. Cabe destacar en este sentido los
237,0 mm del afio 2002 en Santa Cruz de Tenerife, los 208,8 mm del afic 1998 en Pontevedra o los
142,9 mm de 1988 en Bilbao. La tabla también nos muestra, dia a dia, el numero de dias, expresado
en porcentaje del total, en que se registro precipitacion; por ejemplo, en Sevilla, el 2 de abril (festivi-
dad de Jueves Santo en 2015), hubo precipitacion un 32,4 % de los dias, lo que significa que de los
«treinta y cuatro» 2 de abril entre 1981 y 2014, el 32,4 % hubo precipitacion, es decir 11 dias.

Latabla & nos permite conocer el niimero de afics, expresade en porcentaje del total, en que hubo
precipitacién un determinade ndmero de dias. Asi por ejemplo pedemos ver come en los cbservato-
rios de Bilbac y San Sebastian el nimero de afios con 0 dias de precipitacién es cero lo que equiva-
le a decir gque en los afios consideradoes, que recerdemos scn 1981 a 2014, no ha habido ninguno en
gue no se haya registrade precipitacion algln dia. Sin embargo, en el aeropuerto de Gran Canaria
podemos ver como el 47,1 % de los afios considerados no ha habido precipitacién ningdn dia. En el
otro extremo vemos como el observatorio de Lugo ha registrado precipitacion los 9 dias analizados el
17,9 % de los afios considerados, destacando también Foronda, que registra precipitacion todos los
dias el 8,8 % de los afios.

Muy directamente relacionada con la precipitacion estan los meteoros. Por ello, en la tabla 6 se
muestra el nimero de dias, expresado en porcentaje del total, en que se registra alguno de los me-
teoros resefiados. Como era previsible el metecro mas presente estos dias ha sido la lluvia, pero tam-
bién la nieve y el granizo han hecho acto de presencia; las estaciones que con mas frecuencia han
registrado nieve son las de Castilla y Ledn, destacando Scria con el 11,4 % de los dias, Burgos con
el 8,5 %, Avila con el 8,2 %, Segovia con el 6,8 % y Leén con el 5,6 %. En lo referente al granizo el
maximo lo encontramos en el cbservatorio de Burges con el 6,5 % de los dias, seguide de ACorufia
con el 5,6 %, Soria con el 4,4 % y Salamanca con el 3,7 %. Tampoco son infrecuentes los dias de tor-
menta, localizandose los maximos en Oviedo, con el 6,2 % de los dias, Cérdoba el 5,6 %, Foronda el
5,2 % y Pontevedra el 5,0 %. La niebla también ha sido un meteoro bastante habitual, sobre todo en
el norte peninsular, destacando San Sebastian con el 27,8 % de los dias, Oviedo el 18,6 %, Lugo el
16,7 % y Girona el 12,4 %.

Figura 5. Numero medio de dias de precipitacion entre el
29 de marzo y el 6 de abril, para el periodo 1981-2014.
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VIENTO

La informacion referente al viento se muestra en latabla 7. En ella podemos ver como en la Penin-
sula la velocidad media mas elevada corresponde a Almeria con 18,8 km/h, San Sebastian con
18,7 km/h, Palencia con 18,5 km/h y Huesca con 18,1 km/h; las menores velocidades medias las
encoentramos en Ourense con 5,9 km/h, Pontevedra con 6,7 km/h, Palma de Mallorca con 7,8 km/h y
Ciudad Real cen 8,2 km/h. En Canarias, Gran Canaria presenta la velocidad media mas elevada de
todas las estaciones consideradas en el estudio, con 27,1 km/h, mientras que la correspendiente a
Santa Cruz de Tenerife es de tan solo 10,2 km/h. Si nos fijamos ahora en las rachas maximas pode-
mos ver como de las 52 estaciones de la tabla 7, 13 presentan rachas maximas por encima de los
100 km/h, destacando Oviedo con 130 km/h el 1 de abril de 1983, San Sebastian con 125 km/h el 1
de abril de 1990, Reus con 111 km/h el 29 de marzo de 1995 y Cadiz con 108 km/h el 30 de marzo de
1990. El cuadro se completa con el ndmero de dias, expresado en porcentaje del total, con rachas de
viento entre los umbrales fijados; de su analisis se deduce que en estas fechas predominan los dias
con rachas de viento entre 31 y 50 km/h, seguidos de los dias con rachas de viento menores o igua-
les a 30 km/h, siendo |los dias con rachas de viento supericres a 70 km/h los mas escasos, si bien en
San Sebastian el 25,16 % de los dias analizados las rachas de viento han superado este umbral de
70 km/h; por el contrario en los observatorios de Granada, Ceuta y Ourense no se ha superado este
umbral ninguno de los dias considerados.

RESTO DE VARIABLES

La informacioén sobre presion,
humedad, insolacién y nubosidad se
muestra en la tabla 8. En primer lugar
se presenta la presion media, en hPa,
reducida al nivel del mar. En la Penin-
sula, las presiones mas elevadas en
estas fechas las encontramos en Anda-
lucia, concretamente en Huelva con
1016,7 hPa, Jaén con 1016,4 hPa y
Cadiz y Cordoba con 1016,2 hPa, y las
mas bajas en Guadalajara con
1009,8 hPa y Palencia con 1009,9 hPa.
En Canarias, Santa Cruz de Tenerife
tiene una presién media de 1017,8 hPa
y Gran Canaria de 1017,0 hPa.

Con caracter general la hume-
dad mas elevada se observa a las
07 horas UTC y la mas baja a las
13 heras UTC. Si nos atenemos a su
distribucion geografica, las humedades
mas altas corresponden al norte peninsular, alcanzandose los valores mas elevados en los observa-
torios de Lugo, San Sebastian y Oviedo, mientras que las humedades mas bajas se han registrado
en las estaciones de Madrid, Granada, Zaragoza, Sevilla y Jaén.

En la figura 6 se muestra el mapa cen la insolacién media diaria correspondiente a este periodo;
el maximo peninsular lo encontramos en Almeria, con una insolacion media diaria de 8 a 9 horas.
Entre 7 y 8 horas diarias de sol tenemos en Extremadura, Huelva, Cadiz y en buena parte del litoral
mediterraneo. Entre 6 y 7 horas en buena parte del interior peninsular. La menor insolacién se regis-
tra en Galicia y a orillas del Cantabrico, entre 4 y 5 horas. En Canarias el minimo corresponde a la isla
de La Palma, con una insolacion de entre 5 y 6 horas y el maximo al observatoric de |zafia con una
insolacion media diaria de 10,2 horas. En la tabla 8, junto al valor de la insolacién media aparece el
porcentaje que dicha insolacion representa respecto a la insolacion maxima posible.

Para finalizar se muestra el resumen de los datos de nubesidad, concretamente el ndmero de dias
«despejados», «nubosos» y «cubiertos», expresados en porcentaje del total. Para ello hay que tener
en cuenta que la nubosidad se mide en octavos de cielo cubierto, de manera que a un cielo totalmente
cubierto le correspondera una nubosidad de 8 mientras que a un cielo despejado le correspondera 0.
Para evaluar si un dia es «despejado», «nuboso» o «cubierto», se suma la nubosidad total a 07, 13 y

Figura 6. Insolacién media diaria (horas de sol) entre el
29 de marzo y el 6 de abril, para el periodo 1981-2014.
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18 horas UTC, obteniéndose un valor entero que estara comprendido entre 0 y 24; sidicho valor es
inferior a 5 el dia se considera «despejado», si esta comprendido entre 5 y 19 se considera «nubo-
so» y si es mayor o igual gue 20 «cubierto». Con estas premisas, al observar la tabla 8 vemos que
predominan los dias «nubosos», seguidos de los «cubiertos», siendo los dias «despejados» los
mAS escasos.

CONCLUSIONES

Debe tenerse en cuenta que las cenclusicnes presentadas a continuacion no son una prediccién
para la Semana Santa de 2015, sinc un resumen de cémo han sido los dias comprendidos entre el 29
de marzo y el 6 de abril en los Ultimos afios.

Los 9 dias analizades, del 29 de marzo al 6 de abril, son dias primaverales. En promedic, las tem-
peraturas en el sur peninsular y en el litoral mediterraneo son suaves con medias cercanas a los
15 °C, maximas proximas a los 21 °C y minimas por encima de los 10 °C, resultando bastante mas
frescas en la meseta norte con medias cercanas a los 8 “C, maximas proximas a los 14 *C y minimas
gue bajan hasta los 3 °C.

Una de las caracteristicas de la primavera es su gran variabilidad climatica, con dias que se pue-
den calificar de veraniegos, como por ejemplo el 6 de abril de 2011, en que Bilbao registré una maxi-
ma de 33,0 °C, Curense y Oviedo de 31,5 °C y Pontevedra y San Sebastian de 30,0 °C y otros de
invernales, como el 29 de marzo de 1985; en esa fecha se alcanzaron minimas muy bajas, desta-
cando —7,0 °C en Avila, —-8,2 °C en Burgos y -6,0 °C en Soria.

Las precipitaciones son frecuentes; en la mayor parte de la Peninsula el nimero medio de dias de
precipitacion esta comprendido entre 3 y 4, que equivale aproximadamente al 40 % de los 9 dias con-
siderados y, aungue los valores mas elevados corresponden a Galicia, al Cantabrico y a la sierra
madrilefia, estos estan presentes en toda la Peninsula; siendo las precipitaciones en Canarias bas-
tante mas escasas. En estas fechas todavia se producen nevadas, principalmente en Castilla y Leon.
También el granizo y las tormentas han hecho su aparicion, asi como la niebla bastante frecuente en
el norte peninsular.

En lo referente al viento predeminan los dias con rachas de viento entre 31 y 50 km/h, aungue en
13 de |las 52 estaciones censideradas se han registrado rachas maximas per encima de les 100 km/h.

En cuanto a la nubosidad, predominan los dias nubosos, seguidos de los cubiertos, siendo los
dias despejados los mas escasos.
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PERIODOS DE RETORNO
PARA LA PRECIPITACION ACUMULADA EN VARIOS DIAS

Anfonio Mestre Barceld
) Céesar Rodriguez Ballesteros
Area de Climatologia y Aplicaciones Operativas (AEMET)

RESUMEN: El poder disponer de valores estimados de la frecuencia de ocurrencia de precipita-
ciones Infensas superiores a un deferminado umbral es fundamenial en fareas de planificacion.
Hasta la fecha se han llevado a cabo diversos estudios que han caracierizado fa frecuencia de
precipitaciones maximas a escala diaria, pero se dispone de una informacion mucho mas limitada
sobre precipitaciones acumuladas en periodos mayores de 24 horas. Esias estimaciones son
necesarias cuando lo que se pretende es caracierizar sifuaciones que dan lugar a precipitaciones
persistentes de escala femporal larga, como es el caso de los temporales atlanticos. Este frabajo
pretende por ello cubrir un ambito femporal mas amplio que el de irabajos anteriores, y planfea el
calculo de los periodos de reforno de precipitaciones sobre Intervalos de iempo variables desde
1 a 5 dias consecutivos, para lo que se uliliza la informacién mas actualizada disponible en el Ban-
co Nacional de Datos Climatologicos de AEMET de una seleccion de esfaciones principales.

INTRODUCCION: OBJETIVOS DEL TRABAJO

El disponer de una estimacion lo mas precisa posible de |a frecuencia de ocurrencia de precipitacio-
nes intensas superiores a un determinado umbral es basico en tareas de planificacion, en particular en
todas aquellas relacionadas con el analisis de riesgos hidrolégicos, tales como la determinacién de
zenas inundables y el disefic de obras de infraestructura hidraulica, comoe canales, presas, azudes de
derivacicn, sistemas de drenaje de carreteras y aeropuertos y redes de alcantarillado. Estas actuacio-
nes requieren el disponer de uncs valores estimadoes de los caudales maximos que pueden circular per
el cauce de un ric con una determinada probabilidad de ocurrencia, lo que a su vez exige una amplia
informacion climatica de base, en particular cuando se adopte el método hidrometeorolégico que se
basa en la simulacion del proceso de generacion de escorrentias a partir de las precipitaciones.

Este marco climatico condiciona ademas el criterio de seleccion del metodo especifico de trata-
miento de los datos pluviométricos para la evaluacion del riesgo climatico de ocurrencia de precipita-
ciones intensas, en el sentido de que las escalas espaciales y temporales y las distribuciones
espaciotemporales de los campos de precipitacion caracteristicos de los sistemas metecrologicos
gue pueden dar origen a estos fendmenos extremos determinan la informacion especifica a utilizaren
los analisis de riesgos climaticos, ya se trate de series historicas de datos locales de precipitacion, de
series temporales de precipitaciones medias estimadas sobre areas predefinidas o bien de series
temporales de precipitaciones acumuladas sobre intervalos temporales de duracién variable.

En el caso de Espafia, su ubicacion, en una zona de transicion entre areas en las que predocminan
masas de aire de muy diferentes caracteristicas, da lugar a una gran heterogeneidad climatica en
relacion con el tamafio del pais y es asi mismo causa de que la gama de escalas espaciales y tem-
porales asociadas a estos sistemas meteorologicos productores de precipitaciones intensas que pue-
den dar lugar a crecidas de los rios sea muy amplia. Asi, los episodios de precipitaciones intensas que
dan lugar a inundaciones se suelen producir, bien por temporales de larga duracion que afectan a
areas muy extensas, temporales que estan normalmente asociadoes a |la penetracién en la Peninsula
de sucesivos sistemas frontales procedentes del océanoc Atlantico, bien por lluvias de caracter torren-
cial, en general de tipo convectivo, ascciadas a las perturbaciones de influencia mediterranea, que
pueden también afectar a areas extensas aunque menos que en el casc anterior y tienen una dura-
cién menor que los temporales atlanticos, o bien, ya a una menor escala espacial y temporal, por la
accion de tormentas locales que pueden en determinadas condiciones dar lugar a precipitaciones de
intensidad torrencial en zonas de extension reducida, siendo especialmente peligrosas en el caso de
gue estos nucleos convectivos queden anclados sobre una zona concreta. Por todo ello la informa-
cion climatica basica requerida en el analisis de riesgos abarcara desde los valores de las intensida-
des maximas puntuales de precipitacion registradas en intervalos temporales de unos cuantos
minutos hasta pericdos de varios dias consecutivos, siendo también de gran utilidad disponer de una
evaluacicn basada en un analisis de episodios de los valores de los coeficientes de reduccion de area
que permitan estimar para cada zona las intensidades maximas por area en funcién delintervalo tem-
poral de acumulacion y de la extension de la zona.
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En AEMET se han llevado a cabo diversos estudios que han caracterizado la frecuencia de ocu-
rrencia de precipitaciones maximas a escala diaria (INM, 1998; INM, 2007). En concreto en el estudio
regionalizado llevado a cabo en 2001 (INM; 1998) se utilizé como informacion de base el conjunto for-
made por los dates de precipitacion diaria de un total de 2270 estaciones, llevande a cabo un analisis
y modelizacion estadistica de las series locales de precipitaciones maximas para cada estacién plu-
viométrica seleccionada. Los resultades de este trabaje incluyeron para cada estacién los valeres
maximos esperades de la precipitacién diaria para 2, 5, 25, 50, 100, 250 y 500 afios, junto con los
intervalos de confianza de |a estimacién para diverses niveles de confianza. Este analisis fue actuali-
zado posteriormente para incluir informacién mas reciente (INM, 2007). Asi mismo se abordé la
extension del analisis de frecuencia de precipitaciones extremas a pericdos de tiempo variables, con
la realizacion de un trabajo sobre curvas intensidad-duracién-frecuencia (IDF) a nivel nacional (INM,
2003). La base de informacicén utilizada para este trabajo fue la compuesta por los dates disponibles
procedentes de bandas pluviograficas digitalizadas, generandose las series de intensidades maxi-
mas anuales de precipitacion para cada unc de los observatorios seleccionados para el estudio sobre
distintos intervalos temporales de acumulacion desde 5 minutos hasta 72 horas, con cbjete de cubrir
la mayor gama posible de escalas temporales concordantes con las ascciadas a las estructuras
meteorologicas que dan lugar a situaciones de crecidas.

Partiendc de estos trabajos previos, el objetivo de este trabajo es cubrir un ambito temporal mas
largo que el llevade a cabe en trabajos anteriores, procediendo a estimar los periodos de retorne de
precipitaciones sobre intervalos de tiempo variables desde 1 a 5 dias consecutivos, y utilizando para
ello la informacién mas actualizada disponible en el Banco Nacional de Datos Climaticos (BNDC) de
AEMET de una seleccidn de estaciones principales.

METODOLOGIA

En este trabajo se han utilizado los datos de precipitacion diaria, referidos al dia pluviométrico (de
07 horas UTC a 07 horas UTC) de un conjunto de estaciones principales extraidas del BNDC. Estas
estaciones, en total 54, se relacionan en la tabla 2 del articulo anterior (pag. 293). El criterio de selec-
cién utilizado ha sido que se trate de estacicnes principales con series suficientemente largas, mayo-
res de 40 afics. En el casc de que hubiera lagunas en los datos diarios el afic correspendiente ha sido
excluide del calculo.

El calculo de los pericdos de retorne se ha llevado a cabe mediante el use de la aplicacion actual-
mente operativa en el Banco Nacional de Datos Climatoldgicos de AEMET, que fue desarrollada con-
juntamente por personal del Area de Climatologia y Aplicaciones Operativas y por José Antonio
Lépez, director del Programa de Técnicas Climatolégicas. El tratamientc estadistico (Lopez, 2010)
consiste en el ajuste local de los datos de precipitacion maxima anual para cada estacion e intervalo
de tiempo definido a una distribucién de Gumbel, con objeto de mejorar los resultados que se obten-
drian ajustando a una distribucién de Gumbel, wtilizando para ello el método de Harris (HARRIS, 1996).
Este método supone una mejora importante frente al antericr métedo tradicional. Se basa enteneren
cuenta el error en la estimacion de los valeres de la variable reducida, haciendo una regresion pon-
derada en lugar de una regresion simple. El método de Harris mejora ademas la estimacion de los
valores de la variable reducida correspondientes a cada valor de la muestra. En esta aplicacion el cal-
culo de los intervalos de confianza de los valores estimados se lleva a cabo mediante el denominado
booftstrapping paramétrico (EFRON ¥ TIBSHIRANI, 1993).

RESULTADOS
En la tabla que se adjunta (tabla 1) se presentan los resultados obtenidos para cada estacion,

correspondiendo a los periodos de retorno de 2, 5, 10, 25, 50 y 100 afos de |las precipitaciones acu-
muladas en 1 dia, 2 dias consecutivos y 5 dias consecutives.

306



Valor de refomo estimado de la precipltaclén méxima acumulada en los dias Indicades
Estacién .cu“[::lﬂl:cm para un periodo de:
2afios 5 afios 10 afics 25 afios 50 afios 100 afios
1 430 853 63,4 73,7 813 889
ACorufia 2 87,7 735 839 97,1 1068 116,8
5 854 105.8 119,5 136,6 1494 1620
1 358 504 B0,0 72,2 812 90,2
Albacete 2 45,8 63,0 T44 88,1 994 10,0
5 56,4 754 B3,0 103,9 15,7 1274
1 499 76,2 836 15,7 1320 148,2
Alicants 2 60,1 908 1.1 136,8 1558 1747
5 70,7 108,2 1330 164,4 187.7 210,8
1 315 47,1 574 70,4 80,1 8,7
Almeria 2 %3 54,1 65,9 B8 91,9 1028
5 43,0 634 76,8 93,9 1065 119,1
1 41,4 5386 61,6 71,9 794 87,0
Foronda 2 56,4 Ful | 81,3 839 103,2 125
5 79,4 102,7 118,1 1375 1519 166,3
1 48,6 63,6 72,9 86 93,2 1.8
Oviado 2 70,8 877 98,9 1131 1238 1340
5 978 116,2 1284 143.7 155,2 166,5
1 287 40,1 476 571 64,1 711
Avita 2 36,2 49,8 58,7 70,1 78,5 86,9
[ 47,0 85,0 770 82,0 1032 114,3
1 355 455 52,3 60,8 671 734
Badajoz 2 463 58,3 67,9 788 86,8 948
5 56,2 82,9 840 108,0 1184 128,7
1 419 540 62,1 72,2 79,8 87,3
Paima de Mallorca 2 53,7 7.5 B3,2 98,1 109,1 120,1
5 71,5 101,3 1211 146,1 1646 1830
1 62,2 "0 10,0 1341 152,0 188,7
Barcelona 2 78,6 184 1447 178,0 2027 2272
5 96,1 1436 1751 2149 2844 2737
1 62,1 82,5 96,0 1131 1258 1383
Bilbao 2 84,2 1101 1272 148,9 1649 1808
5 1191 183,2 175.7 204,2 2254 2464
1 331 42,0 478 55,2 606 66,1
Burgos 2 458 578 654 75,3 826 898
[ 62,4 7o 85,6 98,8 1078 116,8
1 43,0 558 64,3 75,1 831 91,0
Céceres 2 558 69,8 79,2 91,0 99,8 1085
5 79,6 1053 122,3 143,8 1598,7 175,86
1 53,3 733 88,5 103,2 115,5 1278
Cadiz 2 70,3 96,1 13,2 134,3 150,8 166,68
5 96,5 1340 158,58 190,2 2135 236,68
1 58,5 76.1 877 1024 1134 124,2
Santandsr 2 833 1069 1225 1422 1569 1714
5 124.1 1894 1827 212,2 2341 255,8
1 616 %04 109,5 1336 1815 168,2
Castalién 2 776 1131 1366 1663 1883 210,2
5§ 98,2 1444 175,0 2137 2423 270,8
1 55,0 e 93,0 112,1 1263 1404
Ceuta 2 732 1006 18,7 1416 1586 1755
5 074 133,2 156,9 186,9 209,1 231,2
1 307 4049 4.7 58,2 625 68,8
Ciudad Real 2 40,1 54,1 834 75,1 833 92,5
5 56,6 74,1 85,7 100,4 11,3 122,1

Tahla 1. Valores de precipifacion acumulada en diferentes infervalos

para un determinado periodo de reforno.

307



Valor de retorno estimado de la precipitacién méxima acumulada en los dias indicados
Estacién mm::::dﬂn para un psriodo de:
2 aflos 5aflos 10 aifos 25 aflos 50 afios 100 afios
1 505 [:F) 825 98,6 1106 1224
Cdrdoba 2 68,3 w7 108,5 1267 1455 161,1
5 100.7 1388 1636 195.3 2188 2421
1 7 464 55,0 653 729 804
Cuanca 2 436 553 B3,0 728 80,1 873
5 62,5 765 85,7 974 106.1 147
1 634 89,5 103,5 12 1343 1473
San Sebastidn 2 920 18,4 1359 158,0 1745 190,7
5 1328 168.3 1919 2H.7 2437 2656
1 1.2 84,2 99,4 118,6 1329 1470
Girona 2 79,2 1065 1246 1474 1644 1812
5 1038 1412 1661 1974 207 2437
1 803 1110 1313 1569 1759 1948
La Mcllna 2 1111 1581 1893 2288 2577 28,7
5 137.6 196.1 2349 2839 3202 3563
1 29 40,1 46,8 55,3 81,6 679
Granada 2 405 530 81,3 "7 795 872
5 554 705 80,5 932 1026 11,9
1 2839 s 431 50,3 558 80,8
Guadalajara 2 382 50,9 58,6 68,3 756 82,7
5 533 786 834 98,2 109.2 1201
1 488 il 86,9 1061 1203 1344
Huelva 2 645 953 1167 144 160,56 179,56
5 9.0 1362 164.4 2014 2268 2560
1 452 60,1 89,9 823 "6 100,7
Huesca 2 56,0 742 86,2 1014 126 1238
5 68,9 88,7 102,8 119,4 131,7 1439
1 403 56,0 BG4 79,5 882 %89
Jaén 2 56,3 76 818 945 04,1 1135
5 74,2 93,3 114,2 1344 149,4 164,2
1 nr 420 488 57,5 B38 70,2
Logrofio 2 410 5.7 63,8 75,2 837 92,1
5 50,6 66,5 FiAl 904 100,2 10,0
1 274 4586 576 72,7 840 95,2
Gran Canaria 2 357 59,3 75,0 047 1094 123,9
5 409 675 85,1 1073 1238 140,2
1 2y 421 48,3 56,2 620 678
Ledn 2 438 57,1 85,9 770 85,2 934
5 623 793 90,5 104,7 1152 1256
1 a2 498 58,1 68,8 764 84,1
Lleida 2 448 58,2 68,7 80,6 aa7 98,6
5 54,7 70,6 81,2 4.5 104,4 114,2
1 46,0 58,1 B7.8 78,8 884 85,0
Lugo 2 673 89,3 103,9 124 136,0 1496
B 94,0 121,0 1389 181,5 178,2 104,98
1 3 405 46,6 54,3 80,0 856
Madrid 2 416 533 51,0 708 730 85,2
5 88,5 T48 85,5 99,2 109.3 1193
1 708 4.8 1108 1309 1458 1606
Navacerrada 2 1021 1384 1624 1927 2152 2375
5 1454 1953 2284 270,2 01,2 3320
1 66,7 956 1147 1388 156,7 1745
Mdlaga 2 8548 1222 1463 176,7 1993 2218
5 115,2 165,9 189,5 242,0 2734 04,7
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para un determinado periodo de reforno (continuacion).




Valor ds refomo sstimado de la precipitacién méxima acumulada en los dias indicados
Estaclén m:l.[:l:cldn para un pericdo de:
2afios 5 afios 10 aflos 25 afios 50 afios 100 afies
1 49,2 75,2 924 14,1 1302 1482
Malilla 2 634 873 1197 148,1 168,1 190,0
5 78,1 114,8 1401 1724 106,3 2200
1 55,7 853 105,0 1298 148,22 1665
Murcia 2 69,2 104,85 1283 1581 180.2 2021
5 799 122,7 151,0 186.8 2133 2397
1 43,1 58,2 68,2 80,8 90,2 99,5
Pamplona 2 58,3 758 87,3 1018 1127 1234
5 740 95,9 1104 1288 1422 1857
1 455 58,3 66,8 715 854 83,3
Ourense 2 61,5 753 845 96,1 104,7 1133
5 90,6 17,2 134,8 1571 1736 190,0
1 %69 357 415 48,9 543 54,7
Palencia 2 36,6 458 51,8 59,5 85,2 T0.8
g 48,9 81,3 B 80,0 87,8 854
1 684 84,5 95,1 108,6 18,5 1284
Pontevedra 2 7,1 1213 1373 157,5 1725 1874
5 1518 1919 2184 2519 2768 3014
1 w7 3548 42,3 491 54,2 58,2
Salamanca 2 37,2 49,2 571 67.2 74,6 82,0
B 48,9 64,5 74,8 879 97,6 167.2
1 41,2 B4.6 80,0 985 114,0 1284
::::He(:mz e 2 524 To.6 976 1204 1373 1841
5 63,2 954 116,7 143,7 163,7 1836
1 278 M8 84 452 48,5 538
Segovia 2 344 421 47,2 53,7 58,5 63,3
5 49,2 61,7 70,1 80,6 88,3 96,1
1 51,2 69,8 82,1 977 108,2 1207
Sovilla 2 68,8 844 1114 132,38 1487 1644
5 99,2 134,0 1570 186.1 2077 22041
1 28 435 50,6 59,6 66,3 729
Soria 2 435 56,6 65,3 78,2 844 924
5 80,7 76,6 871 1004 10,2 1200
1 604 g44 1003 1204 1353 180,1
Reus 2 751 104,6 124.2 14839 167.3 1855
E 80,7 126,1 1486 1792 2012 22,1
1 35,7 481 66,3 66,6 743 819
Teruel 2 44,1 60,3 70 845 94,8 104,5
5 50,1 B58 758 88,7 98,3 1079
1 298 415 49,2 59,0 66,3 735
Toledo 2 373 514 B0 728 81,3 80,0
5 51,8 724 86,0 1033 116,1 1287
1 664 106,7 1320 164,0 1878 21,3
Valencia 2 83,8 129,0 159.0 196,8 2249 252.8
5 1011 150,5 1833 2246 255,3 2858
1 37 452 53,5 63,9 .z 793
Valladolid 2 423 575 675 80,2 89,6 98,9
5 56,5 738 85,2 9.7 1104 1210
1 275 38,7 427 50,4 56,1 61,7
Zamora 2 35,1 74 55,6 658 735 81,1
5 46,0 63,2 746 88,0 94,6 110,2
1 355 436 573 68,2 T84 84,5
Zagragoza 2 438 59,5 B9,B 83,0 92,7 1023
5 52,1 71,5 84,4 100,6 12,7 1246

Tabla 1. Valores de precipifacion acumulada en diferentes infervalos
para un determinado periodo de reforno (continuacion).
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Si bien los valores obtenidos solo tienen validez en el entorno de cada una de las estaciones de
la muestra seleccionada, dado que se ha trabajado individualmente con las series de cada estacion,
a efecto de visualizar los resultados se han incluido en este trabajo una serie de mapas que repre-
sentan los valores de precipitacion acumulados en periodos de 2 y 5 dias correspondientes a perio-
dos de retorne de 10, 50 y 100 afios (mapas 1 a 6). Cabe indicar el caracter meramente indicativo de
estos mapas de cara a analizar la distribucion gecgrafica de estos valores, dado que sclo se han rea-
lizado los calculos para un nimero limitado de estacicnes, per lo que no estan adecuadamente repre-
sentados los efectos crograficos. Con objeto de paliaralgo este problema se han incluide en el listado
de estaciones dos ubicadas en alta montafia: Navacerrada y La Molina.

En el caso del analisis de las precipitacicnes acumuladas en 2 dias consecutivos, los correspen-
dientes mapas para periodos de retorne de 10, 50 y 100 afios se muestran en las figuras 1, 2 y 3.
Como se puede apreciar en dichos mapas, para un periodo de retorno de 10 afiocs las precipitacicnes
superan los 100 mm en teda la franja mediterranea desde Murcia a Girona, asi como en gran parte de
Andalucia, mitad oriental de la vertiente cantabrica, ceste y centro de Galicia y zonas elevadas de los
sistemas montafiosos. Los valores mas altos, superiores a 150 mm se aprecian en los observatorios
de montafa: La Molina y Navacerrada, alcanzandose valores proximos a 150 mm en Malaga y Bar-
celona. En zonas llanas del interior peninsular los valores calculados oscilan en general entre los 60
y los 80 mm, quedandoc por debajo de 80 mm en diversos observatorios de Castilla y Ledn y norte de
Castilla-La Mancha. Se puede asi mismo apreciar que la distribucién espacial de los valores estima-
dos para los periodos de retorno mas altos, de 50 y 100 afics, se mantiene similar a grandes rasgos
a la correspondiente al pericdo de 10 afics. Para un pericdo de retorno de 50 afics los valores mas
altos se aprecian en La Molina con algo mas de 250 mm, superandose también los 200 mm en Nava-
cerrada, Valencia y Barcelona, mientras que los mas bajos se registran en las mismas areas mencio-
nadas para el antericr periodo de retorno, con 58,5 mm en Segovia y 65,2 mm en Palencia.
Finalmente para el pericde de 100 afios los valores mas altos de precipitacion corresponden a La
Molina con 286,7 mm, seguido de Valencia con 252,8 mm y el puerto de Navacerrada con 237,5 mm,
mientras que en un sentido contrario, en las dos mesetas no se alcanzan en general los 100 mm, con
valores minimos de 63,3 mm en Segovia y 70,8 mm en Palencia.

El cociente entre la precipitacién maxima para un periodo de retornc de 50 afios y el correspen-
diente a 10 afics alcanza un valor promedio sobre el conjunto de estaciones analizadas de 1,32, con
una dispersién relativamente reducida sobre |la muestra de estudio, alcanzando este cociente los
valores mas elevados en la costa mediterranea, donde oscilan en torno a 1,40 y sobre tode en Cana-
rias (1,46 en el observatoric de Las Palmas) y los mas reducidos, entre 1,24 y 1,28 en Galicia, regio-
nes cantabricas, Extremadura y algunos puntos de las dos mesetas, con valores minimos de 1,24 en
Ourense y Segovia. De igual forma se pueden analizar los valores de los cocientes entre las precipi-
taciones maximas para periodos de retorno de 100 y 10 afios, obteniéndose un valor medio en torno
a 1,46. En consonancia con o que se observa en el caso anterior, los valores mas altos de este coe-
ficiente se alcanzan en las regiones mediterraneas, donde se sitian en general entre 1,55y 1,58 y en
Canarias donde se alcanza el valor maximo de 1,85, con datos del observatorio de Las Palmas. Por
el contraric en Galicia, regiones cantabricas y otras areas del extreme occidental peninsular los valo-
res de este coeficiente se sitlan en general
entre 1,35y 1,39, con un minimo de 1,34 en los
observatorios de Ourense y Segovia.

En relacion con las precipitaciones acumula-
das en 5 dias consecutivos se ha llevado a cabo
un analisis similar al realizado para las acumula-
ciocnes en 2 dias, mostrandose los mapas
correspondientes a periodos de retorno de 10,
50 y 100 afos en las figuras 4, 5 y 6 respectiva-
mente. Se puede apreciar claramente como
para estos periodos de acumulacion mas largos,
los valores maximos de precipitacion para los
diversos pericdos de retorno se incrementan en
Galicia de forma mas acusada que en el resto de
las zonas, de modo gue en el suroeste de Gali-
cia casi igualan a los valores de las regiones
mediterraneas y los de los observatorios de alta
montafia. Este incremento relativo también
se cbserva, aunque en menor medida, en las

Figura 1. Valor de reforno estimado de la
precipitacion maxima acumulada en 2 dias
para un periodo de 10 arios.
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Figura 2. Valor de reforno estimado de la Figura 3. Valor de reforno estimado de la
precipifacién maxima acumulada en 2 dias precipitacién maxima acumulada en 2 dias
para un periodo de 50 afios. para un periodo de 100 afios.

regiones cantabricas y en el oeste de Andalucia. Asi, para el pericde de retorno de 10 afios (figura 4)
los valores de precipitacién mas elevados, por encima de 200 mm, se aprecian en los cbservatorios
de Navacerrada y La Molina y en el de Pontevedra, que supera a los de la vertiente mediterranea.
Para el pericdo de 50 afios los valores maximos estimados superan los 300 mm en Navacerraday La
Molina y los 275 mm en Pontevedra, quedandc muy cerca de este valor Malaga (273). Finalmente
para 100 afics el valor maxime se apreciaen La Molina con 356 mm, superando asimismo los 300 mm
los observatorios de Navacerrada (352 mm), Malaga (305 mm) y Pontevedra (301 mm). Los valores
mas bajos, para todos los periodos de retorno, se aprecian en las dos mesetas, especialmente en la
meseta norte, con un minimo en los observatorios de Palencia y Segovia, que alcanzan en torno a
70 mm para 10 afics, 88 mm para 50 afios y 96 mm para 100 afios.

Los cocientes entre las precipitaciones maximas para los periodes de retorno de 100 y de 50 afios
y el correspondiente a 10 afios alcanzan valores practicamente idénticos a los que se cbtuvieron para
el periodo de acumulacién de 2 dias, con un valor promedio de 1,32 para 50 afios y de 1,45 para
100 afios, y con una distribucién gecgrafica tambien muy parecida a del periodo de acumulacion de
2 dias. Asi los cocientes en el caso de la comparacion entre 50 y 10 afios varian entre el valorde 1,21
correspendiente al observaterio de Oviedo y 1,46 del de Las Palmas y en el de la comparacién entre
100 y 10 afios entre 1,30 en Oviedo y 1,65 en Las Palmas.
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Figura 4. Valor de reforno estimado de la Figura 5. Valor de reforno esfimado de la
precipitacion maxima acumulada en 5 dias precipitacién maxima acumulada en 5 dias

para un periodo de 10 afios. para un periodo de 50 afios.
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Finalmente se ha llevado a cabo un analisis
de la distribucion gecgrafica de los cocientes
entre las precipitaciones para un determinado
periodo de retorno para 2 y 5 dias y el valor a
dicho pericde de retorno para 24 horas. El inte-
rés de estos valores radica en el hecho de que,
mientras que scn muy escases los estudios
sobre la frecuencia de eventos de precipitacio-
nes acumuladas en periodos de tiempo superio-
res a un dia, se dispone en cambio de una
bibliografia mas amplia acerca de las precipita-
cicnes maximas diarias, por lo que utilizando

estos coeficientes se podrian inferir, al menos v e 4 _,li
de forma aproximada, los valores de precipita- ’ |+ &
cion maxima para cierto pericdo de retorno en [Ea—=Slt s e =)

una estacién y en un periodo de acumulacion . .
distinto del dia a partir de los valores diaries. En Figura 6. Valor de retorno estimado de Ia

las figuras 7 y 8 se han representado los valores precipitacion maxima acumulada en 5 dias
de estos coeficientes en el caso de la compara- para un periodo de 100 afios.

cion entre |a precipitacion acumuladaen 2 diasy

la precipitacion diaria; en el que se refiere al pericdo de retorno de 10 afios se advierte una variacion
espacial suave de los coeficientes, en direccion ncroeste-sureste, con los valores mas elevados en
Galicia y zonas de alta mentafia donde superan 1,40, mientras que los mas bajos se aprecian en el
tercio oriental (salvo la zona de Pirineos), donde quedan por debajo de 1,25. En el de 100 afios se
puede apreciar una distribucion bastante similar a la del caso anterior.

En las figuras 9 y 10 se han representado los coeficientes correspondientes a la comparacicn
entre la precipitacion acumulada en 5 dias y la precipitacion diaria; en el que se refiere al pericdo de
10 afios se advierte una variacion espacial de estructura similar a la del caso anterior (2 dias) aunque
ccn contrastes mas marcados, poniéndose en este caso en evidencia el efecto de |a persistencia de
los temporales atlanticos, con valores especialmente altos en el suroeste de Galicia, por encima de
2,2 y coeficientes también superiores a 2 en Navacerrada asi como en Cantabria y valores muy pro-
ximos a 2 en Baleares, frente a valores minimes por debaje de 1,40 en Levante, sureste y zona de la
Ibérica, areas donde las precipitaciones intensas se producen en general ascciadas a eventos de cor-
ta duracion. Para el pericdo de retorno de 100 afios |a distribucion espacial es muy similar a la ante-
rior, con un valor maximo de 2,35 en Pontevedra y un minimo de 1,32 en Teruel.

:"T‘

Figura 7. Cociente (%) entre los valores de Figura 8. Cociente (%) entre los valores de
retorno para un periodo de 10 afios de la retomo para un’p.'eriodo de 100 afios de,fa
precipitacién maxima acumulada en 2 dias precipitacion maxima acumulada en 2 dias

frenfe a la acumulada en 24 horas. frente a la acumulada en 24 horas.
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Figura 9. Cociente (%) entre los valores de Figura 10. Cociente (%) entre los valores de

reforno para un periodo de 10 afios de la retormno para un,p.'eriodo de 100 afios delfa

precipitacion maxima acumulada en 5 dias precipitacion maxima acumulada en 5 dias
frente a la acumulada en 24 horas. frente a la acumulada en 24 horas.
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