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HARMONIE-AEMET 17-02-2017 062, pronéstico para el Sabado 18-02-2017 14z (H+32)

techo de nubes: base de a capa nubosa ms baja con al menos 5/8
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techo de nubes (pies) ()no se encuentra ninguna capa con tal cobertura



3 ¥  GOBIERNO MINISTERIO
DEESPANA  DEAGRICULTURAY PESCA, ‘ I
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

Agencia Estatal de Meteorologia

Aeronotificaciones:

ENAIRE = —

15/10/14
= 1/1

INSTRUCCION PARA LA APLICACION DEL PROCEDIMIENTO DE COORDINACION PARA LA

Informacion muy valiosa de
retorno SObre tOdO para Ia AnexnII:FORMUL.-t\RIOPARALANOTIFICACIﬁNDEAIRFPESPECIALES
turbulencia y ondas de

I |DEPmnenc|AATsoustscrmurmusms|ou |U_'«_ ,‘,_\'l S e g

montana , = _—

MENSAJE AIREP ESPECIAL

5 1) IDENTIFICACION DE LA AERONAVE Aed 903
g Z | 21posicioN ‘3;/ -5 b GEOgg%z%ﬂ?ggNTo
. g8 ;
Relativamente escasas, y oo

4) NIVEL DE VUELO O ALTITUD 1§80

puede que no localizadas e

ENGELAMIENTO FUERTE (SEV ICE) 2 1S
con exactitud en tien PO -
y st e FENOMENO QUE EXIGE
TORMENTAS CON GRANIZO (TSGR) UNA AERONOTIFICACION
- ESPECIAL

TORMENTAS DE POLVO O ARENA FUERTES (HVY 8S)

espacio

NUBE DE CENIZAS VOLCANICAS (VA CLD) MARCAR CON UNA CRUZ

EL FENOMENO
ACTIVIDAD VOLCANICA PRECURSORA DE ERUPCION NOTIFICADO

VOLCANICA O ERUPCION VOLCANICA (VA)
TURBULENCIA MODERADA (MOD TURB)

INFORMACION METEOROLGGICA

ENGELAMIENTO MODERADO (MOD ICE)
NUBES DE CUMULONIMBUS (CB)

A RELLENAR POR EL JEFE

I }mne LA TRANSMISION | iy 3¢ I DE SALA

28 febrero 2018 AEMET, Foro de usuarios aeronauticos 4



Observaciones in-situ:

Observaciones relaci S
con la turbulencia, V V[

EDR

Mas numerosas,
localizadas y aptas para un
tratamiento numeéritco

Observaciones en tiempo
real y base de datos MADIS
de NOAA

28 febrero 2018

]
&
e =

-4 — ¥ - Flight Data

= 7 = Simulation, 2 DOF, wi AP

GOBIERNO
DE ESPANA

DEVG observations reported in 2016
PN

MINISTERIO
DE AGRICULTURA Y PESCA, ‘ I
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

Agencia Estatal de Meteorologia

z <= 3000m

3000m < z <= 7000m
-+ Z>=7000m

AEMET, Foro de usuarios aeronauticos



! GOBIERNO
DE ESPANA

DEMONSTRATION AMDAR Data Display from ESRL/GSD - Mozilla Firefox

/ DEMONSTRATION AMD.. = | +

MINISTERIO
DE AGRICULTURAY PESCA, ‘ I i
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

Agencia Estatal de Meteorologia

= [u] x

B ¢ A9 =

| € ) ©® i & | https://amdar.noaa.gov/demo_java/ | ¢ | |Q Search

DEMONSTRATION AMDAR Data Display from ESRL/GSD

ESRL/GSD AMDAR Home | FAQ and General Information | Forecast Discussions

Help | Forum | Change Details | Set initial defaults | Privacy Statement

On this Demonstration page, data newer than 48 hours are not shown.

load  Select | Show:  WindSpd | Barbs | | Soundings
Un-znnm‘ Default| Wurld‘ D'.rerla‘,'s| Crrenyiss

28 febrero 2018 AEMET, Foro de usuarios aeronauticos




i e

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE AGRICULTURAY PESCA, ‘ I i
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

Agencia Estatal de Meteorologia

Modelizacion numeérica:

Modelo HARMONIE no
Hidrostatico de alta
resolucion

HARMONIE-AEMET 17-02-2017 062, pronéstico para el Sabado 18-02-2017 14z (H+32)
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Modelizacion numérica: Harmonie-Arome en AEMET

HARMONIE-AEMET 17-02-2017 06z, pronéstico para el Sabado 18-02-2017 14z (H+32)

Pasadas cada 6 horas

//"_ ¥ WLt 2 T e
] 7 . . Ve - ’ - _ P
Dinamica no hidrostatica y fisica de AR R D gl DT T
0| 500 1000 1500 2500 (0 entre 250 y 6500 P ()mas le 6500 pies
techo de nubes (pies) () no se encuentra ninguna capa con tal cobertura

Asimilacion de datos 3D variacional

Contornos directamente del modelo IFS del CEPPM

28 febrero 2018 AEMET, Foro de usuarios aeronauticos 9



GOBIERNO
DE ESPANA

MINISTERIO
DE AGRICULTURAY PESCA,
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

Productos Harmonie-Arome: Meteogramas

HARMONIE-AEMET pasada 25-02-2018 12z, meteograma previsto para GCTS
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Productos Harmonie-Arome: Campos detallados de viento

HARMONIE-AEMET 25-02-2018 12z, prondstico para el Domingo 25-02-2018 16z (H+4)

HARMONIE-AEMET 25-02-2018 12z, prondstico para el Domingo 25-02-Z

viento medio a 10 metros (nudos)

previsto en el aeropuerto: GCTS 251600 21025kt

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 30 racha maxima: 20036kt en la hora previa

viento medio a 10 metros (nudos)
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Harmonie-Arome: Secciones verticales en aeropuertos

HARMONIE-AROME: 26 de febrero de 2018 a las 6 UTC, H+03 / Validez: 26 de febrero de 2018 a las 09Z
Temperatura potencial, viento (coloreado en nudos)
Aeropuerto de TENERIFE SUR, direccién paralela a la pista 07
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HARMONIE-AROME: 26 de febrero de 2018 a las 6 UTC, H+03 / Validez: 26 de febrero de 2018 a las 09Z
Temperatura potencial y Nimero de Richardson
Aeropuerto de TENERIFE SUR, direccién paralela a la pista 07
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Aeropuerto de TENERIFE SUR, direccién paralela a la pista 07
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Metodologia

Observaciones: clustering, hay observaciones muy cercanas
en tiempo y espacio (en despegue y aterrizaje)

Modelizacidn: campos relacionados con la turbulencia o
engelamiento

En turbulencia: indices como cizalladura, estabilidad,
deformacion, numero de Richardson, indices clasicos y
otros. En niveles bajos, ademas, energia cinética turbulenta

Observacion y campos fisicos: establecimiento de umbrales,
enfoque probabilistico

28 febrero 2018 AEMET, Foro de usuarios aeronauticos 15
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Datos utilizados. 3 meses durante 2017

peak EDR over ?OOhPa peak EDR under 700hPa

DEVG under 700hPa

28 febrero 2018 AEMET, Foro de usuarios aeronauticos 16
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Método para comparar campos meteorologicos y
observaciones in-situ: agrupacion de observaciones
cercanas o clustering

space (longitude, latitude, pressure)

28 febrero 2018 AEMET, Foro de usuarios aeronauticos 17
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Resultados: ROC, Receiver Operating Characteristic

Compara Falsos positivos (~0 idealmente) y verdaderos
positivos (~1) para distintos umbrales del predictor

DEVG 35 peak EDR
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0.2 {ff

| |
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Resultados: Area bajo curvas ROC

DEVG peak EDE
Para un prediCtor perfec.to e' fieldindex  AUC optimal ~ AUC optimal
é_rea ROC es 1 CI 0953  2.146e-02 0922  5714e-03
RN 0923 466501 0878 552802
LOS mejOI‘es pl‘edictores VWS 0915  1.684e+01 0889  1.017e+01
estan relacionados con la —
estabilidad y la cizalladura |
HTG 0885  158le-01 0822 824202
PTR 0875  227%02 0713 4.810e02
Los resultados son buenos, FG 0873 32901 0846 169901
con é_reas por encima de 0_9 TKE 0.867 415701 0899 279601
para algunos predictores DEF 0861  563Te+Dl 0874 3412401
HWS 0.845  2526e+01 0836  2.066e+01
AV 0.825  479le+01 0836  3.340e+01
PV 0797 377301 0714  5.066e-01
HD 0.754 781802 0871  1.168-01
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Pasos proximos

Aumentar el numero de pares observacion-campos
meteoroldgicos para conseqguir estadisticas mas
significativas

Usar, ademas del modelo Harmonie-Arome, el modelo
IFS del CEPPM

Poner a disposicion de los predictores campos
calibrados para prediccion de la turbulencia

28 febrero 2018 AEMET, Foro de usuarios aeronauticos 20
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Ejemplo, situacion de viento del norte sobre los Pirineos

Aeronotificacion de turbulencia severa y cizalladura
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Ejemplo, situacion de viento del norte sobre los Pirineos

Aeronotificacion de turbulencia severa y cizalladura

28 febrero 2018
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Ejemplo situacion de viento del norte sobre los Pirineos

Bulk Richardson Number

martes 20 febrerc 2018 18 UTC lemm 1+3 VT:martes 20 febrero 2018 21 UTC Model level 20 unknown
42 5 28 21 - r

318 UTC lemm t+3 VT:martes 20 febrero 2018 21 UTC Model level 20 unknown
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Ejemplo, situacion de viento del norte sobre los Pirineos

Aeronotificacion de turbulencia severa y cizalladura

HARMONIE-AROME: 20 de febrero de 2018 a las 6 UTC, H+13 / Validez: 20 de febrero de 2018 a las 197
Temperatura potencial y NUmero de Richardson
Seccion segun el meridiano 1.0
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Ejemplo, situacion de viento del norte sobre los Pirineos

Aeronotificacion de turbulencia severa y cizalladura

HARMONIE-AROME: 20 de febrero de 2018 a las 6 UTC, H+13 / Validez: 20 de febrero de 2018 a las 197

Proyeccidn del viento en el plano de la seccidn: flechas con leyenda en nudos / Viento perpendicular a la seccién en colores: rojo hacia afuera, azul hacia adentro (nudos)

Seccion segun el meridiano 1.0
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Gracias por la atencidn
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