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EL ATAP: AREA DE TECNICAS Y APLICACIONES DE PREDICCION

« Pertenece al Departamento de Desarrollo de Aplicaciones de la Direccion de
Produccion e Infraestructura de AEMET

« | Objetivos: “Proporcionar el soporte técnico y cientifico a las actividades
de prediccion/produccion basica y aplicada, de consultoria especializada,
investigacion y, sobre todo, desarrollo/adaptacion de nuevos productos,
herramientas y aplicaciones para predictores y Produccion.”

e Usuarios:
« Internos: Sistema Nacional de Prediccion (“productos para predictores”)

« Externos: ADIF, Defensa, Proteccion Civil, Autoridades aeroportuarias de
“repostaje” en suelo de aeronaves, etc.

« Desarrollo de cursos especificos y avanzados de nuevas técnicasy
herramientas para predictores como, por ejemplo, el “Curso aeronautico para
predictores de Oficinas de Vigilancia Meteorologica” (2007-2008)
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e Por rangos de prediccion (H+00 hasta D+7/10)
« Vigilancia y prediccion a muy corto plazo (Datos de teledeteccion: radar, satélite, rayos, etc.)

« Predicciones a corto y medio plazo (Modelos Numéricos de Prediccion, MNP): versiones
deterministas y probabilistas

« Por fenbmenos de cierto impacto
« Conveccién y tormentas
« Visibilidad: Nieblas/nubes bajas
e Turbulencia
« Engelamiento
« Viento y rachas en capas bajas

e Por tipos de usuarios

« Internos: Prediccion/produccion

- Externos: Autoridades de repostaje en tierra en aeropuertos (i.e., Mensajes de rayos observados
y de tormentas previstas)

Nota: Muchos de los productos que se van presentar son, en principio, de uso interno.
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APLICACIONES Y DESARROLLOS: DATOS Y HERRAMIENTAS

Datos de Teledeteccion

e Red de radares:

e 15 radares con capacidad Doppler, 1x1 Km., 10 min, 3D, modernizados
e integrados en red

e Productos de composicién mosaico nacional, 2x2 Km. (1x1 Km.), cada
10 min., 2D.

o Datos de las redes de Portugal y Francia

» Datos del Meteosat Segunda Generacion, MSG:
e 11 canales (IR, VIS, WV) a 3 Km., 1 canal HRVIS a 1Km: cada 15 min.
e Productos derivados (Tipo de nubes, altura, estimacion de la
precitacion, etc.)
e Modo de exploracion rapida, “Rapid Scan”, 5 min.
* Red de deteccion de descargas Nube-Tierra (rayos):
e Subred Peninsular-Balear (15 antenas).
e Subred Canaria (5).
o Datos complementarios de la red portuguesa (4) y subred francesa(10).

Datos casi en tiempo real, a resolucion variable (centenares de metros
hasta Km.).

Datos de Modelos Numeéricos de Prediccion Meteoroldgica

. HIRLAM: resolucion horizontal de 5y 15 Km., cuatro pasadas al dia, salidas
horarias y trihorarias, hasta D+3, modelos determinista.

. CEPPM: 16-35 Km., dos pasadas al dia, hasta D+15, modelos determinista y
probabilistico (EPS).

Otros datos complementarios. Redes de estaciones meteoroldgicas de superficie y aerologicas.

LI ONFL S35
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IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LA CONVECCION

Objetivos

» Identificar, caracterizar y seguir, a
partir de datos de radar, estructuras
convectivas de especial interés, bi (2D)
y tridimensionalmente (3D), combinando
la informacion con datos de la red de
rayos, de satélite y salidas numéricas.

PUNTOR

e Generacion productos regionales - '

LEMH

(2D+3D) y nacionales(2D). 15 radares 5
meteorologicos trabajando en red: : Ve T
productos composicion nacional. o P ——

e Productos potencialmente utiles para
aeronautica:

« ldentificacion y caracterizacion de focos
convectivos y tormentosos.

«  Conveccion profunda y adversa para la vigilancia
aeronautica: Ecotop (altura, Km., que alcanzan
los ecos en la vertical).

» Viento horizontal estimado (Doppler) y perfiles de
viento sobre el radar.
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Objetivos

e Suministrar informacion sobre rayos
OBSERVADOS en las cercanias de ciertos
aeropuertos partiendo de la red de deteccion de
rayos, RDR:

o Establecimiento y gestion de diferentes grados de
alerta PREALERTA (25 Km.), ALERTA (8 Km.) y ALERTA

MAXIMA (5 Km.) para una lista de aeropuertos
predefinidos.

o Aplicacion activada cada 2 min.

e Suministrar informacion sobre la actividad
tormentosa PREVISTA en las cercanias de
aeropuertos, partiendo de datos de la red de
rayos, de modelos numéricos y de radar:

e Cada 10 min., con un sélo grado de alerta (25 Km.).

o Extrapolacion lineal simple de los rayos a 30-20
minutos.

* Prevalecen los avisos observados frente a los previstos.
o Solo Peninsula y Baleares

« Envio de ficheros de texto por e-mail a las
autoridades aeroportuarias de repostaje
predefinidas.
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Ejemplos

e Mensaje de aviso de rayos observados

 ;

, - VilASPET LERS DOHHRMM
 |dem de tormentas previstas

AGEMNCIA ESTATAL DE METEQRCLOGIA

Aviso de rayos en el area del Aeropuerto de Reus
00D DE MES DE ANC . HH: MM UTC . Comienzo del estado de
PREALERTARLERTAALERTA MAXIMASSITUACION NORMAL

AGENCIA ESTATAL DE METEOROLOGIA

WWWSFEZ ACT MNNN AAMMDDHH: MM WAL 20m UNATYARIAS) MOY DIR1TDIRZ ()

TOREMENTA FREVISTA para el area del aeropuerto de BARCELONA,
MEMNZSAJE emitido a las HH MW UTC del DD de MES de ANO

Se detecta tormenta gue posiblemente afectard a la zona del aeropuerto en los proximos 20
minutos, situadas al SE, desplazandose hacia el MW,
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VIGILANCIA Y PREDICCION DE LA TURBULENCIA, ENGELAMIENTO Y o=
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Objetivos

Identificar, caracterizar y predecir ciertos fendmenos y ambientes

atmosféricos de potencial impacto aeronautico desde el punto de
vista de la:

« Vigilancia. Uso intensivo de herramientas de teledeteccion.

e Productos e imagenes del satélite MSG: nieblas, turbulencia y engelamiento
e Datos complementarios de superficie y de altura (radiosondeos).

« Prediccion. Campos avanzados de Modelos Numeéricos de Prediccion, MNP a
maxima resolucion:

e Modelo HIRLAM, modelo de area limitada a 5 km.
e Modelo del CEPPM, modelo global, a 16 km.
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VISIBILIDAD: NIEBLAS/NUBES BAJAS
Vigilancia

« Uso de canales y productos del MSG (nuevo satélite
METEOSAT y productos del SAF de Nowcasting)

= Dijurnas. Canal visible de alta resolucion, HRVIS
= Nocturnas. Uso combinado de canales del MSG

« Uso de informacion complementaria: datos de superficie
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TURBULENCIA EN VUELO
Vigilancia

Uso de los canales y de los productos del MSG (nuevo satélite METEOSAT vy

productos derivados del SAF de Nowcasting), complementado con
informacién de MNP.

Satélite: Deteccion de ondas de montafa y cirros orograficos ligados a posible
turbulencia.

= WV07,3. Canal de vapor de agua: ondas de montana sin nubes.
= HRVIS-IR. Canales visibles e infrarrojos.

Salidas numéricas especificas a muy alta resolucion: vientos a diferentes niveles,
estabilidad, otros campos “avanzados”.

Uso de informacion de retorno en vuelo: NO SE DISPONE
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TURBULENCIA EN
VUELO

Vigilancia

- Satélite: Deteccion de ondas de
- montana y cirros orograficos
+ + ligados a posible turbulencia.

Mountain Waves and the Low-level Turbulent Zone

| Salidas numéricas especificas a
b, muy alta resolucion: vientos a
diferentes niveles,
estabilidad, campos
“avanzados”.

s Lenticular clouds
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VIGILANCIA Y PREDICCION DE LA TURBULENCIA, ENGELAMIENTO Y
NIEBLAS

TURBULENCIA EN VUELO
Vigilancia

Ejemplos

= Deteccién de ondas de montafay
cirros orograficos ligados a posible
turbulencia

= Uso de los canales HRVIS-IR-
WV07.3

= PROBLEMATICA: No se dispone de
informacion de retorno
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TURBULENCIA EN VUELO
Prediccion

Uso intensivo de MNP (Modelos Numeéricos de Prediccion) de
muy alta resolucion: usos, limitaciones y problematica

= Herramienta. Salidas HIRLAM a 5 Km., desde H+00 hasta H+36

= |dentificacion de situaciones atmosféricas idoneas para turbulencia
= Aplicaciones especificas
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TURBULENCIA EN NIVELES MEDIOS Y ALTOS
Indices: combinacion ponderada

- N
£ & . .
- Cizalladura vertical W”F[[é] +[a—:] J + Divergencia Dﬂf’=z—:+;—v
+  Cizalladura horizontal  c5 = [i][ Bvel ]— [“_][ Bvel ] +  Ellrod TI1 TIl= C¥-DEF
vel &y vel Bx
. g ag
+  Estabilidad W= %E - Ellrod TIZ TI2=CF . (DEF- DIV

s
. * ' Ri=——_
MNumero de Richardson o]

« Colson-Panosfky  ~p - Cy[l _ %] o B—0s
P : : du dw

* Deformacion por estiramiento DiT = ——- 3
i i J g

«  Deformacion por cizalladura  D8E = £+$

«  Deformacion  per = (psT * +Dsg

12 JORNADA TECNICA SOBRE PRODUCTOS METEOROLOGICOS PARA LA AVIACION , Madrid 26 de mayo de 2011 16



VIGILANCIA Y PREDICCION DE LA TURBULENCIA, ENGELAMIENTO Y T
NIEBLAS- ‘i ESPANA

MINISTERIO /\ r
DE MEDIO AMBIEMTE
¥ MEDIO RUBAL ¥ MARING \ LMC-{‘

TURBULENCIA EN HARP 20071023 a 00 UTC. H+24. Val. Miercoles, 24 de Octubre de 2007, a 0 UTC.

Seccion vertical alo largo del meridiano 0°

VUELO Ui . =
Prediccion en niveles

|

HARP 20071023 a 00 UTC. H+24.Val. Miercoles, 24 de Octubre de 2007, a 0 UTC.
Seccion vertical alo largo del meridiano 0°

. % TKE
medios y altos | e ==
o ',:;_ l:_.:;ﬁi EONF 23/10/07 0Z W24 Walido 24410707 @ 02 %ﬂrﬁcug:;:; —foo
= F=C 0 -0 -s0  -an -7 -en -0 -ap - KIS
.2 ]
PrOdUCtOS: f; % HBRPA 20070614 a 18 UTC. H+6.Val. Viernes, 15 de Junio de 2007, a 0 UTC
. o _ﬁ 0 _% Indice de turbulencia. Colores verdes: ;:lébll;‘azulhes: mod;rada; amarlllo-naran]as’: fuerte; r;)]o: extrema
Y Cortes Ve rt'l Cales é g;;% Ma'x.lmo en niveles med.IosyaItos J
« Sondeos previstos A iz L.
00 = :;.../« 15w
« Mapas con grado de E &7 ]S
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VIGILANCIA Y PREDICCION DE LA TURBULENCIA, ENGELAMIENTO Y

NIEBLAS

TURBULENCIA EN VUELO
Prediccion en niveles bajos
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Ejemplo

HBRPA 20071023 a 06 UTC. H+0. Val. Martes, 23 de Octubre de 2007, a 6 UTC.
TURE. NIV. BAJOS (Tierra: umbrales amarillos y naranjas. Mar: umbrales azules y verdes)
VIENTO. Nivel de vuelo FL030 BIJB hPa)

QL
=% \s\}:f
v u_m\kk AN \§\\

vawmﬁgak Lm

7 /JQ/J
;/;/ /7 ”ﬁj’f
// \ AT
’{/{//L :" x&-\:\:\\\\{\\\!\\\ =

,//\/\/:/
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VIENTOS EN SUPERFICIE: RACHAS ESTIMADAS

= = A

o o BDDP aciualizada el 20081127 a 00 UTC (hora efectiva: 2). Validez: 2008112912, Alcance H+: 060
V10M (barbas e isolacas de 11,22, 38 y 65K1 )
RACHAS A 10 M 3 h. ani. (coloreado, cada 10 Ki)

Estimacion de rachas en superficie a RN
maxima resolucion T

Herramientas:

e« Viento a 10 m del modelo
HIRLAMO.05 a 5 Km..

e Modulo de estimacion de
rachas del modelo del CEPPM.

. Salidas horarias hasta H+36. o
« Rachas maximas en 6 horas

Racha maxima de viento a 10m en las altimas 6 horas (escala en Kt)
Presion en superficie a la hora nominal (negro, cada 2 hPa).
Modelo CNN 7.2 del viernes 20/05/2011 a las 00 UTC. Valido para el viernes 2005/2011 alas 18 UTC
e : 100

Planes futuros: nuevo modelo de
mesoescala HARMONIE a 2.5
Km., un nuevo modulo de
estimacion de rachas e
introduccion de grados de
incertidumbre.

I o1,
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ENGELAMIENTO
Prediccion

e Uso del modelo HIRLAM.

« Se visualizan los campos basicos por niveles de vuelo (FL):
contenido de agua liquida, LWC, con las temperaturas mas
significativas para engelamiento (0° a -12°).

o Cortes verticales especiales para engelamiento y su espesor: SVLWC
(cortes verticales del contenido de agua liquida).

« Para la caracterizacion se considera en primer lugar la presencia y
cantidad de LWC.

« El uso del campo de LWC a menudo puede sugerir fragmentacion en
el engelamiento: El criterio basado en el campo de humedad
relativa (Humedad Relativa >=80%) puede ser util al respecto.
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HERPA 20081201 a00 UTC. H+3. Val. Lunes, 1 de Diciembre de 2008, a 3 UTC.

ENGELAMI ENTO T (Sombreado de 0°C A -12°C). CLWC (agua liquida. Lineas rojas)

Z (Isohipsas, cada 60 mgp). Nivel de vuelo FL050 (843 hPa)

Lo S ———— |

. P 1: HARP 20081201 a 00 UTC. H+6.Val. L , 1 de Dici bre de 2008, 6UT(£-
PredlCCIon geccién ver:ical : lo lI.Ianreg“,»:'a del nierilccl:il::; 1;03"\; :
200 CLWC
15w ) /,’r T -8 -
Ejemplos [ 0. -
- FLO50 H+03
- Corte vertical 3,3° W por s00{
Andalucia Oriental ] ]
H+06 3 ...

-] 600+
“\: "
9 700-

300

900+

1000
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| INTERFAZ DE PRODUCTOS AERONAUTICOS A PARTIR DE MODELOS
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| Aginicia Eutsl S Mataosslogia
. o
HIRLAM: Variables
L QN H m] n] m 0 VISUALIZACION DE CAMPOS DE MODELOS NUMERIC OS i Uso MODELO PASADA AREA INTERVALO INICIO FIN [0 3 ALCANCE FIJO CAMPO FLIO NIVEL FIJO
(rersion 2.1) ""W AFRONAUT» HBR» 12» P»  6»  000» 024» 012»  NO»  NO»
ersidn | Documentacidn “Emz- 000 006 012 018 024
Pig Prod oper Intranet [N Piég ATAF ;
e Altura capa limite ALCANCEFUADO: HHIIZ
HBRPA 20081201 a12 UTC. H+12. Val. Martes, 2 de Diciembre de 2008, a 0 UTC. 1 | hemw
QNH B

QNH minimo en el mapa: 998.1 hPa. QNH maximo en el mapa: 1024.8 hPa.

« Precipitacion: tipo

e Turbulencia por
capas y FL (nivel de
vuelo)

« Engelamiento por
FL

e SST (temperatura
del agua del mar)

e Cobertura nubosa

ALT
MED
J000KT

GO0R

@0 0==> o@o@oRole
TTTOTTTITOT
L A A A A
budes 200 00000000

apepesiines @90 00900009

o Etc.

12 JORNADA TECNICA SOBRE PRODUCTOS METEOROLOGICOS PARA LA AVIACION , Madrid 26 de mayo de 2011 -



PROBLEMATICA ﬁ-& et b nf M L R r?/lé{‘
¥ MEEHE) BLIBAL ¥ MARING \ L.

iINFORMACION DE RETORNO!

Agx

No se dispone de ningun tipo de informacion relativa a:

e Turbulencia
e Engelamiento
e Y relativamente escasa para nieblas
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CONCLUSIONES 181 = ALt

« Desde AEMET, y en particular desde el ATAP, se ha estado desarrollando y
adaptando productos con fines aeronauticos, en especial aquellos que
tienden a apoyar y mejorar los productos que elaboran los predictores tanto en
la vigilancia como en la prediccion de fenomenos de alto potencial impacto
aeronautico.

 Los principales usuarios de los productos del ATAP son los predictores
(aeronauticos).

 Usuarios externos. Se han desarrollado herramientas y aplicaciones para
envios automaticos de avisos de rayos observados y tormentas previstas para
aeropuertos (actividades de repostaje de aviones en tierra).

« Problematica: necesidad de infqrmacjg’m de retorno referente a la visibilidad,
turbulencia y engelamiento: verificacion

- GRACIAS POR SU ATENCION -
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